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BAI 1. KHAO SAT, THU GOM RAC SINH HOAT HQ
GIA PINH - PHAN LOAI RAC TAI NGUON

Phin 1. Phan loai réc tai ngudn va céng tic 1dy mau
1. Muc dich
- Khéo sat hién trang luu trit va thu gom rac tai cac ho gia dinh trong dja ban thanh phd

- Hiéu rd van dé PLRTN, cach thuc hién phong vén, kha ning tuyén truyén cho hoat dong

PLRTN

- Danh gia kha ning cai tién k¥ thuat thu gom rac tai ho gia dinh khi c6 phan loai tai nguén
- Panh gia kha nang thyc hién PLRTN ciia cong dong dan cu trong khu vuc

2. Yéu ciu

- P hoc “Ngudn gdc phat sinh va thanh phan CTR d6 thi”

- Ba hoc “Phan loai, luu trir va xtr ly CTR tai nguén, muc dich PLRTN”

3. Lap phiéu ciu héi

1. Phiéu khdo sat str dung dé phong van nguoi dan tai cac ho gia dinh

2. Phiéu khéo sat dé phong van cong nhan thu gom rac ho gia dinh

4. Thyuc hién

Mobi nhom:

- Phong vén tryc tiép 5 ho gia dinh/ 1 thanh vién/1 nhom gan khu vire minh séng theo mau
phiéu khao sat s 1

- Phong van truc tiép 5 cong nhan thu gom rac/1nhém cua cac hd gia dinh trén theo miu
phiéu khao sat s6 2

- Phat 2 bich xdp khac mau (den va hong), c6 dan nhén ghi dja chi gia dinh 14y mau cho

mdi ho gia dinh da phong van, diing 24h sau dén nhan bich x6p chira rac (1 thi rac thyuc



pham va 1 tiii rac chira cac thanh phan vo co con lai). Thu gom mau réc tai cc ho gia dinh

d3 phong van, sau d6 mang vé PTN dé thuc hién ndi dung bai 2.
5. Bao cao

1. Muyc dich va y nghia cia PLRTN

2. Lot ich cua viéc thuc hién PLRTN

Goi y:

- Tiét kiém nguyén vat liéu, nang lugng

- Giam thiéu 6 nhiém

- Giam thiéu luong rac phat sinh

- Tiét kiém dién tich chon 14p CTR

3. Nhan xét vé thanh phﬁn rac ho gia dinh sau khi thyuc hién phan loai, can va xac dinh thanh

phan phan trim céac loai rac thai

4. Céc phuong an k¥ thuat thyc hién PLRTN

Goiy:

- Phan loai tap trung, phén loai tai ngudn

- D& xuit thém phuong an khac, mdi phuong an trinh bay ndi dung, wu, nhuge diém
5. Gioi thiéu cu thé 2 phuong 4n phan loai rac tai ngudn

- Phan loai tat ca cht thai thanh cac thanh phﬁn khéc nhau: Dya vao s6 liéu d3 phan tich vé

thanh phan va khéi lwong mau rac tai PTN, tong hop va théng ké s liéu

- Phan loai theo cic nhom thanh phan, dua ra trudng hop st dung 2 thung chta va trudng

hop str dung 3 thung chtra
+ Phuong 4n 1: phan loai CT c6 kha ning tai ché va CT khong tai ché
+ Phuong 4n 2: tach CT thuc pham riéng va céc loai CT con lai

6. Tir phuong an PLRTN & cac ho gia dinh, dé xuat phuong an PLRTN cho truong hoc,

siéu thi, co quan — van phong



7. Tur két qua khao sat, danh gia kha nang tham gia PLRTN ciia ho gia dinh tai khu vuc
thuc hién khéo sat. Pé xuit cac kién nghi dé viéc PLRTN dugc thuc hién tot va nhan duoc

sy dong y cua nguoi dan



BAI 2. XAC PINH THANH PHAN, KHOI LUQNG RIENG, PO
AM, KHA NANG PHAN HUY SINH HQC CUA CTR

1. XAC PINH THANH PHAN CTR
1.1. Muc dich:

- X4c dinh thanh phan dic trung ciia CTR SH cua cac ho gia dinh trén dia ban thanh phd
thong qua phén tich thanh phan tai PTN

- Xéc dinh thanh phan rac c6 kha ning tai ché va khong c6 kha ning tai ché
- Panh gia hién trang thu gom, luu trit CTR tai ngudn va kha ning PLRTN
1.2. Yéu cau:

Sinh vién da thuc hién diéu tra khao sat phan loai rac tai nguon va c6 mau thanh phan chat

thai rén tir cac ho gia dinh mang vé PTN ( d3 thyc hién xong bai 1)
1.3. Nguyén tic iy miu CTR sir dung phwong phap Y

Thu gom CTR tir cac ngudn phat sinh (d cin va tach riéng thanh phan v6 co va hitu co).

Khéi lwong mau ban dau 100 — 250 kg. P6 mau CTR xudng san.

B1. Tron déu mAu nhiéu lan, vun thanh déng hinh nén

B2. Chia hinh nén thanh 4 phan bang nhau

B3. Két hop 2 phan chéo nhau va tiép tuc tron déu thanh 2 dong hinh nén
B4. Tiép tuc chia mdi phan chéo di tron thanh 2 phin bang nhau

Tiép tuc thuc hién cac budc trén: tron déu, chia 4 phén, két hop 2 phén chéo nhau va tiép
tuc tron déu thanh 2 déng hinh cén dén khi nhan duoc 2 mau c6 khoi luong khoang 20 —

30kg
Phén loai cac thanh phan CTR, cin va ghi lai trong lugng theo khdi lugng uét

Bié€u thi theo phan tram cua toan bd mau



1.4. Dung cu, hoéa chit, thiét bj

Bang 2.1: Danh muc dung cu, thiét bi, héa chat

A. DUNG CU

STT Tén dung cu Quy cach Pon vi S6 lwong Ghi chu
1 Can 1 kg Cai 1 Mobi nhom
2 Céan Skg Cai 1 M&i nhom
3 X6 nhya 10lit Cai 1 Mdi nhom
4 X6 nhya 20lit Cai 1 Mobi nhom

B. HOA CHAT: Khong str dung thiét b

C. THIET BI: Khong sir dung thiét bi

1.5. N¢i dung thuc hién

- Thanh phan réc tinh theo phan tram khéi lwong udt (phan tich theo mau rac vira dugc thu

gom, khong qua siy kho)

- Can mau rac

- Phan loai thanh timg thanh phan riéng biét, cAn timg thanh phan, tinh phan trim khéi

lugong moi loai

- Pé tang tinh chinh xéc: khi 1dy mau tir cdc ho gia dinh nén phan loai thanh 2 thanh phan

riéng biét: rac thuyc pham va rac vo co con lai

1.6. Bao cao

- Lap bang sb liéu (theo mau sau) dé ghi lai chi tiét thanh phan timg loai c6 trong rac sinh

hoat ho gia dinh va tinh toan thanh phan phan tram.

- Nhén xét va so sanh cac bang thanh phan rac sinh hoat ho gia dinh theo 1y thuyét

- Panh gia kha ning tai ché, tai str dung chat thai




Bing 2.2. Bang s6 liéu thong ké thanh phén rac sinh hoat hj gia dinh

STT | Dia Rac thuc Rac con lai(kg)

chi phim Gidy Nilong Nhya | Thaytinh | Da,vai Thanh

phan khac

Kg | % Kg | % Kg | % Kg | % Kg | % Kg | % Kg | %

2. XAC PINH KHOI LUQNG RIENG
2.1. Muc dich

- X4c dinh khéi lwong riéng cua CTR c6 ¥ nghia trong cac khau luu trit tai ngudn, thu gom,

van chuyén va xir Iy CTR tai cac BCL

- Khi lwong riéng chi co ¥ nghia khi duoc ghi chi kém theo phuong phéap xac dinh khéi

lugng riéng.
2.2. Yéu ciu

- SV thuc hién viéc xé&c dinh gia tri khéi lugng riéng song song voi xac dinh thanh phén

CTR
2.3. Dung cu, héa chit, thiét bi

Bang 2.3. Dung cu, héa chit, thiét bi

A.DUNG CU

STT Tén dung cu Quy cach Pon vi S6 lwong Ghi chua
1 Can 1 kg Cai 1 Mobi nhom
2 Can Skg Cai 1 Mobi nhom
3 X6 nhya 101it Cai 1 Mobi nhom
4 X6 nhya 20lit Cai 1 Mobi nhom




5 Dao Cai 5 MJdi nhom

B.HOA CHAT: Khong sir dung thiét bi

C. THIET BI: Khong st dung thiét bi

Cac dung cu khac:

- Bat, kich thudc 3m*3m (cho moi nhom)
- Gang tay, khau trang: SV tu chuén bj
2.4. N§i dung thuc hién

Lay miu CTR d3 phan loai theo phuong phéap % thu dugc & trén, cho ting thanh phan vao
x0 nhya c6 dung tich phu hop (7L, 14L, 20L, trén x6 ké vach chia tirng phﬁn c6 dung tich
khac nhau). Xac dinh khéi luong riéng cia tit ca cac thanh phan CT d3 phan loai

B1. Can khéi lugng thung chita (M), cho mau CTR 1 cach nhe nhang vao thung chira da
biét dung tich (V) cho t&i khi thung duoc lam day

B2. Nhic thung chira 1én cach mit san 30cm va tha xudng, lap lai 4 1an
B3. Tiép tuc lam day thung

B4. Can va ghi lai khdi lrgng cta ca thung chira va chit thai (M)

B5. Lay két qua & budc 4 trir di khdi lugng thung chira

B6. Liy két qua budc 5 chia cho dung tich thung chira, ta biét duogc ty trong theo don vi
kg/l. Thyc hién 2 1an, 1y két qua trung binh

Truong hop CTR khong d6 day thung thi doc vach thé tich trén x6, 1dy khéi lwong chét thai

chia cho thé tich x6 vira xac dinh.
Tinh khéi lugng riéng ciia CTR duogc tinh theo cong thirc sau:

Khéi luong riéng (kg/m®) = {(khdi luong thung chira+ chét thai) - khdi luong thing
chira}/thé tich

Hay:



p=m;-my/V (kg/m?) hay (tAn/m®)
2.5. Lap bao cao

- Lap bang sd liéu (theo mau sau) dé ghi lai chi tiét khdi luong ciia timg loai rac c6 trong

tirng mau rac sinh hoat ho gia dinh.
- Nhan xét va so sanh véi bang KLR rac sinh hoat ho gia dinh theo 1y thuyét
- Banh gia kha nang luu trir rac sinh hoat hg gia dinh

Bing 2.4. Bang s6 liéu thong ké KLR ciia tirng thanh phén c6 trong rac sinh hoat hg gia dinh

STT | Dia Rac thuc Rac con lai(kg)
chi him . . - - \
P Giay Nilong Nhua Thuy tinh Da, vai Thanh
phén khac
V (m?) D V (m?) D V (m?) D V (m?) D V (m?) D V (m?) D V (m?) D
(kg/m?) (kg/m?) (kg/m®) (kg/m?) (kg/m®) (kg/m?) (kg/m®)
| R
2| e
3. XAC PINH PQ AM

3.1 Muc dich

- X4c dinh d6 4m ctia CTR giup chiing ta xac dinh thoi gian luu trit tai ngudn, thu gom véan

chuyén hop 1y dé tranh phat sinh mui hoi va sy sane sinh ctia rudi nhing

- Giup udc tinh luu lwgng khi va luu lugng nude ri rac sinh ra tir BCL, tir d6 gitip viée thiét

ké hé thong thu gom va xir 1y khi, nudc ri réc tai BCL dat hiéu qua
3.2. Yéu ciu
- Sir dung mAu rac sau khi xac dinh thanh phan, KLR dé phan tich d6 am

- MAu phan tich d6 4m can ¢ nhiéu thanh phan khac nhau va dic trung cho rac sinh hoat

ho gia dinh.
3.3. Dung cu, héa chit, thiét bi

Bang 2.5. Dung cu, héa chit, thiét bj



A.DUNG CU

STT Tén dung cu Quy cach Pon vi S6 lwong Ghi chu
1 Ong dong 100ml Cai 1 Ca 16p
2 | Kep sat Cai 1 Ca 16p
3 | Cée 1000ml Cai 1 M&i nhém
4 Binh tia Cai 1 Mdi nhém
5 | Céc thuy tinh 250ml Cai 1 Mbi nhom
6 | bila khudy Cai 1 M&i nhom
7 Can 1 kg Cai 1 Mbi nhom
8 | Can 5kg Cai 1 M&i nhém
9 Cbc nung Cai 2 Mobi nhom
10 | Dao Cai 4 M&i nhom
11 | X6 nhya 101it Cai 1 MJdi nhéom
12 | X6 nhya 20lit Cai 1 Mbi nhém
13 Khay inox P16cm Cai 2 Mbi nhém
B. HOA CHAT: Khong sir dung hoa chat
C. THIET BI:
STT Tén dung cu Quy cach Pon vi S6 lwong Ghi chu
1 Tu sdy Cai 1 Ca 16p
2 | Can dién tir Cai 1 Ca 16p
3 | Lo dét Cai 1 Ca 16p

3.4. Phwong phap phén tich 46 am cia CTR

Say dia inox trong tu say trong 1h
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Hat 4m 1h

Can khoi lvgng m, cia moi dia

Can lvgng mau m; cua rac ban dau cho vao dia

Say cac mau ¢ nhiét d6 105°C, cho dén khi khéi lvgng khong dbi.

Hat 4m 1h

Can khoi lugng mo cia dia va mau sau khi hut am

Tinh d¢ am

M(%) =

(m, +

m;) —m,

x100

1

Khi phan tich 6 4m ciia CTR ciing phai thir nhiéu mau dé lay gia tri trung binh

3.5. Bao cao

- Lap bang s6 liéu (theo mAu sau) dé ghi lai chi tiét ciia timg loai rac c6 trong tirng mau rac

sinh hoat ho gia dinh

- Nhén xét va so sanh voi bang do 4m rac sinh hoat ho gia dinh theo 1y thuyét

- Banh gia kha nang luu trir rac sinh hoat ho gia dinh tai nguén

Bang 2.6. Bang s6 liéu thong ké KLR ciia tirng thanh phin c6 trong rac sinh hoat hd gia dinh

STT | Dia Rac thuc Rac con lai(kg)
chi him 1 . .. .
P Giay Nilong Nhya Thuy tinh Da, vai Thanh

phan khac

KLkhé | DPodm | KLkhd | Poam | KLkho | Po&m | KLkhd | Podm | KLkhé | Poam | KLkho | Poam | KLkho | D am

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
I ]
2|

4. XAC DINH pH

Can mau rac, cho vao becker
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Tron déu v6i nude cat 2 1an theo ty 16 rac : nudc 1a 1:3

Do pH mau nudc thu duoc bing may pH cam tay, may ban hodc gidy pH

5. XAC PINH CHC & CHAT TRO

Say khé cdc nung trong 1h & 105°C, hat am 1h, cin khdi luong cbe M,

Rac sau khi xac dinh d6 4m, dem xay nho, can khéi luong M vao cac cdc da chuan bi
Nung & 550°C trong 1h

Ht am 1h

Can khdi lvong M,

Tinh CHC

(Mo + M,) — sz

CHC (%) = i
1

100

Do tro (%) A = 100% - % CHC
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BAI 3. XU LY CHAT THAI RAN BANG PHUONG PHAP

U PHAN COMPOST

1. Muc dich
- Ap dung cac mé hinh 1am compost tir Iy thuyét vao thuc té bang cach thyuc hién qua trinh
compost tir chat thai hitu co trong diéu kién hiéu khi.
- Biét cach lip dat mo hinh lam compost don gian.
- Banh gia cac yéu td anh huong dén qua trinh compost: Do am, nhiét do, khuéy tron, pH,
ty 16 C/N, chét hitu co.
- Panh gia hiéu qua qua trinh thong qua chit luong phan compost.
2. Yéu ciu
- Hiéu duogc cac phuong phap lam compost va vu, nhuoc diém cia ting phuong phap, nim
vitng cac yéu t6 anh huong dén qua trinh 1am compost.
- Thuc hién G compost ¢ tudn ddu tién, sau 3 tudn dénh gi4 qué trinh compost bing cach
phan tich céc chi ti€u cua phan.
- Biét mot s6 cong nghé san xuit compost trong thyc té & Viét Nam.
- Lam béo c4o theo nhom vé két qua thu duoc.
3. Néi dung kiém tra diu gio
Céu 1: Trinh bay cac thong sé danh gia chat luong compost va giai thich.
Céu 2: Trinh bay chi tiét qui trinh phan tich coliforms, coliforms phan va E.coli.
Cau 3: Tinh toan khdi lvgng mat cwa can phdi tron véi rac thai thiue pham dé t compost biét:
- C/N mat cua: 500:1
- C/N thyc pham: 12:1
- Do 4m réc thuc phém: 60%
- bo am mat cua: 15%

- Khébi luong rac thuc pham can u: 500 kg
13



- %Nito cta thyc pham: 2,5%
- %Nito ctia mat cua: 0,1%
Cau 4: Pé qua trinh u compost dat két qua tt, cAn luu ¥ nhimng van dé gi?
4. Thyuc hién
4.1. Nguyén liéu sir dung
Co thé str dung cac loai nguyén liéu sau:
- Réc sinh hoat da phan loai
- Réac vuon
- Rac cho
Str dung 1 $6 nguyén liéu phéi hop trén nhu mat cua, urea, ché phé‘im sinh hoc.
4.2. Tién hanh thi nghiém
a. Chuén bi nguyén liéu
- Nguyén liéu st dung: chat thai rin thuc pham (rac cho), mat cua.
- Cong doan chuén bi:
- Rac tuoi duoc chuyén tir chg thue pham vé phong thi nghiém.

- Loai bo cac thanh phan v6 co khac (kim loai, thay tinh, vai vun, ...) ¢6 13n trong mau rac

(thyc hi¢én twong ty nhu bai thi nghiém trudc);
- Cit nho rac dén kich thudc tir 1-3 cm nham tao diéu kién cho su phan huy xay ra dé dang;
- Tinhtilé phéi tron gilra rac va mat cua hodc cac loai vat li¢u phéi tron khac;

- Rac sau khi cat dugc tron déu nhicu lan véi mat cua trude khi dua vao mo hinh, trong qua

trinh tron sir dung enzym de khir mui;
- Xaéc dinh 6 am va khoi lugng riéng ciia mau rac dau vao;

- Ghi lai tong khéi lwong rac cho vao mé hinh va nhiét d6 lic bt ddu mé hinh u.

14



Hinh 1.2. Hoat dong cét nhd nguyén liéu CTR sinh hoat

R . \

Hinh 1.3. Hoat dong tron hon hop nguyén liéu CTR sinh hoat va mat cua

b. Chuén bj mé hinh
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- Thung chit nhat bang mép x6p 21 lit. Dung bang keo boc trong va ngoai thung dé cach
nhiét

- Duéi day mdi thung trai 1 16p soi day 2-3cm, phia trén 16p soi dat 1 tAm lu6i. Hé thong
dng phan phéi khi tir ddy (cb dinh duéi tAm ludi) duge ndi voi bom khi c¢6 cong thirc xac
dinh. Mdi thung déu c6 vach ngin phan chia 2 ngin.

- Pit 1 nhiét ké ngoai mai truong dé so sanh nhiét do moi truong voi nhiét do trong moi
mo hinh

- Gén 6ng thoat nudc ri rac & ddy mo hinh

- M&i nhém sinh vién thyc hién 2 mo hinh @ véi nhiing diéu kién ban dau khac nhau, theo
ddi md hinh 1 dé ¢6 sy so sanh va chon ra md hinh t&i vu

+ MG hinh c¢6 ure va khong co6 ure

+ Mb hinh khong thoi khi va mé hinh c6 théi khi. 0,003m*/kg.h

+ Mo hinh c6 phéi tron va mé hinh khong phdi tron

- Str dung két qua ctia cac nhoém khéc va so sanh véi mo hinh nhom minh.

5. Cac thong s6 danh gia chét lwong Compost

Ngay tir ltic 0 phin compost, ghi lai nhiét d6 cia mé hinh, do d6 cao ban dau cua luong
rac ¢ trong md hinh. Ly mau rac ban diu phan tich cac chi tiéu: khéi luong riéng, pH, do
am, chat hitu co, N-NH;, N-org. Mdi ngay can theo ddi tinh trang phan huy cua rac bang
cach:

- Ghi lai nhiét o mo hinh va nhiét o moi truong

- Nhan xét mui tr mé hinh

- Xa nudc ri rac

- Do d6 sut giam thé tich rac trnong mé hinh

- Lay mAu rac phan tich céc chi tiéu

Panh gia sw 6n dinh ciia compost dwa trén 3 thong so:

+ Nhiét do trong mo hinh 0 compost : Giai doan dau cua qua trinh U compost, nhi¢t dg sé
tang nhanh dén khoang 50 -65°C, kéo dai 1 thoi gian & nhiét do ndy, sau d6 s& giam tir tir
xudng dén khi bang voi nhiét d6 moi trudng, day 1a dau hiéu compost trong giai doan 6n

dinh.
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+ Chat hitu co con lai trong compost: CHC sé& giam nhanh trong giai doan daucta qua trinh
i compost, sau d6 s& 6n dinh

+ Panh gia compost di 6n dinh dya trén cam quan

+ Khi két thuc qué trinh G compost, do nhiét d6 trong mé hinh va ghi nhan nhiét d6 moi
truong xung quanh. Sau dé tron déu rdi 13y tat ca luong da 1 ra can va do ty trong

Panh gia cac chi tiéu:

- MAu CTR diu vao va mau trong qua trinh 4 dugc tién hanh phan tich céc chi tiéu: pH, do
am, khéi luong chit kho(DM), CHC (OM), N-NH3, N-org, ti 18 C/N.

- D6i v6i san phadm compost can phan tich thém cac chi tiéu kim loai nang nhu Cu, Pb, Zn,
Ni, Cr, Cd,...Bén canh d6 dé danh gid dugc hi€u qua ctuia nhi¢t do dat dugc trong qua trinh
U, chi tiéu vé vi sinh nhu Coliform, E. Coli 13 can thiét.

Nhiét do:

- Str dung nhiét ké thuy ngan cim truc tiép vao gitta mé hinh

- Moi ngay doc nhiét do trén nhict ké cho tung mo hinh va nhi¢t d§ moi truong

- Ghi lai két qua do duoc.

- Tan suét theo ddi: 1 lan/ngay

P sut giam thé tich:

Phuong phap:

- Po chiéu cao mit thodng bén trong md hinh mdi ngay dé xac dinh do sut giam thé tich
hang ngay.

- Nhén xét mui, mau va sy thay doi néu c6 & mdi mé hinh va ghi lai két qua

pH:

- Can khéi luong rac

- Tron nudc véi rac theo ti 18 rac: nudc = 1: 3. Sir dung nudc dé do pH

- Po pH bing may hoic gidy do pH

- Poc va ghi lai két qua do duogc

- Tan suét theo ddi: 1 lan/ngay

by

>

m:

Say dia inox trong tu sdy trong 1h
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Hat am 1h
Can khéi lvgng m, ctiia mdi dia

Can lvgng mau m; cua rac ban dau cho vao dia

Say cac mau ¢ nhiét d6 105°C, cho dén khi khéi lvgng khong dbi.

Hut am 1h
Can khoi lugng mo cia dia va mau sau khi hut am
Tinh d¢ am

(mo + ml) —m,

1

M(%) = x100

Khi phan tich 6 4m ciia CTR ciing phai thir nhiéu mau dé lay gia tri trung binh

Chit hiru co va dj tro:

Say khé cdc nung trong 1h & 105°C, hat am 1h, cin khdi luong cbe M,

Rac sau khi x4c dinh d6 am, dem xay nhd, can khoi luong M 161 cho vao cac coc da chuan

bi

Nung ¢ 550°C trong 1h
Huat am 1h

Can khéi lwong M
Tinh CHC (OM)

M, +M,) - M
CHC(%)=( 0 Ml) 2 x 100
1

Do tro (%) A = 100% - % CHC

Panh gia tinh 6n dinh ctia compost
D9 6n dinh cua compost dugc xac dinh can cir trén Tmax

+ D6 6n dinh 10ai I: Tmax = 60-70°C
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+ D6 6n dinh loai II: Tmax = 50-60°C
+ Do 6n dinh loai III: Tmax = 40-50°C
+ D0 6n dinh 10ai IV: Timax = 30-40°C
+ Do 6n dinh loai V: Timax = 20-30°C

Compost dugc xem 13 dat yéu cau khi d6 6n dinh dat loai IV hodc V. Hay noi cach khac

nhiét do tdi da trong mo hinh < 40°
6. Noi dung bao cao

- Mo ta muc dich cua viée thuc hién phuong phap xir 1y chét thai rin lam compost, mé ta

moO hinh thi nghiém, v& hinh.
- M0 ta cac thong s6 ban dau cua qua trinh 4 bang bang so li¢u

- MO ta sy thay doi cac thong sb theo thoi gian bang bang s liéu (tham khao mAu bang sd

lidu trong tai liéu thyc hanh). So sanh két qua véi Iy thuyét dé nhan xét

- Nhén xét cic chi tiéu do dac va v& d6 thi minh hoa (so sanh giira 2 ngin ctia md hinh).

V& céc dd thi sau:
- D0 thi theo ddi nhiét dd > nhan xét
- D6 thi theo ddi do sut giam thé tich (tinh theo % thé tich sut giam) - nhan xét
- Do thi theo ddi sy thay d6i do 4m > nhan xét

- Céc két luan vé chat luong compost: vé mit cam quan.

- So sanh cac két qua véi cac mo hinh cia cac khac.

- So sanh qui trinh U compost giita 1y thuyét va thuc té.

6.1. Xac dinh cac thong s6 ban diu ciia qua trinh @ compost

Bang 3.1 Cac thong so6 ban diu ciia qua trinh

Mb hinh Khéi lwgng Khoi lwong Khéi lugng Ti 1é C/N Luu lwong
CTR (kg) mun cua (kg) Ure (kg) thoi khi
(m?/kg.h)
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M&b hinh 1

M5 hinh 2

M5 hinh 3

M0 hinh 4

M0 hinh 5

M0 hinh 6

6.2. Két qua theo ddi qua trinh @ compost
Theo doi qua trinh U compost trong thoi gian 21 ngay

Bang 3.2. Két qua theo di sw thay ddi cac thong s6 trong 21 ngay i

pH Nhiét 3 | Do am (%) | Posut giam | Chithiru | Do tro(%)
(°C) thé tich co

*%*%% V& cac d0 thi cho timg chi tiéu va nhan xét
6.3 Phan tich céc chi tiéu vi sinh (néu ¢6): Tong Coliform, E.Coli

+ Két qua thir nghiém IMViC thé hién dudi bang sau :

Nong d6 pha Test

lodng I M Vi C

103

10

10°

+ Tinh két qua va nhan xét két qua so véi cac quy dinh ctia Viét Nam

+ Chon 6ng nghiém cho két qua IMVIC : ++-- ; 1am tiéu ban, quan sat dudi kinh hién vi
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BAI 4. XU LY CHAT THAI RAN BANG PHUONG PHAP PHAN HUY
KI KHI (BIOGAS)

1. Muc dich

- Ap dung cic mé hinh 1am biogas tir Iy thuyét vao thuc té bang cach thyc hién qua trinh

biogas tir chat thai hitu co trong diéu kién ki khi.
- Biét cach lip dat mé hinh lam biogas don gian.

- Péanh gi4 cac yéu té anh hudng dén qua trinh biogas: D6 am, nhiét do, khudy tron, pH, ty

1& C/N, chat hitu co.

- Banh gia hi€u qua qua trinh thong qua san luong khi biogas sinh ra.

2. Yéu ciu

- Hiéu dugc cac phuong phap 1am biogas va wu, nhuoc diém cia timg phuong phap, nim
vitng cac yéu t6 anh huong dén qua trinh 1am biogas.

- Thuc hién t biogas ¢ tuan dau tién, sau 3 tuan danh gia qu4 trinh biogas bang cach do san
lugng khi sinh ra va phan tich cac chi ti€u cua bun.

- Biét mot s6 cong nghé san xuat biogas trong thuc t& ¢ Viét Nam.

- Lam béo c4o theo nhom vé két qua thu duoc.

3. Nhic lai kién thirc cii

Biogas 12 san pham trung gian cta qua trinh phan huy yém khiscacs CHC, 1a ngudn ning
lwong thay thé. Biogas str dung trong ho gia dinh dung dé niu in, cung cip nhiét, thip sang,
va str dung trong cac co quan dé cung cép ning luong hay dung dé phat dién

Cic yéu té anh huong dén qua trinh hoat dong ciia him Biogas

M&éi truong yém khi

Ham u duoc xay dung dé nham phan hily chat thai hiru co, dudi sy tham gia ctia cac loai vi
khuan voi nhirng phan tng khac nhau dé tao nén khi sinh hoc, c6 thé dua vao st dung.

Trong qua trinh ndy tién quyét chinh 1a khong c6 oxy, khi oxy s& kim ham hodc tiéu diét
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nhiing loai vi khuan nay. Vi thé khi xuat hién oxy trong ham s& lam giam hi¢u qua sinh khi,

anh huong téi qua trinh hoat dong.

Nhiét d

Nhiét do dong vai tro thiic day qua trinh sinh khi, khi nhiét d¢ thay doi thi luong khi tao
thanh ciing thay d6i. Vao mua mua, mau dong, lvong khi tao thanh thip hon nhiéu so véi
mua he, nén can phai ting nhiét d giup dé thuc day qua trinh 1én men, pan hity chat hiru
co. Bén canh d6, thay vi st dung nuéc 4m, mudn ting luong khi c6 thé két hop str dung

nudc am cho vao ham.

Thoi gian u sinh khi Metan (CH4)

Thong thudng, sau 7 ngdy luong khi s& bit dau xuat hién trong him biogas nhung khong
nhiéu. Sau 4- — 45 ngay san luong khi sinh ra s& dat mirc cao nhét tir sau ngy nap nguyén
lidu. Tir d6 co thé thay duoc, thoi gian u cang lau thi lvong khi tao thanh cang 16n nhung

cling can phu thudc vao nhitng yéu td tir bén ngoai nhu nhiét d6 chang han.

Thoi gian luu

Nguyén liéu sau khi cho vao hdm s& c6 mot qua trinh phan hiy tong khoang thoi gian nhat
dinh, ban dau té¢ do sinh khi cao nhung cang vé sau hiéu qua s€ giam di. Néu nhu tang thot

gian luu thi chét luong khi s& thay d6i, ddng thoi hoat dong ciia him ciing bi anh huodng.

Qua trinh 1én men

Trong qua trinh 1én men, vi khudn s& bi 4nh hudng bdi mot sé doc té nhat dinh, khi ham
lwong doc 6 ndy ting cao s& anh huong téi hoat dong cua vi khuan. Vi thé nhirng loai xa

phong, chét tay rira, thudc trir su,... khong duoc cho vao ham biogas.

4. Thyc hanh phan hiity CTR bing phwong phép phan hiy ki khi

4.1. Nguyén tic:
- Qua trinh biogas 13 qua trinh phan huy sinh hoc cac chét hiru co trong diéu kién ki khi.
San pham cta qué trinh 13 khi sinh hoc ¢6 gié tri nhiét lugng cao va bun di 6n dinh vé mat

sinh hoc c6 thé dung dé cai tao dat.
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- San lugng khi sinh ra phu thudc rat nhidu vao thanh phan nguyén liéu dem u, ham luong

chét hitu co cao s& tao ra lwong khi 16n va thoi gian phan huy s& rat ngin.

4.2. Dung cu thi nghiém

A.DUNG CU

ST | Tén dung cu Quy céach | Bon vi S6 lugng | Ghi chu

T
1 | Ong dong 100 ml Cai 1 Ca 16p
2 | Kep sat Cai 1 Ca l6p
3 | Céc 1000 ml Cai 1 Mdi nhém
4 | Binh tia Cai 1 Mobi nhém
5 | Cbc thuy tinh 250ml Cai 1 MObi nhém
6 | Diia khudy Cai 1 MObi nhom
7 | Can 1 kg Cai 1 MObi nhom
8 | Can 5ke Cai 1 M&i nhém
9 | Céc nung Cai 2 MObi nhom
10 | Dao Cai 5 mdi nhém
11 | X6 nhya 10 lit Cai 1 moi nhom
12 | X6 nhya 20 lit Cai 1 mdi nhom
13 | Pén con Cai 1 mdi nhom
14 | Nhiét ké Cai 1 moi nhém
13 | Khay inox P16 cm Cai 2 moi nhém
14 | Gang tay, khéau trang Ca nhan ty trang bi

B. HOA CHAT

ST | Tén hoa chét Quy céach | bon vi Sb lwgng | Ghi cha

T
1 | Enzym Bokashi khir lit 5 Calop

mui

2 | Urea kg | Cé l6p

C. THIET BI

ST | Tén thiét b Quy cach [Ponvi | S6luong | Ghicha

T
1 | pH cam tay Cai MObi nhom

Ta say Cai Ca 16p

3 | Candién to cai ca lop
5.NOI DUNG

5.1. Nguyén li¢u sir dung

C6 thé sur dung cac loai nguyén li¢u sau:

- Réac sinh hoat da phéan loai

- Rac vuon
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- Rac cho

Str dung 1 s6 liéu phdi hop trén nhu bun septic, mat cua, urea.

5.2. Tién hanh thi nghiém

a.

Chuén bij nguyén liéu

Nguyén liéu st dung: chét thai ran thuc phém (rac chg), mat cua.

Cong doan chuén bi:

Réc tuoi dugc chuyén tir chg thue pham vé phong thi nghiém.

Loai b cac thanh phan vo co khac (kim loai, thily tinh, vai vyn, ...) ¢6 1an trong mau
rac (thuc hi¢n tuong tu nhu bai thi nghi¢ém trudce);

Cit nho rac dén kich thude tir 1-3 cm nham tao diéu kién cho sy phan huy xay ra dé
dang;

Tinh ti 1€ phéi tron gitra rac va mat cua hodc cac loai vat liéu phéi tron khac;

Réc sau khi cit duoc tron déu nhiéu 1an véi mat cua trude khi dua vao mo hinh, trong
qua trinh tron st dung enzym dé khir mui;

Xéc dinh d6 4m va khdi luong riéng ctia mau rac dau vao (nhu di thuc hanh & bai 2);

Ghi lai tong khdi lugng rac cho vao mé hinh va nhiét do luc bit ddu mé hinh 6.

Hinh 4.1. Rac sau khi ldy tai che vé dwoc phan loai

24



Hinh 4.3. Hoat dong trén hén hop nguyén ligu CTR sinh hoat va mat curra

b. Chuén bj mé hinh
Mo hinh gom:

v

v
v
v
v

1 binh thé tich 21 L

1 chai nhya c6 dung tich 1,5L

Trén mdi chai c6 nip dap bang cao su c6 do dan hoi cao.
0,5m 6ng nhya déo d = 2mm

Ong dong 100ml dung dé do thé tich nudc thoat ra.

Hinh 4.4: M6 hinh Biogas
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6. Cac thong s6 danh gia chit lrgng Biogas

Ngay tur luc bat dau v biogas, ghi lai nhi¢t d§ cia mo hinh, do do cao ban dau cua luong rac co
trong mo6 hinh. Léy mau rac ban dau phan tich céc chi tiéu: khdi lugng riéng, pH, do 4m, chét hiru

co, N-NH3, N-org. Mdi ngay can theo ddi tinh trang phan hily cta rac bang cach:
- Ghi lai nhi¢t do mo hinh va nhi¢t do0 méi truong;
- Nhéan xét mui tr mo hinh;
- Do d6 sut giam thé tich rac trong mo hinh;
- LAy mau rac phan tich cac chi tiéu;
Phén tich cac chi tiéu:

Mau chat thai ran dau vao va mau trong qua trinh u dugc ti€n hanh phan tich cac chi tiéu: pH, do

am, khoi luong chat kho (DM), chit hitu co (OM), N-NH3, N-org, ti 16 C/N.

Nhiét a9

Phuong phap: Mdi ngay doc nhiét do trén nhiét ké cho mdi mé hinh va nhiét d6 méi truong, ghi
lai két qua.

Dung cu: Nhiét Kké

Do sut giam thé tich

Phuong phap:
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- Po chiéu cao mit thoang bén trong mo hinh mdi ngay dé xac dinh do sut giam thé tich hang ngay.
- Nhan xét mui, mau va sy thay ddi néu c6 & mdi mo hinh va ghi lai Kkét qua.

Dung cu: thudc do.

pH

- Can khéi luong rac;

- Trén nudce khir khodng vao mau rac da can trong becker, theo ti I¢ rac:nudc = 1:3;

- Po pH ciia phan nudc thu dugce tir hdn hop mau bang may pH cam tay hodc may ban. Doc va ghi

lai két qua tir man hinh cua may.

Dung cu: May do pH, becker, diia khudy.

SO

Do am
Phuong phap:

- Sy dia inox trong ti sy 1h;

- Hit am 1h;

- Can khéi lugng (m) ctia mdi dia;

- Can khdi lwong mau (m;) ldy tir mau réc vao dia;

- Say cac mau trong khoang 18-24h trong ti siy 0 nhiét d6 105°C;
- Hit am 1h;

- Can khoi lugng cua dia va mau sau khi hut am;

Cong thic x4c dinh d6 am:

M (%)= T m) 1009
m,

Trong do:
+ mji: khoi lugng rac ban dau
+ mo: khoi lugng rac sau say, mz = m — mo

+ mo: khi lugng dia sdy
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+m : khéi lugng rac va dia sau khi say.
Dung cu: dia inox, tu séy, ta hat 4m, can.
Chit hiru co va dj tro

- Réc sau khi phan tich d6 4am dem xay nho;
- Can khéi luong mau da xay vao cbc nung;
- D6t 6 505°C trong 1 h;

- Hat 4m 1h, roi dem can

Cong thire xac dinh chat hitu co:

oM (%)= me) 000,

m

Trong do:

+m;: khéi lwong rac dem dbt ban dau

+ma: khéi luong réc sau ddt, my =m — mo

+ mo: khdi luong cbe

+m : khdi lugng rac va cde can dugce sau khi siy.

b tro dugc xac dinh theo cong thure: % dd tro = 100% - %OM
7.BAO CAO

- M6 td mo6 hinh thi nghiém, vé hinh

- Nhan xét cac chi tiéu do dac va v& do thi minh hoa.

- Céc két luan vé chét lugng compost

- So sanh céc két qua véi cac md hinh khac.

7.1. Xac dinh cac thong s6 ban diu ciia qua trinh G biogas

Bang 4.1. Cic thong s6 ban diu ciia qua trinh
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Mo hinh

Khoi lwong

CTR (kg)

Khdi lwgng

Mat cua

(kg)

Khdi lwgng

Urea (g)

Luu lwgng
thoi khi
(m3/kg.h)

Mo hinh 1

MO hinh 2

MO hinh 3

MO hinh 4

Mo hinh 5

MO hinh 6

7.2.

Két qua theo doi qua trinh @ phén biogas

Theo ddi qua trinh 1 compost trong thoi gian 21 ngay.

Bang 2. Két qua theo doi swr thay doi cac thong so trong 21 ngay .

Ngay

pH

Nhiét do

°C)

8O

Po am

(%)

Do sut
giam thé

tich

Chit hiru

co

(%)

Do tro

(%)

V€ cac do thi va nhan xét.

7.3. Phan tich chi tiéu vi sinh (néu c6)

Téng Coliform, E.coli (MPN)

BAI 5. XAY DUNG VA VAN HANH MO HINH BCL

CHAT THAI RAN HOP VE SINH




1. Muc dich
- Ap dung cac md hinh bii chon lap tir Iy thuyét vao thyc té bang cach thyc hién bii chon
14p tir chét thai hitu co trong diéu kién hiéu khi.
- Biét lip dat mo hinh lam bai chon lap don gian.
- Pénh gia cac yéu td huong dén qua trinh 1am bai chén 14p, bao gdm: d6 4m, nhiét 4o, thoi
khi, ty 1& C/N, chat hiru co.
2. Yéu ciu
- SV d4 hiéu duogc cach 1am béi chén lap, vu va nhuoc cia mdi phuong phap; cac yéu td
anh huong dén qua trinh 1am bai chon lap.
- SV thuc hién k¥ thuat 1am bai chén 14p ¢ tudn dau tién, sau 2 tudn danh gia theo yéu cau
cua gido vién.
- SV d3 biét duge mot sb cong nghé¢ bai chon léip trong thuc té & Viét Nam.
- SV 1am bao céo theo nhom vé két qua bai thuc hanh.
3. Nguyén tic
3.1. So lwgc bii chdn 1ap CTR hep vé sinh
Bii chon lap hop vé sinh 1a mé hinh xt 1y chét thai. Nhirng nguyén liéu c6 thé sir dung 1am
bai chon lap bao gém: rac vuon, CTRSH d3 phén loai, CTRSH hdn hop, két hop giita
CTRSH va bun tir tram xtr 1y nudce thai.
5.3.2. Céc yéu t6 anh huwéng dén bii chén lap

- Loai chét thai rin s& chon lép: do sut lin, mui, nudc ri rac.

- MO hinh thiét ké cac 16p va vat liéu 16p 16t

- Céc chét dinh dudng: thong sé dinh dudng quan trong nhét 13 ty 1& carbon/nito (C/N).
4. Dung cu, hoa chit, thiét bi

A.DUNG CU
ST Tén dung cu Quy Ponvi | SO lwong Ghi chu
T cach
1 | Ong dong 100 ml Cai 1 Ca 16p
2 | Kep sit Cai 1 Ca 16p
3 | Coc 1000 ml Cai 1 Mobi nhom
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4 | Binh tia Cai 1 Mobi nhém
5 | Cdc thuy tinh 250ml Cai 1 M&i nhom
6 | Diia khuay Cai 1 Mbi nhom
7 | Can 1 kg Cai 1 M&i nhom
8 | Can 5kg Cai 1 Mobi nhom
9 | Céc nung Cai 2 Mobi nhém
10 | Dao Cai 5 mdi nhém
11 | X6 nhya 10 lit Cai 1 moi nhom
12 | X6 nhya 20 lit Cai 1 mdi nhom
13 | Khay inox D 16 cm Cai 2 mdi nhom
14 | Ging tay, khau trang Ca nhan ty trang bi
B. HOA CHAT
ST Tén héa chat Quy | Ponvi | S6lwong Ghi chi
T cach
1 Enzym Bokashi Lit 10 Caloép
C. THIET BI
ST Tén thiét bi Quy | Ponvi | S6Ilwong Ghi chi
T cach
1 | pH cam tay Cai 1 Mbi nhom
2 | Tusdy Cai 1 Ca 16p
7 | M6 hinh bii chén lap Sinh vién ty lam

5. N¢i dung thyuc hién

5.1. Nguyén li€éu sir dung

C6 thé str dung cac loai nguyén liéu sau:
- Réac sinh hoat da phéan loai

- Rac vuon

- Rac cho

5.2. Tién hanh thi nghiém
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a. Chuan bi nguyén liéu

Nguyén liéu sir dung: chét thai rin thuc phim (rac chg), mat cua.

Cong doan chuén bi:

Réc tuoi duoc chuyén tir cho thuc phdm vé phong thi nghiém.

Loai bo cac thanh phén vd co khéc (kim loai, thity tinh, vai vun, ...) ¢6 l1an trong mau
rac (thuc hi¢n tuong tu nhu bai thi nghi¢ém trudce);

Cit nho rac dén kich thude tir 1-3 cm nham tao diéu kién cho sy phan huy xay ra dé
dang;

Tinh ti 1& phéi tron gitra rac va mat cua hodc céc loai vat liéu phéi tron khac;

Réc sau khi cit duoc tron déu nhiéu 14n véi mat cua trude khi dua vao mé hinh, trong

qua trinh tron st dung enzym dé khur mui;

Ghi lai tong khdi lugng rac cho vao mo hinh va nhiét do luc bat ddu mé hinh 1.
YT
A

Hinh 5.2. Hoat ddng cit nhé nguyén liéu CTR sinh hoat
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b. Chuén bi mé hinh
- Hd nuéi ¢4, kich thuéc Lx Bx H=1,2 m x 0,5m x 0,6m. Dung silicon va bang keo
boc ¢ dinh ho cho chéc chén.
- Chét thai ran, dit nén, dit sét, 16p HPDE, cét, soi.
- Gan 4ng thoat nudc ri rac & day mo hinh, 6ng thu hdi khi thoat ra.
- MJ&i nhom sinh vién thuc hién 1 mo hinh theo d&i qua trinh 4 dé ¢6 su so sanh va chon
ra md hinh tdi uu.
6. Cac thong sé danh gia BCL CTR hop vé sinh
Do d6 cao ban dau cia luong rac c6 trong méd hinh. Liy miu rac ban dau phan tich cac chi
tiéu: khdi luong riéng, pH, d6 am, chét hitu co, N-NH3, N-org. Mdi ngdy can theo ddi tinh
trang phan hay cua rac bang cach:
- Ghi lai nhiét A6 md hinh va nhi¢t o moéi truong;
- Nhan xét mui tir mo hinh;
- Do do sut gidam thé tich rac trong mo hinh;
Cac chi tiéu danh gia tham khao cac bai thwe hanh truwéce
7. Bao cao
- M6 t4 mo hinh thi nghiém, v& hinh
- Nhan xét cac chi tiéu do dac va vé d6 thi minh hoa.

- So sanh cac két qua vdi cac mo hinh khac.
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