
CÔNG NGHỆ BỀN VỮNG
NGUYỄN PHẠM HƯƠNG HUYỀN



PHÁT TRIỂN
BỀN VỮNG

 Các chiến lược và hành
động có mục tiêu đáp
ứng

 Các nhu cầu và nguyện
vọng của hiện tại

 Không làm ảnh hưởng đến
khả năng đáp ứng các nhu
cầu và nguyện vọng của
tương lai.

World Commission on Environmental and Development 
(Brundtland, 1987)

https://tunza.eco-generation.org/default.jsp
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GIỚI THIỆU MÔN HỌC

 Nội dung: khái quát nhiều công nghệ hiện đại trong bối cảnh phát triển bền vững và
kiểm tra các chỉ số để đánh giá chúng.

 Nội dung: công nghệ quản lý tài nguyên, xử lý chất thải và nước thải, công nghệ năng
lượng tái tạo, ứng dụng tin học và phản hồi cho các hệ thống bền vững.

 Đề cập đến nhiều về các ví dụ thực tế và khai thác các phương pháp phân tích công
nghệ hiện tại.

 Bồi dưỡng tư duy phản biện và có thể rút ra mối liên hệ giữa các khía cạnh xã hội,
môi trường và kinh tế của công nghệ bền vững.
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MỤC TIÊU MÔN HỌC

 G1: Trình bày, so sánh và phân tích được các kiến thức chuyên sâu về kinh tế và kỹ thuật của
các công nghệ bền vững quan trọng. Vận dụng được kiến thức CNSH để xác định được những
trở ngại về kinh tế và kỹ thuật đối với việc ứng dụng rộng rãi các kết quả công nghệ bền
vững, từ đó xác định được loại hình công nghệ nào có khả năng thương mại hóa cao

 G2: Phân tích và đánh giá được các công nghệ bền vững thông qua việc đọc hiểu các tài liệu
liên quan bằng tiếng Anh để đưa ra phương án lâu dài về các chỉ số xã hội, môi trường và
kinh tế.

 G3: Lên kế hoạch làm việc nhóm và áp dụng kỹ năng phân tích để hoàn thành yêu cầu của
giảng viên.
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CÔNG NGHỆ BỀN VỮNG
VÀ VAI TRÒ CỦA CNSH

PHẦN 1
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PHÁT TRIỂN CÔNG NGHIỆP BỀN VỮNG

 Khái niệm: đổi mới và cải tiến liên tục, đồng thời sử dụng công nghệ ''sạch'' để tạo ra
thay đổi cơ bản về mức độ ô nhiễm và tiêu thụ tài nguyên.

 Quy trình thân thiện với môi trường sẽ có

 Tiêu thụ ít năng lượng và nguyên liệu không tái tạo được (đặc biệt là nguồn nhiên liệu hóa thạch) so
với các sản phẩm hoặc dịch vụ được cung cấp

 Giảm thiểu hoặc không có chất thải (bao gồm cả vật liệu, năng lượng tái chế và năng lượng sử
dụng).

 Mục tiêu chính: tối đa hóa từ nguyên liệu thô, sản xuất đến tiêu thụ và thải bỏ.

 Công nghệ sinh học có thể đóng góp đáng kể vào việc đạt được mục tiêu này.
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CÔNG NGHỆ SINH HỌC VS. CÔNG NGHỆ SẠCH
BIOTECHNOLOGY VS. CLEAN TECHNOLOGY

https://www.lmkt.com/verticals/clean-technology/https://leverageedu.com/blog/biotechnology-subjects/ 7



CN BỀN VỮNG VS. 
CN SINH HỌC

 3 động lực chính của công

nghệ bền vững:

1. Khả năng cạnh tranh kinh tế

2. Các chính sách của chính phủ

3. Áp lực của công chúng

 Phân tích những đóng góp

hiện có và tiềm năng của công

nghệ sinh học để đạt được sự

bền vững trong công nghiệp
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ĐỘNG LỰC CỦA CÔNG NGHỆ SẠCH (CLEAN TECHNOLOGY)

1) Cạnh tranh kinh tế: Doanh số liên quan đến CNSH

a) Sản phẩm mới trực tiếp với ứng dụng CNSH hiện đại.

b) Sản phẩm từ quá trình có ứng dụng CNSH (trực tiếp)

c) Sản phẩm từ quá trình sử dụng sản phẩm của CNSH hiện đại

2) Các chính sách của chính phủ

3) Quan tâm của cộng đồng
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Ý NGHĨA TÀI CHÍNH CỦA VIỆC GIẢM THIỂU CHẤT THẢI
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XÁC ĐỊNH ĐỘ TINH
SẠCH CỦA QUÁ

TRÌNH CÔNG NGHIỆP

 Life Cycle Assessment (LCA:
Đánh giá vòng đời)

 Phương pháp đánh giá các công
nghệ khác nhau

 Trả lời “Công nghệ sạch đến mức
nào?”

 Khuyến khích các công ty xem xét
các sản phẩm một cách có hệ thống
và tổng thể trong suốt thời gian tồn
tại hơn là chỉ tập trung vào giai đoạn
sản xuất.
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LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA: ĐÁNH GIÁ VÒNG ĐỜI)

 LCA cung cấp thông tin về:

 Quyết định xem một quá trình, sản phẩm hoặc dịch vụ giảm tải môi trường trên 
thực tế hay không.

 Nơi tạo ra tác động môi trường nghiêm trọng nhất trong một quá trình.

 So sánh định lượng các lựa chọn quy trình và công nghệ.

12



KẾT LUẬN

 Cách thức quy trình công nghệ sinh học hiện đại thâm nhập vào các hoạt động công nghiệp

 Enzyme

 DNA tái tổ hợp

 Sự khác biệt giữa một công nghệ đang trong giai đoạn khởi đầu và một công nghệ sẽ không 

bao giờ thực sự dẫn đến những đổi mới lớn.

 Công nghệ sinh học ứng dụng tương đối nhỏ, trải rộng trên nhiều ngành công nghiệp khác 

nhau.

 Độ sạch của công nghệ sinh học 
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ỨNG DỤNG CỦA CNSH 
TRONG CÔNG NGHIỆP

PHẦN 2
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https://saferenvironment.wordpress.com/2009/02/21/role-of-biotechnology-in-producing-sustainable-clean-industrial-products-%E2%80%93-
important-aspect-for-keeping-our-environment-safer-and-greener/



ỨNG DỤNG CỦA CÔNG NGHỆ SINH HỌC

 Giải pháp giảm lượng phát thải CO2

 Nâng cao hiệu quả sử dụng năng lượng 

 Thay thế các nguồn nhiên nguyên hóa thạch

 Khó khăn khi ứng dụng vào công nghiệp

 Cơ sở hạ tầng

 Nguyên liệu tái tạo

 Xúc tác sinh học
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ỨNG DỤNG CNSH

CNSH

Hóa chất

Sản xuất
giấy

Dệt da

Chế biến
thực
phẩm

Kim loại, 
khoáng

sản

Năng
lượng
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HÓA CHẤT

 Hóa chất thương mại

 Dược phẩm

 Enzym

 Dầu mỏ và các sản phẩm liên quan

 Hóa chất tinh khiết, phụ gia

 Chất dẻo.
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HÓA CHẤT THƯƠNG MẠI
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XU HƯỚNG VÀ TIỀM NĂNG 
CỦA KHOA HỌC CÔNG NGHỆ 

PHẦN 3
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https://www.gminsights.com/industry-analysis/biotechnology-market



MỞ ĐẦU

 Để phát triển sản phẩm/quy

trình

 Cộng đồng

 Kinh tế

 Khả thi

 CNSH rất linh hoạt
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NÚT THẮT VÀ NHU CẦU CỦA THỊ TRƯỜNG
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NÚT THẮT VÀ NHU CẦU CỦA THỊ TRƯỜNG
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NÚT THẮT VÀ NHU CẦU CỦA THỊ TRƯỜNG

25



KỸ THUẬT QUÁ TRÌNH SINH HỌC
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CƠ HỘI VÀ THÁCH THỨC
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CÔNG NGHỆ MỚI

 Nuôi cấy vi sinh vật hỗn hợp (bioconsortia)

 Kỹ thuật di truyền tái tổ hợp

 Kỹ thuật con đường trao đổi chất.
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ĐÁNH GIÁ ĐỘ SẠCH
CỦA CÁC SẢN PHẨM
VÀ QUY TRÌNH CNSH 
TRONG CÔNG NGHIỆP

PHẦN 4
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CÁC GIAI ĐOẠN CỦA LCA  Có thể

 Dùng cho các sản phẩm/hệ thống

 Mô tả các tác động đến hệ thống 
sinh thái

 Tối ưu hóa sinh thái

 So sánh các hệ sinh thái

 Giao tiếp dễ dàng hơn về các vấn 
đề sinh thái.

 Không thể

 Xác định tác động tổng thể của 
sp đối với môi trường

 Đánh giá các thông số của 
nguyên liệu thô

 So sánh các sản phẩm

 Cung cấp những thông tin khái 
quát về các phương pháp thải bỏ

 Ra quyết định
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Tiêu chuẩn quốc gia TCVN ISO 14040:2009, ISO 14040:2006



DIỄN GIẢI VÒNG
ĐỜI CỦA SẢN PHẨM

 Xác định các vấn đề có ý
nghĩa dựa trên kết quả của
các giai đoạn LCI và LCIA
của LCA

 Đánh giá xem xét tính đầy
đủ, độ nhạy và kiểm tra
tính nhất quán

 Các kết luận, hạn chế và
khuyến nghị.
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Tiêu chuẩn quốc gia TCVN ISO 14044:2011, ISO 14044:2006
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