BO CONG THUONG
TRUONG PAI HOC CONG NGHIEP THUC PHAM TP. HCM
OO~

Tran Thi Thiy Nhan, Trwong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai

Giao trinh:

QUAN LY VA XU LY CHAT THAI RAN,

CHAT THAI NGUY HAI

Gido trinh danh cho hé dai hoc nganh moi truong

TP. HO CHI MINH — NAM 2019




Tran Thi Thiy Nhan, Truwong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai

QUAN LY VA XU LY CHAT THAI RAN,

CHAT THAI NGUY HAI

Gido trinh danh cho hé dai hoc nganh moi truong

OO~

TP. HO CHI MINH — NAM 2019




LOI MO PAU

Gi4o trinh “Quan Iy va xt ly chat thai ran, chat thai nguy hai” 1a tai liéu duogc bién
soan dé phuc vy cho viéc giang day, hoc tap cua giao vién va sinh vién chuyén nganh
moi truong. Tai liéu cung cap nhitng kién thirc vé ngUOn gbc phét sinh, thanh phan va
tinh chat cua chit thai ran, chat thai nguy hai; hé théng thu gom, van chuyén chat thai
ran, vin dé an toan trong thu gom, luu giit chét thai nguy hai; cac phuwong phép tai ché,
xt Iy va thai bo dbi véi céc loai chat thai nay. Tir nhitng kién thac hoc dugc, sinh vién
biét van dung dé tinh toan, thiét ké, van hanh va quan ly cac khau trong hé théng quan
ly tdng hop chat thai ran, chat thai nguy hai.

Gido trinh dugc bién soan theo dé cuong hoc phan “Quan ly va xu ly Ché( thai ran,
chat thai nguy hai” ¢ bac dai hoc chuyén nganh mdi truong da dugc Hoi dong Khoa
hoc khoa MT-TN&BDKH, Truong DPai hoc Cong nghiép Thuc pham Tp. HCM théng
qua.

Gi4o trinh duoc chia thanh 2 phan, gom c¢6 7 chuong nhu sau:

Phan 1. Quan Iy va xu ly chat thai ran

Chuong 1. Tong quan vé chat thai ran

Chuong 2. Hé théng thu gom, trung chuyén va van chuyén chat thai ran
Chuong 3. Thu hoi va tai ché chét thai ran

Chuong 4. K¥ thuat xtr ly chat thai ran

Phan 2. Quan Iy va xu ly chat thai nguy hai

Chuong 5. Tong quan vé chat thai nguy hai

Chuong 6. Van dé an toan trong thu gom, luu giit va van chuyén chat thai ran
Chuong 7. K¥ thuat xt ly chat thai nguy hai

Pay 1a 1an dau nhom tac gia bién soan gido trinh nén khd tranh khoi nhitng thiéu sot
nhat dinh. Kinh mong cac dong nghiép va ban doc dong gop y kién dé gido trinh dugc
hoan thién hon.

Trén trong cam on !
Tp. HCM, ngay 20 thang 08 nam 2019

Nhom tac gia

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai i



MUC LUC

LOTMO DAU ..ottt i
IMUC LUC ...ttt n sttt nen st ens et naanen e i
DANH MUC CAC TU VIET TAT, KY HIEU w..coovoeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeee e viii
DANH MUC CAC BANG........ooveeeeeieieeeseeess sttt ans s iX
DANH MUC CAC HINH VA DO THI....ov oot eeeeeeeeet et eneeens Xi
Phan 1. Quan 1Y V& X 1Y ChAt thai FAN .......co.cvieeeeeeeeeeeeee e, 1
Chuong 1. TONG quUan V& ChAL tNAT FAN ........c.cveeveeeeeeeeeeeeesee e 1
1.1. Céac dinh nghia va thudt NG .........oooiiiiii e 1
1.2. Tong quan Vé hé thdng QUAN 1Y CTR ... 2
1.3. NQUON PhAL SINN CTR ..ottt 5
1.4. PhAN 1081 CTR ...oovuivieiciees ettt s st nse s ess st ses st st enennans 7
1.4.1. CAch PhAN 0@l CTR .....oiiiiciececeee e 7
1.4.2. Phan 10ai CTR tai NOUON .....cvvveieeeeeieeeee et 7
1.5. NQUYBN tAC 3R, BR, TR ..ottt sttt n sttt 9
1.6. Thanh phan, tinh Chat CUA CTR .....veeeeeeeeeeeeeeeeee e, 11
1.6.1. Thanh phan Cla CTR ....cocvcveveieceee et 11
1.6.2. TiNO ChAt CUA CTR....vevieeiceeees ettt 13
1.6.2.1. TINN CRAL VAL 1Y ..ot 13
1.6.2.2. TINH ChAL NOB NOC ...ttt ettt ae e, 17
1.6.2.3. TiNN CRAL SINN NOC ..ottt 22
1.6.2.4. Sy bién di dic tinh 1y, hod, va sinh hoc ctia CTR ..., 24

1.7. Khéi luong, tdc @ Phat SINN CTR ..., 25
1.7.1. Phuong phap xac dinh khdi Tuong CTR ......cocvieveeeeeeeeeeeee e, 25
1.7.1.1. Phuong phap phan tich khéi luong — thé tich ........c.ccvevveevveeeseeieans 26
1.7.1.2. Phuong phap d8M tai.........cocurvveveeeeerereieeeeceeeeeeesee e sseeses s 26
1.7.1.3. Phuong phap cAn bANG VAL lEU .......ccovveveerereeeeeeeese e, 26

1.7.2. Céc yéu t6 anh hudng dén téc do phat sinh chat thai..........co.ccevevevereeinne, 30
1.7.2.1. Anh huong cua céc hoat dong tai sinh va giam thiéu khéi luong CTR tai
NGUOM ¢ttt s ettt e s e sttt eneanens 31
1.7.2.2. Anh huong caa luat phap va thai d6 ctia cong ching ..........ccoceveveneeee. 31

ii Tran Thi Thuy Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



1.7.2.3. Anh hudng ctia MEc thu NNAP .....c.coevreeeeeeeeeee e 32

1.7.2.4. Anh hudng cua cac yéu td dia Iy VA tr NhilN ........ccovveveeeeeeeeeeeeens 32

1.8. CAU O, DAT AP c.veevecece e e e 32
Chuong 2. Hé théng thu gom, trung chuyén va van chuyén chét thai ran.................... 34
2.1. HE thANG thu gOM CTR ...voieiceeeeeee sttt 34
2.1.1. Gidi thiéu chung V& hé thdng thu GOM ........c.veveieeieeeeeeee e, 34
2.1.2. Cac loai dich vu thu gom CTR ... 34
2.1.2.1. Hé théng thu gom CTR chwa phan loai tai NGUON..........ccoevevveeeeereenn. 34
2.1.2.2. Hé théng thu gom CTR da phan 10ai tai NQUON .......c.vecvvveeeeeeeeeeeanne 35
2.1.3. C4C 1020 h& thANG thU gOM ......eveeieececeee e, 38
2.1.3.1. Hé thong container di dong (HCS - Hauled Container System): ........... 38
2.1.3.2. Hé théng container ¢ dinh: (SCS - Stationnary Container System).....39
2.1.4. Phan tich & thONg thu gOM ..........coeuiieeeeeeseeee et 40
2.1.4.1. Hé thong container di dONG .........ccovvveveveveeeereiseieeeeeeeteses s 41
2.1.4.2. Hé thAng contianer €6 GiNN ........ccovevviieeeieee s 45
2.1.5. Vach tUYEN thU GOM ......ceveieeeieeieeieeeee sttt 53
2.2, TTAM ErUNG CRUYEN ...ttt 56
2.2.1. Chirc nang ctia tram trung CAUYEN ..........cvvvvveeeieeeseeeeceeeeesesee e, 56
2.2.2. Phan [0ai tram trung ChUYEN ..........cc.ovveverieeeeeseeseeseeesieeesess s 60
2.3. Phuong tién va phuong phap VAN CAUYEN .........ccvveveeeeieeesceeeeeeeeeee e, 67
2.3.1. Phuong tieN VAN CAUYEN ......c.oovveieeeeeceeeeesee st 67
2.3.2. Phuong phap VAN CAUYEN ..........cvcveveereeeeeeeeee st esesses s neneans 67
2.4. Tinh hinh thu gom, van chuyén CTR ¢ TP. HCM .......cc.ovvvevieeceeeeeee e, 69
2.5, CAU NI, DAT AP wvvvverreeoeeeeeseeeseeeees e eeee e eeee e ese e eeeee s 70
Chuong 3. Thu hoi va ti ché Chat thai FAN ..........ccoceeveveevieieeecesceeee e, 74
3.1. Co hoi thu hdi, tAi Ché VAL TIEU ThAT ...ttt 74
3.1.1. Loi ich cua qua trinh thu hoi va tai ché vat liéu thai ...........ccceeevereeieene. 74
3.1.2. Hé théng qué trinh thu hoi vat liéu thd va cac san pham chuyén héa.......... 76
3.1.3. Hoat dong thu héi, tai ché va tai sir dung phé liéu trén thé gisi va Viét Nam. ......... 78
3.2. Ché bién CAC dAN XUAL thiEU Ot ......vvervrieciriieieiieisee s 87
3.3. C4c quy trinh cong NGheé SN XUAL RDF ........c.ccovevevereeeeeeieeeesessese s s 90
3.3.1. SAN XUAL FRDF ...ttt 98

Tran Thi Thuy Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai i



3.3.2. SAN XUAL CRDIF ..ot ee e e e et e e et e e s e e e e s e e e er e e e ereee s 102

3.3.3. SAN XUAL ARDF ...o.ovoiiviiiiciesssis s 110
3.4 Luu trit SaN PhAmM FRDF ....c..ovivivieeciceeeeeeeee sttt 113
3.5. Van hanh day chuyén san xuat RDF (L& Duc Trung, 2014) .....c.cvvveeeveeeennen. 116

3.5.1. C4c van dé lién quan dén nguyén liéu dau VAO .........cccceeveeeevveeeieseeisnenne 116

3.5.2. C4c van d8 1ién quan d&n thit Di.........cocoovveveeeeeeeeeee e 117
3.6. CAU NOT BN TAP 1vvieeieiie e sb e sbe e nre e 121

Chuong 4. K§ thudt Xt [y ChAL thal FAN .........coeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 122
4.1, GiGi thi€U ChUNG......cciiiiiiic e 122

4.1.1. Muc dich ctia qQUA trINh XTI 1Y ...oooviieccecc e 122

4.1.2. Co s0 lya chon phuong phap XU 1Y ...ooovevviiiiiie e, 123

4.1.3. Co so phap 1y lién quan dén dinh huéng X 1Y CTR...c.ovvvvveeeiceeeeae, 123
4.2. Phuong phap CO ROC......ooiiiiiiiiiiciie i 124

4.2.1. Phuong phap phan 102l CTR ......ccceiiiiiiiieseecee e 124

4.2.2. GIAM KICh thUGC ..o 125
4.3. Phuong phap X 1Y DANG NNIEE .......cvveeeeeeeceeeeeeeeeeee s, 126

4.3.1. PAEONG PRAP AOL......voveceeceeeeeeeeese et senssssanenes 127

4.3.1.1. Cac yéu tb tac dong dén qua trinh d6t Chat thai .........c..cccovevvevervevennnn. 127
4.3.1.2. Nhitng quy dinh V& tiéu chuan chat Tuong .......c..cc.cceeeveeeeeeverevensennnns 128
4.3.1.3. CAC 102i 10 A0t ChAL thAl.......ovvereriiciieecee s 130
4.3.2. QUA triNh NN PhAN ... 134
N 2 T U1 012 O 134
4.3.2.2. Nguyén 1y dot NNIEE PRAN ........oveeeeeeeiceeeeee e 134
4.3.3. QUALIINN KNTNOQ......ooiiiiicic e 135
R I T U1 0112 U 135
4.3.3.2. Nguyén ly qua trinh Kni h0a.........ccooovviiiiiii 136
4.3.3.3. Uu nhuoc diém cta qué trinh KNi h0a...........cc.ovceveveeeeeeeiesieeeeen, 136
4.4. Phuong phap SINh RQC.......ccciiiiiiiiiii e 137
4.4.1. COng nghé san xuét Khi sinh NOC (BIOGAS) ........c.oveevrveieeereeeeseeeeeeereseeeeean. 138
4.4.1.1. Muc dich, lgi ich va gidi han cua cong nghé Biogas...........cccceveeveennee, 138
4.4.1.2. C4c phan ung sinh hoa va vi sinh vat tham gia...........ccocceeeiiiiienn 140
4.4.1.3. Cac diéu kién moi trudng caa qué trinh Biogas..............cccvvevvvrvrennen. 142

iv Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



4.4.2. Cong nghé san xuat phan hitu co (COMPOSL).........eveverererrrrreereereesseseeeeenes 144

4.4.2.1. Dong hoc qua trinh phan hay hiéu khi chat thai rin hitu co................ 144
4.4.2.2. Vi sinh vat va cac yéu t6 anh huong dén qua trinh phan hay chat hiru co145
4.4.2.3. C4c dang cOng NGNE SAN XUAL COMPOSL.........c..cvveeveereieieeeeeeeeeeeeneeees 149
4.5. BAI ChON TAD CTR ..ottt snes st 152
4.5.1. Gigi thiéu chung vé phuong phap chon 18p CTR: ... 152
4.5.2. QUI NN CRON TAP: ..ottt 154
4.5.2.1. Phuong phap chon 14p trai trén bé mat...........cooveveeereeeveeeeeeeeeeeees 154
4.5.2.2. Phuong phap muong ranh (phuong phap dao ranh) ... 156
4.5.3. Cac phan tng xay ra trong bai Chon 14P ..........ccceovveiveieeceieeceee e 157
4.5.3.1. Suphat SINN KNI ..o 159
(B.24) oot ettt ettt 160
4.5.3.2. Sy thay d6i luong Khi theo thai gian .........cce.eveeveeeveeieeeeesee e, 162
4.5.4. Phan loai BCL va phuong phap chon 14P ..........co.evevveeeeereeeseesssessenseeeenenn, 170
£.5.4.1. TNEO CAU TIUC covvuvvvrveeriieisesieieseeseseess sttt 170
4.5.4.2. ThEO CNIC NANG .....vveieiieieeecie e et e et snae e nnee e 171
4.5.5. Kiém s0at nuGC 10 1i tir BCL ...vucvvivvcireiieisieieseeseses s 172
4.5.5.1. Sy bién d6i thanh Phan NUGT 1O M......eeveeceeeeeeeeeeeee e 173
4.5.5.2. M6 ta cac thanh phan can bang nuéc trong bi rac vé sinh................. 175
4.5.6. Kiém SOAt KNPt BCL .....vvvvvieririiciscieissieisesess st 177
4.5.7. Déng ctra va giam sat chat lugng moi trudnNg BCL........cvvveveeveveveieean, 178
4.5.7.1. QUAN trAC MOT tTEONG ..vvovoveevereeeeiereeseetesessereesesesses s esessesees e eeneesees 178
4.5.7.2. Kiém tra chat lwong cong trinh vé mit moi trudNG........occvvevveverveeennene. 183
4.5.7.3. Tai st dung dién tich BCL ......cccov i 184
O O Ul o1 o 01 -1 o PSSP 184
Phan 2. Quan Iy va xir Iy chat thai NQUY Nai...........cccevvvevereeieeieeeeeesesee s 185
Chuong 5. Tong quan V& chat thai NQUY Nai.............cccovevieeeeeieeeiieeeseeseesseeienes 185
5.1. Cac khai Niém VA tRUAL NGTE......ccovveiieice e 185
5.2. NgUON PhAt SINN CTNH ..ot enes s 185
5.3. PRAN 108l CTNH ..o s 187
5.3.1. Phan dinh, phan loai CTNH & VIét Nam.........cccccovevieviieiieiicce e 187
5.3.2. Phan 10ai theO UNEP ........oooiiiiiiiice et 187

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai \Y;



5.3.3. Phan 10ai theo NguON PhAL SINN..........ceveeveeeeceeeeeee e 188

5.3.4. Phan loai theo dic diém chat thai NQUY Nai .........cocoeveeveieeeeeeeee s 189
5.3.5. Phan loai theo mirc @0 dOC hal ......c..ccovvvviiiiiiiiiecce e 189
5.3.6. Hé thong phan loai theo danh SACh US-EPA...........cccooveiveeeeeeeeeeeeeeees 189
5.4. Thanh phan, tinh chat cia CTNH ......c.oiviieeeeeeeeeeeeeeeee e 190
5.4.1. ThANN PRAN CTINH oo 190
5.4.2. TiNN CAL CTINH ..oooiicce st 191
5.5, CAU NOT ON TAD ¢.vvvveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesessseeesseees e eese e eeesseess e eee s eeesenees 191
Chuong 6. Van dé an toan trong thu gom, luu giit va van chuyén chit thai nguy hai 192
6.1. Thu gom, dong g6i va dan nhan CTNH..........ccccoviiiiiiiiie 192
6.1.1. Cac loai bao gbi va vat chita CTNH ... 192
6.1.2. Dan nhan va canh bao chat thai NQUY hai..........ccoeeveeeeiieeeeeeeee s 194
6.2. An toan trong luu gitt Chat thai NQUY Nai .........c.eeveveeeeieeeeceeee e, 199
6.2.1. Lua chon vj tri kho luu giit chat thai NQUY Nai .........cccceveveeeeieeeeseiene 200
6.2.2. C4c yéu cau chung ddi Vi Kho It @il ......c.ovveveeveeeeeciereieeeeseeese e 201
6.2.3. C4c nguyén tic thiét ké kho Iuu gitr chat thai nguy hai .........cccoeevevveveennns 202
6.2.4. Luu giit chat thai nguy hai bén ngoai NhAKNO ........ccccvvveveeeeeeceeeene 203
6.2.5. Chuan bi, phong ngira va ghi chép, luu gitt S6 SACH .......cvvveveereeceereiren. 203
6.3. An toan trong van chuyén chat thai nguY Nai ..........ccccceeeeeveeeeevceeeeeeeene, 204
6.3.1. Cac nhom chét thai nguy hai ¢ thé VAN ChUYEN ..........c.cvvevcereeeeeceeiene. 204
6.3.2. CAc yéu cau chung d6i véi van chuyén chat thai nguy hai ........................ 205
6.3.3. Y&u cau vé phuong tién van chuyén chat thai nguy hai.............cc.cceveeeen, 207
6.3.4. Céc loai phuong tién van chuyén chat thai nguy hai.......c..cccecvveveeveevennne. 209
6.4. ChAt VA DAC AT CTNH ..o 211
6.5. Ung pho sy ¢6 va cac tinh hudng KNAN CAP. ........ccovvvveeceeeceeesee e 211
B.6. CAU NOT BN TAD «.voevvreeeveereeeeeeeeeeseseeseseseeeseseesssseees e eeeseseees e esesseess e eee s eeeseeees 212
Chuong 7. K¥ thuat Xt [y chat thai NQUY Nai ........c.ovvveeeeeeeieieeeeee e 213
7.1, GiGT thIGU CUNG.....oiiiiie e 213
7.2. Co s6 lya chon cdng Nghé X Iy CTNH ..o, 213
7.3. Thu hoi VA I ChE CTNH ..o 214
7.3.1. Thu hdi va tai ché VAL lIEU ChAT D0 ......ceeveeeeeeeeeeeee e 214
7.3.2. Thu hoi VA tAi ChE VAL TIBU CAO SU cv.veveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 215

Vi

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



7.3.3. Thu hoi va tai ché cac San PhAmM KNAC ............ccovevieeveeieeeeees e, 217

7.4. X ly chat thai nguy hai bang bién phap ¢ dinh va déng ran...............cc...... 218
7.4.1. MOt SO KNAT NEEM oo s 218
7.4.2. CAc loai chat thai dugc xir ly bang bién phap cb dinh héa ran.................. 219
7.4.3. Céc yéu t6 anh huong dén kha ning ap dung cong nghé ¢ dinh hoéa ran..219
7.4.4. Céc tiéu chuan can dat cua chat thai sau khi dong ran ............coceeeveeeeeenne. 220
7.4.5. Cac Phuong AN NOA TAN ......cvvveeeseveeeeeee et 220
7.4.6. Uu va nhuoc diém caa bién phap hOa ran ...........ccoceeeeeveeeeseeeeeeeeeeean, 220
7.4.7. Mot s6 chat thuong dung dé hoa rin chat thai nguy hai............cccceveeueeeee. 220
7.4.8. Lya chon quy trinh cong nghé c6 dinh hOa ran ...........ccovveeeveceeeeieeeean, 222
7.4.9. Chon Iap chat thai nguy hai sau khi ¢d dinh h6a ran............c.cceeevveveenenne, 224

7.5. Xtr ly chét thai nguy hai bang phuong phap dot.......c..co.ceeeeveeveeevereereererenenen, 224
7.5.1. Céc loai chat thai dugc xtr 1y theo phuong phap d6t..........cccovvvevercennnnn, 224
7.5.2. CAC AANG QO ...vocvovereeeveeceeeeee ettt es s 224
7.5.3. Co ché Cla qUA trINN A0t ....cv.veevceeeeieeeesceeee e 229
7.5.4. Thai bo tro can chat thai NQUY Nai ..........cccoveevveieieeeeeee e 233

7.6. Xtr ly chat thai nguy hai bang phuong phap sinh hoC.........cccceveevevvrerrrnene, 233
7.6.1. Xir ly chat thai nguy hai bang phuong phap hiéu Khi.........cccoccvvevevecennnee, 233
7.6.2. Xtr ly chét thai nguy hai bang phuong phap ki KNi ........ccovvvevvriereinnnnn, 234

7.7. X Iy chat thai nguy Nai @ thE FAN.........c.veveeieeeeeee e, 234

7.8. Chon 1ap an toan chat thai NQUY Nai..........c.ccevvevvevevereeeeeeeeeeese s 235
7.8.1. Danh myc céc loai chat thai nguy hai dugc phép chon 14 ........ccccocveee.... 235
7.8.2. Cé4c yéu cau co ban ddi véi bai chon 1ap chat thai nguy hai....................... 237
7.8.3. Quy md bai chon Iap chat thai NQUY Nai ........cceveeveveeeieeeeeesee e, 237
7.8.4. Nguyen tac thiét ké bai chon Iap chat thai ran nguy hai.........c.cccceveeenenee. 239
7.8.5. Céc 10ai bai chOn 1Ap CTNH......c.ooivieieeeeeeeeeee e, 245
7.8.6. Quan trac chat luong méi truong tai khu vuc xung quanh bai chon lap
O I8 N | = RN 245

7.9. CAUNOT ON TAP veevieiieiiiesiee ettt bbb nreeres 246

DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO ..o i
PHU LUC cooovveeeeeeeoeeeeoeeeeeeoe oo oo ee oo e ee oo eesse oo ees oo ee oo ii

Tran Thi Thuy Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai Vii



DANH MUC CAC TU VIET TAT, KY HIEU

BCL B&i chon lap

BCL HVS B4i chon lap hop vé sinh
BTNMT B6 Tai nguyén va Mai truong
BVTV Bao vé thuc vat

CTR Chit thai ran

CTCN Chat thai cdng nghiép

CTR SH Chat thai ran sinh hoat

CTNH Chat thai nguy hai

GPS Hé thdng dinh vi toan cau
PLRTN Phan loai rac tai nguon

QCVN Quy chuan Viét Nam

RDF Refuse derived fuel

Tp Thanh phé

Tp. HCM Thanh phé H6 Chi Minh

TTC CTR Tram trung chuyén chat thai ran
TCXDVN Tiéu chuan xay dung Viét Nam
TCVN Tiéu chuan Viét Nam

USEPA United States Environmental Protection Agency — Co quan bao

vé moi truong cuaa My

VN Viét Nam
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Phan 1. Quan ly va xir Iy chat thai ran
Chwong 1. Tong quan veé chat thai ran

1.1. Cac dinh nghia va thuat ngir

Chdt thdi 1a vat chat duoc thai ra tir san xuat, kinh doanh, dich vy, sinh hoat hoic cac
hoat dong khéc.

Chat thdi ran (CTR) la chat thai ¢ thé rin hoic sét (con goi la bun thai) dwoc thai ra tir
san xuat, kinh doanh, dich vy, sinh hoat hoac cac hoat dong khéac.

Chat thai thong thirong 1a chét thai khong thugc danh muc chat thai nguy hai hoac
thuoc danh muc chat thai nguy hai nhung c6 yéu t6 nguy hai dudi ngudng chat thai
nguy hai.

Chat thdi rén sinh hogt (CTR SH) la CTR phét sinh trong sinh hoat thuong ngay cua
con nguoi.

Chat thdi ran coéng nghiép (CTR CN) la CTR phét sinh tir hoat dong san xuat, kinh
doanh, dich vu.

Chat thai nguy hai (CTNH) la chat thai chira yéu t6 doc hai, phdng xa, lay nhiém, d@
chay, dé no, gay an mon, gay ngd doc hoac co dac tinh nguy hai khac.

Quan ly chat thai 1a qué trinh phong nglra, giam thiéu, giam sat, phan loai, thu gom,
van chuyén, tai sir dung, tai ché va xu ly chat thai.

Phan dinh chat thai 1a qua trinh phéan biét mot vat chat 1a chét thai hay khong phai I
chat thai, chat thai nguy hai hay chat thai thong thuong va xac dinh chat thai d6 thugc
mot loai hoac mot nhdm chat thai nhat dinh véi muc dich dé phan loai va quan ly trén
thuc té.

Phan logi chat thai 1a hoat dong phén tach chat thai (da dugc phan dinh) trén thuc té
nham chia thanh cac loai hoac nhom chat thai d¢ co6 cac quy trinh quan ly khac nhau.

Van chuyén chat thai 1a qua trinh chuyén ché chat thai tir noi phat sinh dén noi xir Iy,
c6 thé kém theo hoat dong thu gom, luu giit (hay tap két) tam thoi, trung chuyén chat
thai va so ché chat thai tai diém tap két hoac tram trung chuyén.

Ta[ sir dung chat thdi 1a ylec su dgng lai chat thai mot cach truc tiép hoidc sau khi so
ché ma khdng lam thay doi tinh chat cua chat thai.

So ché chat thai 1a viéc sir dung cac bién phéap ky thuat co - Iy don thuan nham thay
d6i tinh chét vat 1y nhu kich thude, dd am, nhiét do dé tao diéu kién thuan loi cho viéc
phan loai, luu giit, van chuyén, tai sir dung, tai ché, ddng xu ly, xir Iy nham phéi tron
hoic tach riéng céc thanh phan cua chat thai cho phi hop véi cac quy trinh quan ly
khac nhau.

Tai ché chat thai 12 qué trinh st dung cac giai phép cong nghé, k¥ thuat dé thu lai cac
thanh phan co gia tri tir chat thai.

Thu héi nang lwong tir chat thai 12 qué trinh thu lai nang luogng tir viéc chuyén hoa
chat thai.
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Xir 1y chdt thdi 1a qua trinh sir dung céc giai phap cong nghé, k§ thuat (khac véi so
Che) dé 1am giam, loai bo, cd lap, cach ly, thiéu dét, tiéu huy, chon Iap chat thai va cac
yéu té cd hai trong chat thai.

Dong xiz Iy chat thai 1a vigc két hop mot qua trinh san xuat sin c6 dé tai ché, xir 1y, thu
hoi nang lugng tur chat thai, trong do6 chat thai dwoc su dung lam nguyén vat liéu,
nhién liéu thay thé hoac dugc xir ly.

1.2. Tong quan vé hé théng quan ly CTR
Quan Iy chdt thdi can tuan thu cac yéu cau sau:

1. Chét thai phai dwoc quan Iy trong toan b qua trinh phaét sinh, giam thiéu, phan loai,
thu gom, van chuyén, tai sir dung, tai ché va tiéu hay.

2. Chat thai thong thuong ¢6 1an CTNH vuot ngudng quy dinh ma khong thé phan loai
dugc thi phai quan 1y theo quy dinh cta phap luat vé CTNH.

Quan 1y théng nhat CTR I viéc lya chon va &p dung ky thuat, cdng nghé va chuong
trinh quan ly thich hgp nh;m hoan thanh muc tiéu dac biét quan ly CTR. Thir bac uu
tién trong quan ly thong nhat CTR nhu sau:

v" Ngén ngura

Giam thiéu

Tai st dung

Tai ché

Thu héi ning luong

NN

Xu ly

v' Chon lap
Hg thong phan cap thir bac quan Iy chat thai chu yéu dua trén cac khai niém “3R”, d6
la giam thiéu (Reduce), tai su dung (Reuse) va tai che (Recycle). Cach tiep cén thich
hop nhat la ngén ngura, giam thi€u lugng chat thdi phat sinh cang nhieu cang tot va do
d6 giam thiéu dong thai. Khi khong thé ngin ngua, giam thiéu thi 4p dung cac bién
phap tai sir dung, tai ché, thu hoi nang lugng va cudi cing 1a xir Iy va thai bo CTR.
Giam thiéu, tai si dung, tai ché chat thdi
1. Chét thai c6 kha nang tai sir dung, tai ché va thu hdi ning luong phai duoc phan
loai.
2. Chii co s6 san xuat, kinh doanh, dich vu 1am phét sinh chat thai ¢ trach nhiém giam
thiéu, tai s dung, tai che va thu hoi nang luong tir chat thai hodc chuyén giao cho co
SO €O chirc nang phu hop dé tai sir dung, tai ché va thu hoi nang lugng.
Thu héi, xiz 1y san phdam thdi bo
1. Chui co s& san xuat, kinh doanh, dich vu phai thu hdi, xt Iy san pham thai bo.
2. Nguoi tiéu dung cé trach nhiém chuyén san pham thai bé dén noi quy dinh.

2 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

3. Uy ban nhan dan cac cép, co quan quan ly nha nudc vé bao vé méi truong co trach
nhiém tao diéu kién thuan loi dé co s san xuét, kinh doanh, dich vu té chuc viéc thu
gom san pham thai bo.

4. Viéc thu hoi, xir Iy san pham thai bo thuc hién theo quyét dinh cua Thu tuéng Chinh
ph.

Hé thong quan Iy CTR la su két hop kiém soat ngudn thai, ton tri, phan loai, thu gom,
trung chuyen va van chuyen xu ly va thai bo CTR theo phuong thuc t6t nhat cho st

khoe cong ddng, kinh té, ky thuat, bao tdn, canh quan va cac van dé méi truong khéc.
Hé thdng quan ly CTR chia thanh 02 loai nhu sau:

Hé thong qudn ly ky thudt CTR bao gom (1) luu gitr tai ngudn phat thai, (2) thu gom
tai ngudn phat thai va trén duong phd, (3) trung chuyén va van chuyén, (4) tai ché va
xtr Iy, (5) chén 1ap vé sinh. Tat ca cac cong doan (1 — 5) cua toan bo hé thdng c6 quan
hé mat thiét va hd tro lan nhau, dac biét khi thuc hién cac phuong thic quan ly moi
nham tang cudng hoat dong tai ché (nguyén licu va nang lugng), giam khéi lugng chat
thai ra cac bai chén 1ap, giam phat thai carbon va phat trién bén viing.

Nguén phét sinh

A 4

Phan loai va luu trir

l Thu aom

4

Trung chuyén, van < > Tai ché
chuyén tryuc ti€p

\4

Cic Khu lién hop
xtr 1y chét thai

A

Hinh 1.1. So dd hé théng ky thuat quan Iy CTR

Mbi cong doan cua hé thong ky thuat — cong nghé cé chirc ning va yéu cau trang thiét
bi khac nhau:

Luu giir tai nguén: tai cac ngudn phét thai (ho gia dinh, co quan, trueong hoc, siéu thi,
chg...) CTR sinh hoat thuong duoc chira trong thung (plastic, inox, tre...) vai dung
tich khac nhau (10 — 120 L, c6 thé dén 660 L) pht hop cho hoat dong chuyén chg. Cac
thung dung chat thai (s6 lwong va céu tao) s& anh hudng dén vé sinh va cam quan
(nuéc ri rac, mui, chudt, gian, ...). Viéc phan loai chat thai tai nguon thanh hai loai
(hoac nhiéu hon) s& duoc thuc hién tai cong doan nay. Khi thuc hién cong tac phan
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loai, mdi ch nguon thai phai c6 it nhat hai thung dung chat thai, mot thung dung chét
thai thuc pham va mot thung dung cac loai chat thai con lai.

Thu gom tgi nguon: CTR SH (c6 thanh phan thuc pham dé théi rira chiém 40 — 60%
khoi luong uét) dang duoc thu gom mdi ngay bang xe day tay (660L), xe tai nho (0,5
-10 tan/xe) cac loai va dua vé cac bd/tram trung chuyén. Murc d6 vé sinh cua cac loai
Xe nay quyet dinh tinh tham my va V¢ sinh trén duong phd. Pay 14 thanh phan quan
trong nhat can duoc dau tu tir (a) ngudn tai chinh cong hoic (b) loi ich kinh té co duoc
tir khau tai ché dé nang cao hiéu qua (méi trudng va tham my) cua hé thdng quan ly
CTR. Viéc cai tién xe day tay (660L) thu cong thanh xe ban co gidi mang lai loi ich to
I6n nhu van chuyén nhanh hon, quéang duong dai hon, dau tu xe day tay it hon, sd
luong diém hen va tram trung chuyén it hon).

Trung chuyén va vdn chuyén: cac xe ép rac chuyén dung cd tai trong 4 — 15 tan/xe van
chuyén chat thai tir cac tram trung chuyén (kin/ha) I1én cac khu lién hop nham giam chi
phi van chuyén (chiém 50% chi phi quan Iy CTR). Cac phuong tién van chuyén dat
chat luong méi truong va cam quan, tuy nhién chat luong can dugc dau tw nhiéu hon
do CTR (nuéc va khi thai) cé kha nang an mon cao. Cac tram trung chuyén ciing can
cai tién dé dam bao céac qui chuan vé moi truong.

Ta[ ché va xi Iy: day 1a bo phan mang lai lgi |c;h kinh té, x4 hoi va moi trudng lon
nhat, nhung ciling doi hoi ky thuat — céng nghé, von dau tu va chi phi van hanh cao.

Tai TP.HCM dén nim 2018 c6 hai nha may tai ché va san xuat compost hoat dong tai
Khu lién hiép (KLH) xa ly chét thai Phudc Hiép, huyén Ca Chi, gdbm Nha may cua
Cong ty Co phan Vietstar — Lemna hoat dong tai Phuéc Hiép, huyén Cu Chi cong suat
1.200 tan ngay (tiép nhan thyc té 1.200 tan, trong d6 tai ché nhya khoang 10 tan, san
Xuat phan compost 700 tan, con lai tra vé bai chon 1ap) va Nha may cua Cong ty C6
phan Tam Sinh Nghia cong suat 1.000 tan/ngay (tiép nhan thyuc té 1.100 tan, trong do
400 tan dugc xir ly 1am phan compost, 700 tan d6t). Thanh phd c6 02 bai chon lap
nham trong 02 KLH xir Iy chat thai caa thanh phd, gom bai chon 1ap s 03 (du phong)
cia Cong ty TNHH MTV Mai truong d6 thi Thanh phé tai KLH Phuéc Hiép, huyén
Cu Chi va bai chon lap caa Cong ty TNHH xir Iy CTR Viét Nam (VWS) tai KLH Pa
Phudc, huyén Binh Chanh, cong suat tiép nhan cua 02 bai trén 10.000 tan/ngay (hién
nay tiép nhan khoang 7.000 - 7.200 tan/ngay). Trong hé thong quan ly ky thuat — céng
nghé cuia thanh phd hién nay, loi ich kinh té do hoat dong tai ché va xur 1y, nhu san
xuat khi sinh hoc két hop phét dién, san xuat compost va ché bién phan hitu co, ... s&
la ngudn tai chinh “bén vitng” hd tro cho Chuong trinh phan loai CTR tai ngudn va T
chuc lai hé thdng thu gom rac dan 1ap (hd tro dau tu trang thiét bi va bao hiém).

H¢ théng qudn Iy nha nwéc vé CTR:

S¢ Tai nguyén va Moi truong: chiu trach nhiém trong quan Iy chat thai, giam sét chat
luong méi truong, quan ly va thuc hién cac chinh sach va quy dinh vé quan Iy chat thai
do B6 Tai nguyén va Moi trudng va Uy ban nhan dan thanh phé ban hanh, phé duyét
bao cao PTM cho cac du an xir ly chat thai.

S¢ Tai nguyén va Moi truong: cha tri va phdi hop vaoi Sé nganh lién quan xem xét va
lya chon cac bai chon l4p réac thai, sau d6 dé xuat vai Uy ban nhan dan thanh phé phé
duyét bai chdn lap phu hop nhit.
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Chi Cyc bao vé Moéi truong va Phong Quan ly CTR thuc hién cong tac quan ly chinh
sach, quan 1y diéu hanh, ciing nhu giai quyét cac su vy, su cb vé moi truong thudc linh
vue nudce thai, khi thai, CTR, chét thai nguy hai, tiéng 6n, bun ham cau, nha vé sinh
cong cong va nghia trang.

Ban quan ly cac KLH xu ly chit thai: chiu trach nhiém quan Iy cac Khu lién hop xi ly
chét‘ thai va giam sat nghiém thu, thanh toan cac hoat dong dich vu céng cé sir dung
nguon ngan sach cua nha nudc.

1.3. Nguén phéat sinh CTR

Cac ngudn gdc phét sinh CTR bao gom:
v' Khu dan cu

Khu thuong mai

Cong so, trurong hoc

Khu cdng cong

Xay dung

NN N N U SR

Cong nghiép
No6ng nghiép
Tram xu ly

Bang 1.1. Nguon géc phat sinh cac loai CTR

Nguon phét Noi phat sinh Céac dang CTR
sinh
Khu dan cu Ho gia dinh, biét thy, chung cu. Thuc pham du thira, gidy, can
nhya, thuy tinh, can thicc,
nhom.
Khu  thuong | Nha kho, nha hang, chg, khach | Gidy, nhua, thyc pham thira,
mai san, nha tro, cac tram sira chira va | thay tinh, kim loai, chat thai

dich vu.

nguy hai.

Co quan, cong
SO

Truong hoc, bénh vién, van phong
co quan chinh phu.

Gidy, nhua, thuc pham thira,
thay tinh, kim loai, CTNH.

Cong trinh xay
dung va pha
huy

Khu nha xay dung mai, sira chira
nang cap mo rong duong pho, cao
0C, san nén xay dung.

Gach, betong, thép, g, thach
cao, bui...

Dich vu cong
cong do thi

Hoat dong don rac vé sinh duong
pho, cong vién, khu vui choi gidi
tri, bai tam.

Rac vuon, canh cdy cat tia,
chat thai chung tai cac khu vui
choi, giai tri.

Nha may xir ly

Nha may xir Iy nudc cap, nudc

Bun, tro
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chat thai d6 thi | thai va cac qua trinh xt Iy chat

Cong nghigp | Cong nghiép xay dung, ché tao, | Chat thai do qua trinh ché
cong n,ghiép nang, nhe, loc dau, | bién cong nghiép, phé liéu, va
hoa chat, nhiét dién. cac rac thai sinh hoat.

Nong nghigp | Bong co, dong rugng, vuon cay n | Thuc pham bj thoi rira, san
qua, néng trai. ph@m néng nghiép thura, réac,
chat doc hai

(Nguon: Integrated Solid Waste Management, McGRAW-HILL 1993)

Quét dudong

14%

Cong s&
3%

Chg, trung

tim thwong

mai

13%

H¢ dan
58%

Thuwong
nghiép
12%
Hinh 1.2. Khéi lwgng CTR phét sinh tir cac nguén thai tai Tp. HCM nim 2011

(Nguon: Bao cao Hé thong quan Iy CTR dé thi tai Tp. HCM, S6 TN&MT Tp. HCM,
2011)

521
Khu

Khu Céng cong
Dan cw s
70-80% KL
2.591 h 53.600 .~ V)

Khu viee San xua'_t. i
III‘ b i céng nghiép
EEEE —"

2.139 354.661 346 KVTM
Khu vwe Khach san 218 Cho
Giao duc Nha hang 128 TTTM, Siéu thi
Pao tao
Nghién ctru ¢
&,

Hinh 1.3. Ngudn phét sinh CTR tai Tp. HCM niim 2013

(Nguon: Béo céo Hién trang hé thong quan ly CTR SH tai Tp. HCM, S¢ TN&MT Tp.
HCM, 2013)

6 Tran Thi Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

1.4. Phan loai CTR
1.4.1. Cach phan loai CTR
C6 nhiéu cach phan logi CTR nhu sau:

v' Theo ngudn géc phat sinh: CTR SH, CTR cdng nghiép, CTR ndng nghiép, CTR
xay dung

v' Theo mtrc 46 nguy hai: CTR nguy hai, CTR y té nguy hai, CTR khdng nguy hai

v' Theo thanh phén vat Iy — héa hoc: CTR hitu co (phan hay sinh hoc, khdng phan
huy sinh hoc), CTR v6 co (kim loai, khong kim loai)

v' Theo kha ning tai ché, thu hoi vat liéu: CTR tai ché duoc va khong tai ché duoc
v' Theo kha niang chay: CTR chay dugc, CTR khéng chay, CTR hon hop
Phén logi, luu giir CTR SH

1. CTR SH duoc phan loai tai ngudn pht hop véi muc dich quan Iy, xir ly thanh cac
nhom nhu sau:

a) Nhom hitu co dé phan hity (nhém thire #n thira, 14 cy, rau, ca, qua, xac dong vat);

b) Nhdm c6 kha ning tai st dung, tai ché (nhoém gidy, nhya, kim loai, cao su, ni 16ng,
thuy tinh);

¢) Nhém con lai.

2. CTR SH sau khi dugc phan loai duoc luu gitr trong cac bao bi hozc thiét b luu chta
phu hop.

3. Viéc phan loai CTR SH phai dugc quan ly, gidm sét, tuyén truyen va van dong to
chtrc, cd nhén, ho gia dinh chap hanh theo quy dinh, bao dam yéu cau thuan lgi cho thu
gom, van chuyén va xt ly.

4. Uy ban nhan dan cap tinh huéng dan va to chic thuc hién phan loai CTR SH phu
hop voi dieu kién ty nhién, kinh té - xa hoi cu thé cia mdi dia phuong.

Phan dinh, phan logi va luvu gitr CTR cong nghiép thong thuong

1. CTR cdng nghiép thong thuong phai duge phan dinh, phan loai riéng véi
CTNH, truong hop khong thé phén loai dugc thi phai quan 1y theo quy dinh vé CTNH.

2. Viéc phan dinh, phan loai, luu gitt CTR cong nghiép thong thuong phai dap tng yéu
cau ky thuat va quy trinh quan ly theo quy dinh.

1.4.2. Phan loai CTR tai nguon
1. Muc tiéu
v' Thuc hién tai sir dung, tai ché
v Thu hdi ning luong
v Giam chon lap chét thai
2. Loi ich
v" Nang cao nhan thac cong dong trong thai bo CTR
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<

Giam CTR phét sinh, giam thiéu 6 nhiém méi trudng nuéce, khdng khi

<

Nang cao hoat dong tai st dung, tai ché chat thai
v' Tao thém ngudn nguyén liéu dé san xuat, bao vé tai nguyén thién nhién, tiét
kiém quy dat
v Giam chi phi trong quan ly va xt ly CTRSH
v" Nang cao hiéu qua hé théng quan 1y nha nudc vé quan ly CTR gop phan bao vé
moi truong
3.Y nghia cta viéc phan loai

v Nhém chit thai hitu co d& phan huy dé Iam nguyén liéu cho san xuat phan
compost, tai st dung nang lugng (biogas)

v' Nh6m chit thai ¢6 kha nang téi ché, ti st dung (hay con goi la phé ligu) dé téi
su dung, tai che

v' Nhom chéat thai con lai dé dét hozc chon Iap hop vé sinh

Tai Tp. HCM, PLRTN dugc thuc hién theo Quyét dinh s6 44/2018/QD-UBND
ngay 14/11/2018 caa UBND Tp. HCM vé phan loai CTR SH tai nguén nhu sau:

Thic an thua, la (&2 Gidy, nhua, kim & Khong bao gom

céy, rau, cl, qua, loai, cao su, chét thai nguy hai
') 8 ho gia dinh...
Rac con lai

\ xac dong vat... niléng, thuy tinh...

v v

Tui rac > = > 4
SR Tui mau trang, Ta \
Phan biét bana cach dan nhan, i
ghi dong chis, Gann Ay LU R GULTCeRR maukhac i |

hodc mau sic tui 0

v
Thu gom tai nguén »
o gom e Thir2, 4, 6 va CN

b
v

thoi gian thu gom phu hop)

Xe thu gom / van chuyén cé in
doéng chir "chét thai hieu co™
hodc "chét thai con lai"

O

v H =
b EITE - -
ki |a|

NHA MAY Nha may san xuét 4 J S

IA MAY Nhaméytsi  Nhamaydét  NHA MAY
XU'LY RAC Compost chéchdtthai  phat dién XU LY RAC
TAP TRUNG = TAP TRUNG

<--.------

I

ATl Chit thai
kha nang dot, |Ep e B

tai ché

Bai choén lap hop vé sinh

Hinh 1.4. Quy trinh phan loai, thu gom, van chuyén, xir Iy CTR SH ¢ Tp.HCM
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HﬂY it ||\ FERAC THAI TAl NGIION
BE CHAT THﬁI BUGG TAIlSUIDUNG, TAIICHE

@mm@hmmmmmmmmm

CHAT THAI HO'U cd
DE PHAN HUY
Thilc an thifa, c4c loal thyc

pham hét han sif dung;

Céc loal rau, ci,
qua hif hong;

Vid 0, v6 hén, vo tning;

Tap chi, béo, gidy, sich = [ Bina. 1A ok vé
W 14, sinh,...
vl céc loai; i

V hop sila, hop gidy “2d Vi bao bi banh, keo, gidy bac;
carton, thung carton,
hop dung tring, kha % ; 2
d?I:gtrl{'mt' : ' Hglt!nﬁln,oosam,
- : P st gom va;
Do nhya céc loai (lon 3
nudc ngot, xd, chau, Tui nylon;
tai,..)

Co, 14 cay, hoa cac loai;
Ba Ira, b ca phé;

Céc loal v, hat tréi cay; A Vi, soi, khdu rang;
D6 nhém (lon bia, ndi, i :

dm, ..) a Gidy dép, gang tay ;
D6 thiy tinh (chai,lo, )

Xac dong vat;

Phan gia cam, gia stc nuoi;
. Ba mia, rom;
- Gidy an sau st dung;
g Tro, trdu thai;

o Déu lgc thudc I3, toc,
dat, cat;

@ Dao, luai lam, kéo;

Nhom cao su (vo xe, sam I6p)
" ) antons

D6 kim loai (s, thép, )

i
©
e
44
Q

WU Y: CHAT THAI NGUY HAI HO GIA DINH

Réic c6 kichthudc1dn (xa bén, g6, 1, ban, ghé'sofa...):  Pin, &c qui 0 qua sil dung, PN

® Khong dugc bd chung vao réc sinh hoat. béng dén hy ci, v chai lp

© Ho gia dinh, chii ngubn thaithdathuanvéidonvi  dung héa chdt nguy hai, A

thu gom, vén chuyén c6 chic néing dé chuyéngiao. chét théi diént,... A
CYSSFY)

el & B8 mE

Hinh 1.5. Chi tiét cac nhém CTR SH dwoc phan loai & Tp. HCM
(Theo OB 44/2018/QP-UBND ngay 14/11/2018)

1.5. Nguyén tic 3R, 5R, 7R
M® hinh quédn ly CTR 3R
- Giam thiéu (Reduce)

Giam thiéu 1a viéc giam khéi lwong chat thai thong qua thay d6i 16i sdng va théi quen
sur dung, cai tién quy trinh san xuat, mua sam xanh v.v...

Giam thiéu 1a ndi dung hiéu qua nhat trong 3 giai phap R cho sir dung tai nguyén va
giam thiéu chit thai. V& mat noi dung, giam thiéu cé thé duogc coi 12 sy ti uu hoéa qua
trinh vé6i viéc san xuét ra lwong san pham cao nhat, nhung thai ra méi truong mot
lugng chat thai thap nhat. Qua trinh nay doi hoi phai van dung k¥ nang hiéu biét khdng
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chi vé san pham dong thai nhu tai ché hay tai st dung, ma con phai nam rd vé qua
trinh san xuat, loai nguyén nhién liéu hay ning luong sir dung cho dau vao.

- Tai suwr dung (Reuse)

Tai sir dung duoc hiéu 1a tinh da dung cia mot san pham, sir dung dung véi tinh
chat/chtrc nang cua san pham dé hoac cho mét Muc dich khac, c¢6 hoac khdng co tu
chinh.

Tai sir dung c6 the duoc coi 12 viéc sir dung mot san pham nhiéu lan cho dén hét tuoi
tho san pham Néu nhu tai str dung theo nghia truyén thong dé chi viéc san pham duoc
str dung nhiéu lan theo cung chie néng gbc thi ngay nay, c6 thé hiéu thém viéc tai s
dung con 1a st dung san pham theo mot chirc ning méi, Muc dich méi. Tai sir dung c6
loi ca vé mit kinh té 1an moi truong theo nhitg uu diém sau:

v Tiét kiém nang lugng va nguyén liéu tho, dong thoi giam hoat dong san xuat
dan dén giam tai luong thai;

v' Giam luong chat thai va qua do, giam dugc cac chi phi thu gom, van chuyén va
xu ly vat chat thai;

v' Tao co hoi cho nhitng nén kinh té cham phat trién théng qua viéc tiép can san
pham tai sir dung véi gia thanh ré, tao thém viéc lam cho nhitng c6ng viéc phuc
hoi, lam mai san pham. ..

Tuy nhién, tai sir dung ciing c6 mot sé6 nhuge diém nhu sau:

v" Nhiéu loai san pham, khi tai st dung thuong c6 hiéu suat kém, tiéu hao ning
luong I6n, gay tac dong xau dén méi trudng, dong thoi phai ton chi phi lam méi
va van chuyén;

v/ San pham tai sir dung thuong doi hoi bén hon va thoi han sir dung 1au hon, do
do s ton chi phi san xuat ban dau;

v Sap xép phuc hdi, 1am méi san pham thuong ton thoi gian, va gay tac dong nhat
dinh dén méi truong.

- T&i ché (Recycle)

Téi ché duoc hiéu 1a viéc st dung chét thai vao Muc dich khac qua ché bién (gdm ca
su phan tach, 1am sach, nau chay, bién ché...). Hau hét vun phé thai déu duoc ding lam
nguyén liéu cho c&c Muc dich str dung khac

Tai ché 1a viéc tai san xuét cac vat liéu thai bo thanh nhiing san pham méi. Qua trinh
tai ché ban dau c6 Muc tiéu ngan chan lang phi ngudn tai nguyén, tiét kiém chi phi
thdng qua giam tiéu thu nguyén liéu tho ciing nhu nhién liéu st dung so véi qua trinh
san xuat co ban tir nguyén liéu thd. Tai ché co thé chia thanh 2 dang, tai ché ngay tai
ngudn tir quy trinh san xuét va tai ché nguyén liéu tir san pham thai.

Céac wu diém cua qua trinh tai ché c6 thé dugc liét ké ra nhu sau:

v' Tan dung duoc nguon nguyén liéu c6 thé sir dung thay vi san xuét tir nguyén
liéu tho, qua do tiet kiém chi phi khai thac, xtr ly nguon nguyén liéu, tict kiém
nang luong;
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v' Giam thiéu dugce luong chat thai can xu 1y, qua do, giam thiéu dugc chi phi,
nang lugng can thiét dé xir Iy ngudn thai ndy theo cac giai phap truyén thng;

v Tang thém viéc lam trong linh vuc tai ché, thong qua qua trinh thu gom, van
chuyén, lam sach, tai che.

Trong th tu wu tién vé quan ly chat thai, giam thiéu (reduce) duoc dit 18n vi tri dau,
tiep den la tai sir dung (reuse) roi den tai ché (recycling), cudi cung mai dén tiéu huy
(disposal).

M® hinh quédn ly CTR 5R
5R ap dung trong quan Iy CTR bao gom cac khai niém:

- Thay doi (Rethink): Thay d6i hanh vi va nhan thirc nham st dung tai nguyén cé hiéu
qua, tir d6 han ch¢ viéc tao ra chat thai.

- Tur chdi (Refuse): Tir chéi cac quy trinh cdng nghé, cac ngudn nguyén liéu va cac san
pham gay anh huong tgi moi truong.

- Giam thiéu (Reduce)
- Téi str dung (Reuse)
- T4i ché (Recycle)

Y nghia cua hoat dong 5R la mot trong nhirng giai phap quan trong trong viéc gop
phan bao vé moi trudng, 1am ting hidu qua san xuat, thuc chat caa qua trinh nay la ap
dung cac cong nghé¢, ky thuat méi, ky thuat cao vao trong qua trinh san xuat, tiét kiem
nguyeén liéu, nhién liéu ma van dam bao ning suat, chat luong san pham.

Mo hinh quéan ly CTR 7R

7R &p dung trong quan Iy CTR bao gom cac khai niem:

- Thay doi (Rethink)

- Tur chéi (Refuse)

- Giam thiéu (Reduce)

- Tai st dung (Reuse)

- Stra chira (Repair): stra chira san pham hon 14 mua cai méi.
- Thu hdi (Recover): Thu hdi vat liéu hay ning luong.

- Tai ché (Recycle)

1.6. Thanh phan, tinh chat cia CTR

1.6.1. Thanh phan caa CTR

Thanh phan cua CTR duoc xac dinh theo phuwong phap “mot phan tu” nhu sau:

- MAu CTR ban dau duoc lay tir khu vuc nghién cau ¢ khdi lugng khoang 100 — 250
kg. B6 dong (éc gai mot noi doc lap riéng biC?t, Xao tron déu bang cach vun thanh dong
hinh c6n nhiéu lan. Khi mau di tron déu dong nhat, chia hinh con 1am 4 phan bang
nhau.
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KY THUAT “MOT PHAN TU”

(QUARTER TECHNIQUE)
AN
/ N
o] f/ \\\
i) ;N
1% <
@ Khéi lugng m3u ban
diu 1!10_'_-_2_50 kg —
N
. | ) =
Nguon phat \\ _,/ \\. _____./' ) R -
sinh CTR  B1: Trén déu miu nhiéu B2: Chia hinh cén B3: K&t hop hai phin chéo
/"'\ I3n bing cach vun thanh 4 phan nhau va tiép tuc trén déu
./:. \\ thanh déng hinh cén bang nhau thanh hai déng hinh ¢én
— .

- \- JL / = 2N o
= | . = /__,.,\ = y- ) =) _ﬁ:’ )

./ T L JAR ,4«—(
Tiép tuc thuc hién cac budc trén: - . . = ar x . . ~

.. Dén khi nhdn dugec Phén tich bang Ghi chep s0

tronndeu 'chl.‘.l 4 ph?nmlzcet hgp !‘Ial 2 m3u c6 khéi lugng  tay cac thanh liéu thanh
phin chéo nhau va tiep tuc tron khoang 20 - 30 kg phin CTR phin CTR

déu thanh hai dong hinh cén
Hinh 1.6. K§ thuat “Mét phan tu” dé xac dinh thanh phan cia CTR
(Integrated Solid Waste Management, McGraw-Hill 1993)

- Két hop 2 phan cheo nhau va tiép tuc tron déu thanh 1 dé,)ng hinh con. Tiép tuc thuc
hién budc trén cho dén khi dat dugc mau thi nghiém c6 khoi lugng khoang 20 — 30 kg
deé phan tich thanh phan.

- Mau rac s& duoc phan loai thi cong bang tay. Moi thanh phan s& duoc dat vao moi
khay tuong ung. Sau d6 dem céan cac khay va ghi khoi lugng cua cac thanh phan. bBé
€0 so ligu cac thanh phan chinh xac, cdc mau thu thap nén theo tirng mua trong nam.

Bang 1.2. Thanh phan CTR tai BCL & Tp. HCM

Thanh phan | % khdi luong Thanh phan % khéi luong
Nylon 30,9 Tre, rom ra, 14 cdy, Xac rau qua 13,8
Nhya 1,6 So dira 1,5

Vai 11,3 Thity tinh 0,3
Cao su 2,1 Kim loai 0,9
Xbp 0,1 Pin 0,2
Gidy 1,5 V6 s0, xuong dong vat 1,1
Simili 0,6 Pa va sanh st 0,5
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Da 0,2 Bao tai 0,5
Gd 0,5 Ta gidy, béng gon 0,3
Hon hop mun 32,1

(Nguon: B&o céo Hé thong OL CTR DT tai Tp. HCM, S¢: TN&MT Tp. HCM, 2011)
1.6.2. Tinh chat cia CTR
1.6.2.1. Tinh chat vdt Iy
a) Khéi lwong riéng
Khoi lugng riéng cua CTR duogce d;nh nghia 1a khéi luong ctia CTR tinh trén 1 don vi
thé tich (kg/m3). Boi vi CTR c¢6 thé & nhiing trang thai nhu: chira trong cac thing chira
container, khong nen, nén... nén khi bao cao gia tri khoi luong riéng phai Chu thich
trang thai caa cac mau rac mot cach rd rang. Dir liéu kh01 lwong riéng rat can thiét
duogc sir dung dé ude lugng tong khdi lugng va thé tich rac can phai quan Iy.
Khoi Iwgng riéng thay doi phu thuoc vao nhieu yéu té nhu: Vi tri dia ly, mua trong
nam, thoi gian luu gilr chat thg’li. Do d6 can phéi thén trong khi chon gia tri thiét ke.
Khoi lugng riéng cua mot chat thai do thi bién doi tir 180 — 400 kg/m?3, dién hinh
khoang 300 kg/m?.
Mau CTR dugc sir dung dé xac dinh khoi lugng riéng cé thé tich khoang 500 lit sau
khi x&o tron déu bang k¥ thuat “mot phan tu”. Cac budc tién hanh nhu sau:
1. D6 nhe miu CTR vao thing thi nghiém c6 thé tich da biét (tot nhat la thing c6 thé
tich 100 lit) cho dén khi chat thai day dén miéng thung.
2. Nang thang Ién cach mat san khoang 30 cm va tha roi tu do xudng 4 lan.
3. D6 nhe mau CTR vao thuing thi nghiém dé b vao chat thai da nén xudng.
4. Can va ghi khéi lwong caa ca vo thing thi nghiém va CTR.
5. Trur khoi lugng can dugc ¢ trén cho khéi lugng cua vo thiing thi nghiém thu dugc
khoi lugng cua CTR thi nghi¢m.
6. Chia khdi lwong CTR cho thé tich cua thing thi nghiém thu duoc khéi luong riéng
cua CTR.
7. Lap lai thi nghiém it nhat 2 1an va lay gia tri khdi luong riéng trung binh.
b) Pj am
Do am cia CTR duoc biéu didn bing mot trong hai phuong phap sau: Phuong phap
khéi lwong w6t va phuong phap khéi lwong kho. Theo phuong phap khdi luong uét: do
am tinh theo khéi luong wét cua vat liu 1a phan traim khéi lwong uét cua vat liéu.
Theo phuong phap khdi lugng kho: do am tinh theo khdi lugng khd cua vat ligu 1a
phan traim khoi luong kho vat liéu. Phuong phap khéi luong uét dugc sir dung phd
bién trong linh vyc quan Iy CTR. D6 am theo phuong phap khdi lugng wét dugc tinh
nhu sau:
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a="%x100% (1.1)

Trong d6:  a: d6 am, % khdi luong
w: khdi lugng mau ban dau, kg
d: khéi lwgng mau sau khi sdy khd & 105°C, kg
Bang 1.3. Thanh phin va do 4m caa CTR

Thanh phan Phan tram khéi luong (%) | Do am (%)
Chét hiiu co
Thuc pham thira 9,0 70
Gidy 34,0
Giay carton 6,0
Nhua 7,0
Vai vun 2,0 10
Cao su 0,5 2
Da 0,5 10
Chat thai trong vuon 18,5 60
Gb 2,0 20
Chit v co
Thuy tinh 8,0 2
Can thiéc 6,0 3
Nhom 0,5 2
Vat liéu khac 3,0 3
Bui, tro 3,0 8

(Nguon: Integrated Solid Waste Management, McCGRAW-HILL 1993)
Bai tap 1.1. Udc tinh dd am cua 100 kg réac thai khu dan cu do thi khi biét cac phan
tram khoi lugng cia cac thanh phan va d6 4m nhu bang trén.
Giai
1. Tinh khéi lugng kho ciia tirng thanh phan
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Thanh phan Phan tram khoi Do 4m Khéi luong kho
luong (%) (%) (ko)
Chét hiru co
Thuc pham thira 9,0 70 2,7
Giay 34,0 6 32,0
Gidy carton 6,0 5 5,7
Nhya 7,0 2 6,9
Vai vun 2,0 10 1,8
Cao su 0,5 2 0,5
Da 0,5 10 0,4
Chat thai trong vuon 18,5 60 7.4
Go 2,0 20 1,6
Chat vo co
Thuy tinh 8,0 2 7.8
Can thiéc 6,0 3 5,8
Nhom 0,5 2 0,5
Vit liéu khac 3,0 3 2,9
Bui, tro 3,0 8 2,8
Tong 100 78,8

2. Tinh do 4m cua CTR
Do am cua CTR (%) = (100 — 78,8)/100 x 100 = 21,2%
¢) Kich thwéc va cdp phéi hat

Kich thuéc va cap phdi hat cta vat lidu thanh phan trong CTR déng vai tro rét
quan trong trong viéc tinh toan va thiét ké cac phwong tién co khi nhu: thu hdi vt
liéu, dic biét 1a st dung cac sang loc phan loai bang may hodc phan chia bang
phuong phap tu tinh.

Kich thudc cta ting thanh phan chét thai c6 thé xac dinh bang mot hoic nhiéu phuong

phép nhu sau:

sc=1 (1.2)
SC = (I + w)/2 (1.3)
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SC = (I+w +h)/3 (1.4)
SC = (I x w)*? (1.5)
SC=(Ixwxh)¥ (1.6)

Trong d6:  SC 1a kich thudc cua cac thanh phan

L 1a chiéu dai, (mm)

w 1a chiéu rong, (mm)

h 14 chiéu cao, (mm)
Khi sir dung cac phuong phap khac nhau thi két qua s& c6 sy sai léch. Do d6 tuy
thudc vao hinh dang kich thudc cua chat thai ma ching ta chon phuong phéap do
luong cho phu hop.
d) Khd néng giit nwéc thuc té
Kha nang gitr nuée thyc té cia CTR 14 toan bo lugng nudc ma nd cé thé giir lai trong
mau chat thai dudi tac dung kéo xudng cua trong luc. Kha ning giir nuée cua CTR 12
mot chi tiéu quan trong trong viéc tinh toan xac dinh Iuwgng nudc ro ri tir bai rac. Nudc
di vao mau CTR vuot qua kha ning giit nuéc s& thoat ra tao thanh nudc ro ri. Kha
ning giit nude thuc té thay déi phu thuoc vao ap luc nén va trang thai phan huy caa
chat thai. Kha nang giit nuéc cia hdn hgp CTR (khdng nén) tir cac khu dan cu va
thuong mai dao dong trong khoang 50 - 60%.
e) g tham (tinh tham) cia chdt thai da dwec nén
Tinh din nudc cua chat thai da dugc nén 1a mot tinh chét vat ly quan trong, né sé chi
phdi va diéu khién su di chuyén caa céac chat long (nudc ro ri, nuéc ngam, nudc tham)
va céc khi bén trong bai rac. Hé sb thim duoc tinh nhu sau:

K=cd*t=k¥Y (7
U U

Trong do:

K: hé sb thim

C: hang s6 khong tha nguyén

d: kich thudc trung binh cta cac 16 rong trong rac

y: khdi lwong riéng cua nudc

w: d6 nhat van dong cua nude

k: 6 tham riéng
Do tham riéng k = Cd? phu thudc cha yéu vao tinh chat cua CTR bao gdm: sy phan b
kich thudc cac 16 réng, bé mat riéng, tinh goc canh, do rdng. Gia tri dién hinh cho do
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thim riéng d6i voi CTR duogc nén trong bai rac nam trong khoang 101 + 1012 m? theo
phuong dirng va khoang 10°%° theo phuong ngang.
1.6.2.2. Tinh chdt héa hec

Cac thong tin vé thanh phan hoé hoc cua cac vat chat cau tao nén CTR dong vai tro rat
quan trong trong viéc danh gia cac phuong phap; lua chon phuwong thac xu ly va tai
sinh chat thai. Vi du nhu, kha ning dbt chay vat liéu rac tuy thudc vao thanh phan hoa
hoc cua CTR. Néu CTR duoc sir dung 1am nhién liéu cho qua trinh dét thi 4 tiéu chi
phan tich hoa hoc quan trong nhit Ia:

v Phan tich gan dung so bd
v' Piém ndng chay cua tro
v' Phan tich cudi cung (cac nguyén té chinh)
v" Nhiét tri cua CTR
a. Phan tich so bo

Phén tich so bd ddi véi cac thanh phan c6 thé chay duoc trong CTR bao gom céc thi
nghiém sau:

v Do am (lugng nudc mat di sau khi sy ¢ 105 °C trong 1 gio)
v' Chit dé chay bay hoi (khdi luong mat di thém vao khi dem mau CTR da sy ¢
105 °C trong 1 gid d6t chay ¢ nhiét d6 950 °C trong 16 nung kin)
v Carbon cé dinh (phan vat liéu con lai d& chay sau khi loai bo cac chat bay hoi)
v Tro (khéi luong con lai sau khi d6t chay ¢ 10 ho)
b. Piém nong chdy cia tro
Diém néng chay cua tro dugc dinh nghia 14 nhiét d6 dét chay chat thai dé ro s& hinh
thanh mot khéi chat ran (goi 1a clinker) do su ndy chay va két ty. Nhiét do nong chay
dé hinh thanh clinker tir CTR trong khoang 2000 + 2200 °F (1100 + 1200 °C).

c. Phan tich cudi cung cac thanh phan tgo thanh CTR

Phan tich cudi cung cac thanh phan chat thai chu yéu xac dinh phan trim (%) cta cac
nguyén té C, H, O, N, S va tro. Trong sudt qua trinh ¢t CTR s& phat sinh cac hop chat
Clo hoé nén phan tich cubi cung thudng bao gém phén tich xac dinh cac halogen. Két
qua phan tich cudi cung duoc st dung dé md ta cac thanh phan hoé hoc cua chat hitu
co trong CTR. Két qua phan tich con dong vai trd rat quan trong trong viéc xac dinh ti
s6 C/N cua chat thai cé thich hop cho qua trinh chuyén hoé sinh hoc hay khéng.

Bai tap 1.2. Xac dinh thanh phan hoa hoc cia mot mau rac do thi ¢ khéi luong uét 1a
79,5 g, khéi lugng kho 1a 58,1 g va khdi luong cua céc nguyén té hoa hoc chua trong
mau chat thai dya vao bang sé liéu 1.4.
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Bang 1.4. Thanh phan héa hoc cia CTR

Phan tram khéi luong (khdi luong khd)
Thanh phan C H O N S Tro
Chét hiru co
Thuc pham thura 48,0 6,4 37,6 2,6 0,4 5,0
Gidy ﬁg 6,0 jj,g 0,3 0,2 6,0
Giay carton 60.0 5,9 228 0,3 0,2 5,0
Nhua 55,0 7,2 31,2 - - 10,0
Vai vun 78,0 6,6 ] 4,6 0,15 2,5
Cao su ig’g 18060 16 | 20 - 10,0
Da 495 ! 380 | 100 | o4 10,0
Lt ep s . ’ 6,0 42 7 3,4
Chat thai trong vuon 50 d 02 0,3 45
el ! ! 0,2 15
A 05 0,4
ChﬁtVﬁCO' 45 Ol ! <01
Thuy tinh 26.3 ’ 43 ! - 98,9
] ) , 0,6 20 <0,1
Kim loai 30 ’ 0,5 - 90,5
Bui, tro ! 0,2 68,0

(Nguén: Integrated Solid Waste Management, MCGRAW-HILL 1993)
Giai
1. Bang tém tat phan trim phan phdi ciia c4c nguyén té hod hoc véi thanh phan cé
nude va khong co nude trong chat thai

Khéi luong, g

Thanh phan | Khong c6 nuéc | Co nudc
C 27,39 27,39
H 3,62 6,00
o) 22,97 41,99
N 0,54 0,54
S 0,10 0,10
Tro 3,48 3,48
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2. Tinh s6 mol cua cac nguyén té bé qua phan tro

Thanh phan | Khéi lugng nguyén ti (g/mol) S6 mol
Khong c6 nuéc | Co nuoc
C 12,01 2,280 2,280
H 1,01 3,584 5,940
O 16,00 1,436 2,624
N 14,01 0,038 0,038
S 32,07 0,003 0,003

3. Xac dinh cong thirc hod hoc cua CTR ¢6 va khong c6 S, c6 va khong c6 nude. Xac

dinh ti s6 mol.

Ty s6 mol (N=1) Ty s6 mol (S=1)
Thanh phan | Khong c6 nuéc | Co nudc | Khong co nude | Co nude
C 60,0 60,0 760,0 760,0
H 94,3 156,3 1194,7 1980,0
o) 37,8 69,1 478,7 874,7
N 1,0 1,0 12,7 12,7
S 0,1 0,1 1,0 1,0

Cong thirc hoa hoc khong ¢6 sy hién dién cua S 1a:

v Khong c6 nuéc: CeoHaaOzsN
v C6 nudce: CeoHis6060N

Cong thure hoa hoc c6 su hién dién cua S la:

v Khong c6 nudc: CreoH11050479N13S
v' Co nudc: CreoH19800875N13S

d. Nhiét trj ciia cac thanh phan CTR

Nhiét trj cua cc thanh phan hitu co trong thanh phin CTR db thi c6 thé duoc xéac dinh
bang mot trong cac cach sau:

v S dung ndi hay 16 chung cat qui md 16n

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai
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v Sir dung binh do nhiét tri trong phong thi nghiém
v/ Bang cach tinh toan néu thanh phan caa cac nguyén té hod hoc duge xac dinh

Do kho khin trong viéc trang bi 10 chung cat qui mé Ién, nén hau hét cac sb lieu vé
nhiét tri cia cac thanh phan hiru co trong CTR d6 thi déu dwa trén két qua thi nghiém
sur dung binh do nhiét tri trong phong thi nghiém.

Bang 1.5. Nhiét tri cac thanh phan trong CTR

Thanh phan Phan tram khoi luong (%) | Nhiét tri (Btu/lb)

Chét hiru co

Thuc pham thira 9,0 2.000
Gidy 34,0 7.200
Giay carton 6,0 7.000
Nhuya 7,0 14.000
Vai vun 2,0 7.500
Cao su 0,5 10.000
Da 0,5 7.500
Chat thai trong vuon 18,5 2.800
G 2,0 8.000

Chit vé co

Thuy tinh 8,0 60
Can thiéc 6,0 300
Nhbém 0,5 -
Vit liéu khac 3,0 300
Bui, tro 3,0 3.000
Tong 100

(Nguén: Integrated Solid Waste Management, MCGRAW-HILL 1993)

Bai tap 1.3. U'dc tinh gié tri caa rac thai khu dan cu do thi dua vao cac sb liéu vé phan
tram khoi lugng va gid tri nhiét tri cua tirng thanh phan chat thai.
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Giai
Xéc dinh gi4 tri nhiét tri tong cong dira vao dic tinh thanh phan chat thai.
Thanh phan Phan tram khdi Nhiéttri | Téng nhiét tri (Btu)
luong (%) (Btu/lb)
Chét hiiu co
Thuc pham thira 9,0 2.000 18.000
Giay 34,0 7.200 244.800
Giy carton 6,0 7.000 42.000
Nhuya 7,0 14.000 98.000
Vai vun 2,0 7.500 15.000
Cao su 0,5 10.000 5.000
Da 0,5 7.500 3.750
Chat thai trong vuon 18,5 2.800 51.800
Go 2,0 8.000 16.000
Chét vé co
Thuy tinh 8,0 60 480
Can thiéc 6,0 300 1.800
Nhbém 0,5 - -
Vit liéu khac 3,0 300 900
Bui, tro 3,0 3.000 9.000
Tong 100 506.530

Nhu vay nhiét tri CTR la 506.530 Btu.
Néu gia tri Btu khong c6 sén, cd thé tinh gia tri gan ding bang cong thc Duldng cai
tien:
Btu/lb = 145C + 610 (H — 1/80,) + 40S + 10N (1.8)

Trong d6:  C 1a % khéi luong caa cachon

H 1a % khéi luong caa hidrd

02 12 % khdi luong cta Oxi

S 1a % khéi luong cua sulfua

N 1a % khéi luong caa nito

Bai tap 1.4. Udc tinh gid tri nhiét tri cha mot loai chat thai dién hinh khu dan cu dua
vao cong thirc hoa hoc. Gia sir cong thirc hoa hoc la C7eoH19800875N13S.
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Giai
1. X4c dinh phan trim phan phdi theo khéi luong cua tirng nguyén tb
Thanh S6 luong Khdi luong Khoi lugng phan %
phan nguyén tir / mol nguyeén tir phoi tirng nguyén to
C 760 12 9.120 36,03
H 1980 1 1.980 7,82
O 875 16 14.000 55,30
N 12 14 182 0,72
S 1 32 32 0,13
25.314 100

2. Xac dinh gié tri nhiét tri cua chat thai
Btu/lb = 145(36,0) + 610(7,8 — 55,3/8) + 40(0,1) + 10(0,7)
Btu/lb = 3204 Kcal/kg
1.6.2.3. Tinh chat sinh hec

Cac thanh qphﬁn httu co (khong ké cac thanh phan nhu plastic, cao su, da) ctia hau hét
CTR c6 thé dugc phén loai vé phuong dién sinh hoc nhu sau:

v' Céc phan tir c6 thé hoa tan trong nude nhu: duong, tinh bot, amino acid va
nhicu acid hiru co

Bén cellulose: cac san pham ngung tu cta 2 dudng 5 va 6 carbon
Cellulose: san pham ngung tu cia dudng glucose 6 carbon

Dau, m&, va sap: 1a nhitng ester cua alcohols va acid béo mach dai
Lignin: mot polymer chira cac vong thom vai nhom methoxyl (OCHz)

AN NN

Lignocelluloza: hop chat do lignin va celluloza két hop véi nhau
v’ Protein: chat tao thanh tir sy két hop chudi cac amino acid

Tinh chat quan trong nhat trong thanh phan hitu co ciia phan CTR db thi 14 hau hét cac
thanh phan hitu co c¢6 thé duoc chuyén hoé sinh hoc thanh khi, cac chat vé co va cac
chat tro khac. Sy tao mui hdi va phat sinh rudi ciing lién quan dén tinh d& phan hay
cua c4c vat lidu hitu co trong CTR d6 thi chang han nhu rac thyc pham.

a. Khd néng phan hity sinh hec cia cac thanh phan hiu co trong CTR

Ham luong chét ran bay hoi (VS), xac dinh bang cach dot chay CTR ¢ nhiét ¢o 550°C,
thuong duoc st dung dé danh gia kha niang phan huy sinh hoc cia phan hitu co trong
CTR. Tuy nhién sir dung gié tri VS dé mé ta kha niang phan hay sinh hoc cua phan hitu
co trong CTR thi khong dang bai vi mot vai thanh phan hitu co cia CTR rat dé& bay
hoi nhung lai kém kha ning phan huy sinh hoc nhu 14 gidy in. Thay vao d6 ham luong
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lignin ciia CTR ¢6 thé dyoc sir dung dé wéce lwong ti 1€ phan d& phan hiy sinh hoc cua
CTR, va dugc tinh toan bang cong thurc sau:
BF = 0,83 — 0,028LC (1.9)

Trong d6:  BF: ti 16 phan huy sinh hoc biéu dién trén co sé VS

0,83 va 0,028 1a hang sé thuc nghiém

LC: ham luong lignin cua VS biéu dién bang % khéi luong kho
Cac CTR véi ham lugng lignin cao nhu: gidy in c6 kha nang phan huy sinh hoc kém
hon dang k€ so véi cac chat thai hiru co khac trong CTR d6 thi. Trong thyc te cac
thanh phan hiru co trong CTR thuong duoc phan loai theo thanh phan phan huy cham
va phéan huy nhanh.
b. Sw phat sinh mui hoi
MUi hoi c6 thé phat sinh khi CTR duoc luu giit trong khoang thoi gian dai & mot noi
gitra thu gom, tram trung chuyén, va noi chén 1ap. Su phat sinh mui tai noi luu trit co y
nghia rat 16n, khi tai noi d6 c6 khi hau nong am. NGi mot cach co ban la su hinh thé(\h
cua mui hoi la ket qua cua qua trinh phan huy yem khi véi sy phan huy cac thanh phan
hop chét hitu co tim thay trong rac d6 thi. Vi du, trong di€u kién yem khi (khu),
sunphat SO4* ¢6 the phan huy thanh sunfur S*, va két qua la S* s& két hop véi Hz tao
thanh hgp chat c6 mui tring thoi la H2S. Su hinh thanh HzS 1a do két qua caa 2 chuoi
phan trng hoa hoc:

2CH3CHOHCOOH + S04+ — 2CH3COOH + S% +2H,0 + 2CO;
Lactate Sulfate Acid Acetic Sulfide ion
4Hz +S0Z — ST + 4H0
S + 2H+ — H.S

lon sulfide (S%) c6 thé ciing két hop voi mudi kim loai nhu sat, tao thanh cac sulfide
kim loal
S + Fe** — FeS
Nudc rac tai bai rac c6 mau den la do két qua hinh thanh cac mubi sulfide trong diéu
ki¢n yem khi. Do d6 neu khong co sy hinh thanh cac muoi sulfide thi viéc hinh thaanh
mui hoi tai bai chon lap 1a mét van dé 6 nhiém moi truong c6 tinh chat nghiém trong.
CH3SCH2CH2CH(NH2)COOH — CH3SH + CH3CH2CH2(NH2)COOH
Methionine Metyl mercaptan Aminobutyric acid
CHsSH + HO — CH4 OH + H.S
c. Sw phét trién cia ruai

Trong thoi diém mua hé hay Ia trong khu vuc khi hau néng am, su nhan giong va sinh
san caa rudi 1a van dé quan trong can quan tam tai noi luu trit CTR. Rudi c6 thé phat
trién trong thoi gian 2 tuan sau khi trimg dugc sinh ra. Doi sdng cua rudi nhang tir khi
con trong trimg cho dén khi truong thanh cé thé dugc mo ta nhu sau:
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Tring phét trién 8-12 gio

Giai doan | cua au trung (gidi) 20 gio
Giai doan Il cua au tring 24 gio

Giai doan 11 caa 4u tring 3 ngay

AN NN SN

Giai doan nhong 4-5 ngay
v' Téng cong 9-11 ngay

Giai doan phat trién cia au triing trong cc thing chira rac dong vai tro rat quan trong
va chiém khoang 5 ngay trong su phat trién cua rudi. Bé han ché sy phat trién cua rudi
thi céc thung luu tri¥ rac nén db bo dé thang rdng trong thoi gian nay dé han ché su di
chuyén cua cac loai au trung.

1.6.2.4. Sw bién dai dic tinh Iy, hod, va sinh hec ciia CTR

CTR c6 thé bién d6i bang cac phuwong phap 1y, hod, va sinh hoc. Khi thuc hién hoé
trinh bién ddi thi muc dich quan trong nhat 12 phai c6 hiéu qua boi vi sy bién doi cac
dic tinh caa CTR ¢6 anh huong rat 16n dén ké hoach phét trién chuong trinh quan ly
CTR téng hop.

a. Bién dbi vt 1y: Bao gom céc phuong phap: tach loai cac thanh phan; giam thé tich
bang co khi; gidm kich thuéc bang co khi. Bien doi vat ly khong danh hudéng dén sy
thay doi gitra cac pha (vi du tur ran sang long).

b. Bién déi hod hec: Bién ddi hoa hoc anh hudéng dén su bién déi gitta cac pha (vi
du: ran sang long hoac ran sang khi). Muc dich 1a 1am giam thé tich va thu hoi cac san
pham bién doi. Bao gom cac phuong phap: Dbt (oxy hod hoa hoc); va sy nhiét phan.
Céc phuong phap nay xem nhu 1a qua trinh nhiét.

c. Bién déi sinh hec: Bién ddi sinh hoc cac thanh phan hop chét hitu co trong chét
thai muc dich 1a lam giam thé tich va trong luong cta cac vat chat, san xuat phan
compost, cac chat man 1am on dinh dat, khi metan. Céc loai vi khuan, nim, va men
dong vai tro rat quan trong trong viéc bién dbi cac hop chat hiru co. Qua trinh bién doi
nay Xay ra trong diéu kién hiéu khi va yém khi tiy thudc vao sy hién dién cua 6xi. Bao
gom 2 phuong phap: Phan huy hiéu khi va phan huy ki khi.
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Bang 1.6.

Danh cho sinh vién hé dai hoc

C&c qua trinh bién ddi ap dung trong quan ly CTR

Quié trinh bién dbi

Phuong phép bién doi

Bién d6i hoic thay d6i co ban
san pham

Ly hoc

Tach loai
thanh phan

Giam thé tich
Giam kich thudc

theo

Hoa hoc

D6t

Su nhiét phan
Khi hoa

Sinh hec

Hiéu khi compost

Ky khi phan huy

Ky khi compost

Téach loai bang tay hoic
may

Str dung luc hoic 4p suét

Str dung lyc cét, nghién
hoac xay nho

Oxy hoa bang nhiét

Sy chung cét, phan huy
D6t thiéu khi

Bién ddi sinh hoc hiéu
khi

Bién dbi sinh hoc ky khi

Bién doi sinh hoc ky khi

Céc thanh phan trong hdn hop
chit thai do thi

Giam thé tich ban dau
Bién d6i hinh dang ban dau

CO3, SO, sp oxy hoéa khac, tro

Khi gdom hdn hop khi, can dau va
than

Phan compost

CHa, CO, SP phén huy con lai
mun hoac bun

CHg, COg, rac con lai

1.7. Khéi lweng, toc @9 phat sinh CTR
1.7.1. Phwong phap xac dinh khéi lwong CTR

Xac dinh khoi lugng CTR phét sinh, thu gom, thu hdi... 1a mét trong nhiing diém quan
trong cuia quan ly CTR, céc so liéu dugc sir dung dé:

v' Hoach dinh hodc danh gia két qua cia chuong trinh thu hdi, tai ché, tuan hoan

vat liéu.

v Thiét ké cac phuong tién, thiét bi van chuyén va xt Iy CTR.

Céc phuong phap thuong duoc sir dung dé wdc lugng khéi luong CTR 1a:

v Phuong phap phan tich khdi lugng - thé tich

v' Phuong phap dém tai

v' Phuong phap can bang vat chat

Cac phuong phap nay khong tiéu biéuﬁ cho tat ca cac trudng hop ma phai ap dung no
tuy thudc vao nhirng treong hop cu thé. Cac don vi thuong dugc stir dung dé biéu dién
khoi lugng CTR Ia:

v Khu vuc dan cu va thuong mai: kg/(nguodi.ngay dém)
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v' Khu vyc cdng nghiép: kg/tan san pham; kg/ca
v' Khu vyuc ndng nghiép: kg/tan san pham tho.
1.7.1.1. Phwong phdp phdn tich khéi lwong — thé tich

Trong phuong phap nay khoi luong hodc thé tich (hoac ca khéi luong va thé tich) cua
CTR duoc xac dinh dé tinh toan khoi lugng CTR. Phuong phép do the tich thuong co
do sai so cao.

Vi du: 1 m® CTR khdng nén s& c6 khéi lwong nho hon 1 m® CTR dugc nén chat trong
xe thu gom va ciing c¢6 khdi luong khac so véi CTR dwoc nén rat chit & bai chon lap.
Vi vay néu do bang thé tich thi két qua phai duoc béo cdo kém theo mutrc do nén chit
cua chit thai hay 1a khéi luong riéng caa CTR & diéu kién nghién cuu.

Pé tranh nham I4n va rd rang, khdi lugng CTR phai duoc biéu dién bang phuong phap
xac dinh khéi luong. Khéi lugng 1a co sé nghién cau chinh xac nhat béi vi trong tai
ctia xe chd rac co thé can tryc tiép véi bat ky mirc do nén chit nao d6 CTR. Nhitng s6
ligu vé khoi lurong rat can thiét trong tinh ton van chuyen bai vi khoi lugng CTR van
chuyén bi han ché bai mat d6 cho phép cua truc 16 giao thong. Méac khac phuong phap
xac dinh ca thé tich va khoi luong rat quan trong trong tinh toan thiét ké cong suat bai
chén lap rac, trong d6 cac sd lidu duoc thu thap trong khoang thoi gian dai bang cach
cén va do thé tich xe thu gom.

1.7.1.2. Phwong phdp dém tdi

Trong phuong phap nay sb luong xe thu gom, dic diém va tinh chat cia chat thai
tuong ung (loai chat thai, thé tich udc lugng) dugc ghi nhan trong sudt mot khoang
thoi gian xac dinh. Khéi lwong chat thai phat sinh trong thoi gian khao sat (goi 1a khoi
luong don vi) s& dugc tinh todn bang céch sir dung cac s6 liéu thu thap tai khu vuc
nghién ctru trén va cac so liéu da biét trudc.
1.7.1.3. Phwong phap can bang vt liéu

Pay 1a phuong phap cho két qua chinh xéac nhat, thuc hién cho tirng ngudn phét sinh
riéng 1¢ nhu cac ho dan cu, nha may cling nhu cho khu cong nghiép va khu thuong
mai. Phuong phap nay sé cho nhitng dir liéu dang tin cdy cho chuong trinh quan ly.
Céc buéc thyuc hién can bang vat liéu thuc hién nhhu sau:

Bwérc 1: !—Iinh thanh méot hop gidi han nghién ciru. bay 1a mot budc quan trong bai vi
trong nhiéu trudng hop khi lua chon gisi han cua hé thong phat sinh CTR thich hop sé
dua dén céch tinh toan don gian.

Buéc 2: Nhan dién tat ca cac hoat dong xay ra bén trong hé thdng nghién ctru ma né
anh hudng den khoi luong CTR.

Bwéc 3: Xac dinh téc do phat sinh CTR lién quan dén cac hoat dong nhan dién & buéc
2.

Bwéc 4: Sir dung cac méi quan hé toan hoc dé xac dinh CTR phat sinh, thu gom va
luu trir.

Can bang khéi lugng vat liéu duoc biéu hién bang cac cong thic sau:
a. Dang tong quat
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Khéi lugng vat Khéi lwong vat  Khéi  lwong  Khdi lwgng chat thai
ligu tich lay libu di vao hé vat liéu di ra phat sinh bén trong
bén trong hé ~ théng (nguyén + ~ khoi hé théng =~ hé théng (CTR +
théng (tich lu¥) vt liéu) (san pham) khi + nudc thai)

b. Dang don gian
Tich lily = Vao - Ra - Phat sinh
c. Biéu dién duéi dang toan hoc

d
& = Y Myso = Myq — Ry xt (110)

Trong do:

dM/dt: Téc d6 thay doi khdi lwong vat liéu tich liy bén trong hé théng nghién

cau (kg/ngay, T/ngay)
Y Mvao:  Téng cong khdi lugng vat lidu di vao hé thong nghién cau (kg/ngay)

S Mra: Tong cong khéi lwgng vt liéu di ra hé théng nghién ciu (kg/ngay)
Mw: Téc do phat sinh chit thai (kg/ngay)
t: Thaoi gian (ngay)

Trong mot s6 hoa trinh chuyén hoa sinh hoc, vi du: san xuat phan compost khoi lugng
cua chat hitu co s& giam xuong, nén so hang rw s€ la gia tri am. Khi viet phuong trinh
can bang khoi lugng thi toc do phat sinh luén luén dugc viét 1a s6 hang duong.

Trong thuc té, khé khian gap phai khi 4p dung phuong trinh cin bang vat lidu 1a phai
xac dinh tat ca cac khoi luong vat liéu di vao va di ra hé thong nghién cuu.

Bang 1.7. Khéi lwgng CTR phat sinh tai Tp. HCM

Nim Khoi luong Khoi lvgng CTRSH phat Ti 1é % gia ting hang
CTRSH (tan/nam) | sinh trung binh (tan/ngay) | ndm (so v&i nam trudce)

2005 1.746.485 4,785

2006 1.895.890 5.194 8,55

2007 1.968.494 5.393 3,83

2008 2.017.520 5.527 2,49

2009 2.136.748 5.854 5,91

2010 2.277.901 6.241 6,61

2011 2.344.445 6.423 2,92

2012 2.362.419 6.472 0,77
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2013 2.466.773 - 4,5
2014 2.610.736 - 5,9
2015 2.737.500 - 4,6
2016 - - -
2017 8.700 -
2018 9.000 5-6

(Nguon: Béo cao Hé thang OL CTR dé thi tai Tp. HCM, S¢ TN&MT Tp. HCM, 2011;
Bao cao Hig¢n trang MT Tp. HCM 2011-2015, S TN&MT Tp. HCM, 2016;
B&0 C40 s6 liéu CTR dé thi tai Tp. HCM, S TN&MT Tp. HCM, 2018 )

Tai Ha Noi: Tong khdi lugng CTR sinh hoat phat sinh trén dia ban thanh phé nam
2017 khoang 7.500 tén/ngéy, trong d6 CTR sinh hoat d6 thi cia 12 quan va thi xa Son
Tay 12 5.388 tan/ ngay, ty Ié thu gom dat 98%; CTR sinh hoat tai 17 huyén ngoai thanh
la 2.127 tan/ngay, ty 1& thu gom dat 89%. CTR sinh hoat phat sinh chu yéu tir cac ho
gia dinh, khu tap thé, chg, trung tim thuong mai, van phong, co so nghién ctu, truong
hoc... (Nguon: URENCO Ha Ngi, 2017).

Bai tap 1.5. Udc tinh lwgng chat thai phat sinh binh quan trén dau ngudi tir khu dan cu
dua vao cac di liéu sau:

- Khu dén cu gdm 1.500 ho dan, mdi ho dan gom 4 nhan khau
- Thoi gian tién hanh giam sat 12 7 ngay

- Tong s6 xe ép réac: 10, thé tich xe ép rac: 15 m?

- Khéi lugng riéng cua rac trong xe ép rac: 300 kg/m?

- Tong s6 xe tu nhan: 22, thé tich xe tw nhan: 0,75 m3

- Khéi luwong riéng caa rac trong xe tu nhan: 100 kg/m?

Giai dap:

1. Lap bang tinh:

Phuong | Tongsé | Thétich | Khdiluongrieng | Tong khéi lwong (kg)
tién Xe xe (md) (kg/m?)
Xe ép réc 10 15 300 10 x 15 x 300 = 45.000
Xe tu nhan 22 0,75 100 20 x 0,75 x 100 = 1.650

2. Xéc dinh lugng rac phat sinh tinh trén dau ngudi tir khu dan cu:

/ / . To l 4 45.000+1.650 N \
Luong rac phét sinh = ———2 M98 _ = 1,11 (kg/ngudi.ngay)
So nguwoi x Thoi gian 1500 x4 x 7
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Bai tap 1.6: Udc tinh lugng chat thai phat sinh dua vao can bang vat liéu: Mot nha
may ché bién d6 hop nhan 12 tin nguyén liéu tho dé san xuat, 5 tin can dé dung cac
san pham ché bién, 0,5 tan giay carton dé lam thung dyng cac san pham, va 0,3 tan céc
loai nguyén liéu khéac. Trong sé 12 tin nguyén liéu thé thi lwgng san pham duoc ché
bién 12 10 tin; 1,2 tin phé thai duoc st dung 1am thirc dn gia suc va 0,8 tdn duoc thai
bo vao hé théng xir Iy nude thai. Trong sé 5 tin can duoc nhap vao nha may thi 4 tan
dugc luu trir trong kho dé sir dung trong twong lai, phan con lai duoc st dung dé dong
hop; sb lwong can duoc st dung c6 3% bi hong va dugc tach riéng dé tai ché. Luong
giay carton nhap vao nha may duoc su dung hét, trong s6 d6 c6 5% bi hong va duoc
tach riéng dé tai ché. Trong tong s cé4c loai vat liéu khac duoc nhap vao nha may thi
25% duogc luu trir va st dung trong tuong lai; 25% thai bé nhu CTR, 50% con lai la
hdn hop cac loai chat thai va trong s do thi 35% duoc dung dé tai ché, phan con lai
duoc xem nhu CTR dem di thai bo.

- Thiét 1ap so dd can béng vat liéu dua vao cac dir kién trén?

- X4c dinh luong chét thai phat sinh khi san xuat 1 tdn san pham?

Giai dap:

1. Nha may san xuat d6 hop:

- 12 tan nguyén lidu tho

- 5 tin can

- 0,5 tan gidy carton

- 0,3 tin céc loai nguyén li¢u khac.

2. Céac dong luan chuyén trong qué trinh san xuét

a. 10 tin san phém duoc san xuat; 1,2 tin duoc lam thac an gia suc; 0,8 tan duge thai
vao hé théng xir Iy nudc thai.

b. 4 tin can duge luu trit trong kho; 1 tan duoc su dung dé dong hop; 3% trong $6
duoc st dung bi hong va duoc dung dé tai ché.

c. 0,5 tan carton dugc sir dung, 5% trong sd d6 bi hong va dem di tai ché.

d. 25% cac loai vat liéu duogc luu trir; 25% thai bé nhu 1a CTR; 50% con lai 12 hdn hop
cac loai chat thai va trong s6 d6 thi 35% duoc dung dé tai ché, phan con lai dugc xem
nhu CTR dem di thai bé.

3. Xac dinh s lwong cac dong vat chat

a. Chét thai phat sinh tir nguyén liéu thé + Chat thai duoc str dung lam thuc an gia stc
1,2 tan + Chat thai duoc dua vao hé thong xir Iy nuéce thai: 12 - 10 - 1,2 = 0,8 tan.

b. Can + Can bi hong va su dung dé tai ché: 0,03 (5-4)=10,03 tAn + Su dung dé dong
hop: 1 - 0,03 = 0,97 tin
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c. Gidy carton + Gidy bi hu hong va st dung dé tai ché: 0,05(0,5) = 0,025 tan + Gidy
dugc sir dung dé dong thung: 0,5 - 0,025 = 0,475 tan

d. Cac loai vat liéu khac + S6 luong luu trir: 0,25 x 0,3 = 0,075 tan + Gidy duoc tai
ché: 0,5 x 0,35 x 0,3 = 0,053 tn + HOn hop chit thai: (0,3 - 0,075 - 0,053) = 0,172 tin
e. Téng trong luong san pham: 10 + 0,97 + 0,475 = 11,445 tan

f. Téng trong luong vat liéu luu trir: 4 + 0,075 = 4,075 tan

4. Chuén bi bang can béng vat liéu

a. Téng khdi luong cac vat liéu luu trir = Vat li¢u vao - vat liéu ra - chét thai phat sinh
b. Can bang vat liéu

- Vit liéu luu trir = (4 + 0,075) tn = 4,075 tan

- Vat liéu dau vao = (12 + 5,0 + 0,5 + 0,3) tan = 17,8 tan

- Vat liéu ddu ra = (10 + 1,2 + 0,97 + 0,03 + 0,475 + 0,025 + 0,053) = 12,753 tin

- Chat thai phat sinh = (0,8 + 0,172) tin = 0,972 tin

- Kiém tra can bang vat chat: 17,8 - 12,753 - 0,972 = 4,075

c. Thiét 1ap so do can bang vat liéu

12 tan nguyén liu tho Vit chat 11,445 :[én san pham
5 tan can luu trir 1,2 tan phé thai Iam TAGS
0,5 tan gidy carton »  trong hé > 0,03 ’{éﬂ can tai ché ,

0,3 tan cac loai vat li¢u théng 0,925 tan carton tai ché ’

khac 4,075 tan 0,053 tan cac loai VL khac tai ché

v
0,8 tan chat thai dua 0,172 thn hdn hop
vao HTXLNT chét thai rén

5. Xéc dinh luong chét thai phat sinh khi san xuat 1 tdn san pham
a. Vat lidu tai ché = (1,2 + 0,03 + 0,025 + 0,053) tan/11,445 tan = 0,11
b. Hon hop CTR = (0,8 + 0,172) tin/11,445 tin = 0,08

1.7.2. C4c yéu té anh hwéng dén toc dd phat sinh chat thai
Bang 1.8. Toc @) phat sinh CTR SH néong thén nim 2016

TT| Vung Dan sé noéng Hé sé phat thai | TAn/ngdy | Tan/nim
thon (nghin kg/ngudoi/ngay )
nguoi)
DPBSH 13.488,50 0,4 5.395 1.969.321
2 | \Vung nai 9.789,70 0,2 1.957 714.648

30 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

phia bac
3 Mién 14.106.70 0,3 4232 | 1.544.683
Trung
4 Tay 4.037,20 0,3 1.211 442.073
Nguyén
5 | Pong Nam 6.077,60 0,4 2.431 887.329
Bo
6 | PBSCL 13.209,90 0,4 5.283 | 1.928.645
Téng cong 60.709,70 0,33 20.034 |7.312.483

CAc yéu t anh huong dén khéi lwong CTR bao gom:

v/ Céc hoat dong téi sinh va giam thiéu khéi lugng CTR tai ngudn

v/ Luat phéap va thai d6 chap hanh luat phap cua nguoi dan

v Muc thu nhap ctia nguoi dan

v' Céc yéu t6 dia ly tu nhién
1.7.2.1. Anh huéng ciia cac hogr dgng tai sinh va gi@m thiéu khai lwgng CTR
tai nguon

Giam thiéu chat thai tai ngudn cd thé thyc hién bang cach thiét ké, san xut va déng
goi cac san pham bang céc loai vat liéu hay bao bi véi thé tich nho nhét, ham luong
doc tb thap nhat, hay st dung cac loai vat liéu c6 thoi gian sir dung 1au dai hon. Sau
day 1a mot vai cach cé thé ap dung nham muc dich 1am giam chat thai tai nguén:

v Giam phan bao bi khong can thiét hay thira

v' Thay thé cac san pham chi sir dung mot 1an bang cac san pham c6 thé tai sir
dung (vi du céc loai dao, nia, dia c6 thé tai st dung, cac loai thung chua cé thé
su dung lai,...)

v Str dung tiét kiém nguyén lidu (vi dy: gidy photocopy 2 mat)

v Gia ting céc vat liéu tai sinh chtra trong cac san pham

v Phét trién co cau, to chizc khuyén khich cac nha san xuit thai ra it chat thai hon.
1.7.2.2. Anh hwéng cia lugt phdp va thdi d¢ ciia cong ching

v' Thai d9, quan diém cua quan ching
Khdéi luong CTR phét sinh ra s& giam dang ké néu ngudi dan bang 1ong va sin sang
thay d6i y mudn cé nhan, tap quan va cach song cua ho dé duy tri va bao vé tai nguyén
thién nhién dong thoi giam ganh nang kinh té c¢6 lién quan dén van dé quan ly CTR.
Chuong trinh gido duc thudngxuyén 1a co s& dé dan dén sy thay doi thay do cua cong
chang.

v" Luat phap ban hanh
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Yéu té quan trong nhat anh hudng dén su phét sinh va khéi luong CTR 14 su ban hanh
cac luat 18, qui dinh c6 lién quan dén viéc st dung céc vat liéu va @b bo phé thai... Vi
du nhu: qui dinh vé cac loai vat liéu 1am thung chira va bao bi,... chinh nhitng qui dinh
nay n6 khhuyén khich viéc mua va str dung lai cac loai chai, lo chira. ..

1.7.2.3. Anh hwéng ciia marc thu nhdp

Theo Ngan hang thé gii (WB), thanh phan CTR SH phu thudc vao muc thu nhap cua
ngudi dan, thanh phan chat thai chira chat hitu co cao ddi véi nhém dan cu thu nhap
thip va cac chit vo co cao dbi voi nhém dan cu thu nhap cao.

Bang 1.9. Thanh phan CTR phat sinh theo mirc thu nhap

Mtc thu nhap Chét hitu co | Gidy | Nhya | Thay tinh | Kim loai | Khac
Thu nhap thap 64 5 8 3 3 17
Thu nhap trung binh 59 9 12 3 2 15
Thu nhap trén trung binh 54 14 11 5 3 13
Thu nhap cao 28 31 11 7 6 17

1.7.2.4. Anh hwéng ciia cac yéu té dja ly va tw nhién
C4c yéu t6 tu nhién anh huéng dén CTR bao gom:
v Vitridialy
v" Mua trong nam
v/ Tan xuét thu gom chét thai
v' Pic diém cua khu vuc phuc vu
1.8. Cau heéi, bai tap
Cau 1. Xéc dinh ngudn gdc phat sinh, thanh phan, tinh chat cia CTR?
Cau 2. Trinh bay cac phuong phap xac dinh khéi luong CTR phét sinh?
Céau 3. PLRTN la gi? Loi ich va khé khan khi trién khai PLRTN?
Cau 4. Giai thich thuat ngr 3R, 5R va 7R trong quan ly CTR?

Cau 5. Cho mau CTR do thi co thanh phan nhu trinh bay trong bang sau. Xac dinh
khoi lwong riéng va d6 am caa mau CTR nay. Gia sir mau ¢6 khoi luong 50 kg.

Thanh phan Ty 1& phan tram (%) | Khéi luong riéng (kg/m) | D6 am (%)
Thuc pham 79,2 290 70

Gidy vacarton |5,2 89 6

Nilon va nhua 8,9 65 2

32 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH

Danh cho sinh vién hé dai hoc

Vai 0,98 65 10
Go 0,66 237 20
Thuy tinh 1,94 196 2
Lon d6 hop 1,3 89 3
Kim loai mau 0,36 320 3
Thanh phan khac | 1,46 130 8
Tong cong 100

Céu 6. Khu dan cw ¢6 1200 h gia dinh, mdi h¢ gia dinh c6 4 nguoi. S6 ligu thu thap
doi vai 1 tuan hoat dong nhur sau. Tinh toc d phéat sinh CTR cua khu vuc.

v' S6 lugng xe ép rac

N N N N Y U RN

Cau 7. Viét CTHH cua CTR c6 thanh phan trong bang sau va tinh nhiét tri cua chat

thai da viét CTHH.

Dung tich trung binh caa mdi xe ép rac

S6 luong xe tai thuong

Dung tich trung binh cua xe tai thuong
Khéi luong riéng cua rac trong xe tai
S6 luogng xe tai nho cia tu nhan

Thé tich wéc tinh cia mdi xe tu nhan

: 10 xe
- 15,3 m8

Khdi luong riéng cua rac trong xe ép rac : 290 kg/m?

-9 xe
1,53 md

: 139 kg/m?®
: 20 xe
0,24 m?

Khéi luong riéng cua rac trong xe tu nhan: 90 kg/m?®

Thanh phan hoéa hoc | Khéi luong, g
C 23,81
H 3,53
O 21,89
N 0,55
S 0,11
Tro 3,38
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Chuwong 2. Hé thong thu gom, trung chuyén va van chuyén chat
thai ran

2.1. Hé théng thu gom CTR
2.1.1. Giéi thiéu chung vé hé théng thu gom

Thu gom CTR la qua trinh thu nhat rac thai tir cac nha dan, cac cong so hay tir nhitng
diém thu gom, chat ching Ién xe va chg dén dia diém xu ly, chuyén tiep, trung chuyen
hay chén lap.

Thu gom CTR trong khu d thi 1 van dé kho khin va phuc tap béi vi CTR khu dan
cu, thuong mai va cong nghi¢p phat sinh tor moi nha, moi khu thuong mai, cong
nghi¢p cling nhu trén cac duong phd, cong vién va ngay ca khu vuc trong. Su phat
trién manh mé& cua cac ving ngoai 6 1an can trung tim d6 thi di 1am phirc tap thém cho
cong tac thu gom.

Khi CTR phat sinh phan tan (khdng tap trung) va tong khéi lugng CTR téng cong gia
tang thi cong tac thu gom trd nén khé khan phtrc tap hon boi vi chi phi nhién liéu va
nhan cong cao. Trong toan bo tién chi tra cho cong tac thu gom, van chuyén va d6 bo
CTR thi chi phi cho cong tac thu gom chiém khoang 50 - 70% tong chi phi vé trong hé
thong quan ly. Pay 1a mot van dé quan trong bai vi chi can cai tién mot phan nho trong
hoat dong thu gom c6 thé tiét kiém dang ké chi phi chung. Cong tac thu gom duoc
xem Xét & 4 khia canh nhu sau:

v Cac loai dich vu thu gom.

v Céc hé thong thu gom, loai thiét bi sir dung va yéu cau vé nhan cong cua céac hé
thong do.

v' Phan tich h¢ thong thu gom, bao gom cac quan h¢ ton hoc ¢6 thé sir dung dé
tinh todn nhan cong, so xe thu gom.

v' Phuong phap tong quat dé thiét 1ap tuyén thu gom.
2.1.2. Cac loai dich vu thu gom CTR
Thu gom CTR phu thudc rat nhiéu vao loai chét’théi va cc vi tri phét sinh. Hé théng
dich vu thu gom duoc chia ra 1am 2 lorai la hé thong thu gom chat théi‘ chua duoc phan
loai tai nguon va hé thong thu gom chat thai da dugc phan loai tai nguon.
2.1.2.1. Hé thong thu gom CTR chwra phén loai tai nguéon
Poi V6i khu dén cir tang thap, trung binh, khu biét lgp
v" Dich vu thu gom & 1& dudng: Chu nha chiu trach nhiém dat rac ¢ 1& duong vao
ngay thu gom.
v Dich vu thu gom & 16 di - ngd hdm: Cac thung chira rac dugc dat ¢ dau cac 16
di, ngd hém, chi nha chiju trach nhiém dem rac bo vao céc thung chira nay.
Doi véi khu chung cu cao tang: Céc loai thiing chira I6n dwoc sir dung dé thu gom
CTR. Tuy thudc vao kich thudc va kiéu cua cac thung chira dugc sur ,dung ma, hoac la
ap dung phuong phap co khi vai xe thu gom co trang bi ma thiét ké cac thiet bi thu
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gom cho phu hop hoac la cac xe thu gom c6 b phan nang cac thung chira dé do tai
vao xe thu gom, va thai bo chiing hogc la kéo cac thung chira den cac noi khac (noi tai
ché...) dé thai bo do tai.

="

Hinh 2.1. Cong tac thu gom chat thai rin tai nguén ¢ Tp. HCM
(Nguén: Béo céo Hién trang MT Tp. HCM 2011-2015, S¢ TN&MT Tp. HCM, 2016)
DPéi Véi cdc khu thieong mai - cong nghiép:

Ca 2 phuong phap thu cong va co khi duoc sir dung dé thu gom CTR tir khu thuong
mai. D¢ tranh tinh trang ket xe vao thoi diém ban ngay, CTR duoc thu gom vao ban
dém hoac vao luc sang som. Khi ap dung phuong phap thu gom thu cobng thi CTR
dugc dat vao céc tli bang plastic hoidc cac loai thing gidy va duoc dit doc theo duong
phd dé thu gom. Viéc thu gom chat thai thong thudng dugc thuc hién bai 1 nhém cé 3
ngudi, trong mot vai truong hop o thé dén 4 nguoi: gdom 1 tai xé va tir 2 dén 3 nguoi
mang rac tir cac thung chua trén 18 duong noi thu gom d6 vao xe thu gom réc.

Néu tinh trang On tic giao théng khong phai 1a mot van dé chinh va khoang khong
gian dé luu trir chat thai phu hop thi cac dich vy thu gom rac tai cac trung tam thuong
mai - cdng nghiép co thé sir dung cac thung chira rac c6 gan banh xe container c6 thé
di chuyén duoc, cac thing chira rac container c6 thé gan két 2 céi lai trong truong hop
cac xe ép rac co kich thudc 16n, va cac thung chira co dung tich 16n. Tuy thuoc vao
kich thuéc va kiéu thing chira rac ma ap dung phuong phap co khi d& tai tai chd hay
kéo cac thiing chira rac dén noi khac dé do tai. Bé han ché viéc tic nghén giao thong,
d& tai bang phuong phap co khi thudong dwoc ap dung khi thu gom rac vao ban dém.

2.1.2.2. Hé théng thu gom CTR di phén logi tai nguon

Céc loai vat liéu da dugc phan chia tai nguon can phai duoc thu gom dé sir dung cho
muc dich tai ché. Phuong phép co ban hién tai dang duoc st dung dé thu gom céc loai
vat liéu nay Ia thu gom doc theo 18 duong sir dung nhimg phuong tién thu gom théng
thuong hoac thiét ké cac thiét bi dic biét chuyén dung.

Cac chuong trinh thu gom chét thai tai ché thay doi tuy thudc vao qui dinh ting cong
dong khéc nhau. Vi dy nhu, mot vai chuong trinh yéu cau nhitng nguoi dan phan chia
c4c loai vat liéu khac nhau nhu gidy bdo, nhua, thuy tinh, kim loai va chta trong céc
thung khac nhau. Cac chuong trinh khac thi chi st dung mot thung dé Iuu trix cac loai
vat lidu tai ché hoic 1a 2 thung: 1 dung dé dung gidy, thung con lai dung dé chira cac
loai vt liéu tai ché nang nhu: thuy tinh, nhém va can thiéc. RS rang cac hoat dong thu
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gom céc loai vt liéu khac nhau s& anh hudng truc tiép dén viéc thiét ké cac phuong
tién thu gom.

Bai tap 2.1: Xac dinh sb chuyén thu gom vat liéu phan loai tai ché doc theo 1& duong

Mot cong dong y&u cau thiét ké loai xe chuyén dung thu gom rac 1& dudng de thu gom
cac loai chat thai da duoc phan loai tai nQUOn M3i ho gia dinh dwgc cung cap 3 thing
chtra cac loai vat liéu tai ché bao gom gidy va carton, nhya va thuy tinh, can nhém va
thiéc. Mdi tuan cac ho dan mang cac thung chira cac loai vat liéu tai ché dén cac noi
thu gom doc theo I& duong dé cac xe chuyén dung thu gom céc loai vat lidu nay. Udc
tinh thé tich can thiét cho mdi ngin cua xe chuyén dung twong ¢tng véi tirng loai vat
ligu tai ché va s6 xe chuyén dung can thiét. Gia sir rang cac loai vat liéu tai ché dugc
thu hoi 1a 80% va gidy in duoc tai ché chiém ti 18 20% luong giay thu gom. Ti I¢ ho
dan tham gia vao chuong trinh phan loai cac vat li¢u tai ché 12 60%. Néu tong So ho
dan trong khu vuc thu gom 1a 1.200 ho va mdi ho ¢é trung binh 5 nhan khau. Biét rang
thé tich ciia mdi xe thu gom 1a 5 m3 va mdi ngudi phét sinh lugng chat thai 1a 0,62
kg/(nguoi.ngay). Thanh phan CTR dugc cho trong bang.

Giai dap:
Thiét 1ap bang tinh thé tich cua cac loai vat liéu tai ché

Thanh phan Khoi | KL vatligu | Khoiluong | Thé tich vat liu téi

lugng, tai che, riéng, ché tinh cho 100kg
3 3
kg kg kg/m CTR, m®/100kg

Chét hitu co
Thuc pham thira 8,0 - 288,3 -
Giay 35,8 5,72 89,7 0,06
Gidy carton 6,4 5,1 49,7 0,10
Nhya 6,9 55 65,7 0,08
Vai vun 1,8 - 65,7 -
Cao su 0,4 - 129,8 -
Da 0,4 - 160,2 -
Chat thai trong vuon | 17,3 - 100,9 -
Gd 1,8 - 237,1 -
Chét vo co
Thuy tinh 9,1 7,3 195,4 0,04
Can thiéc 5,8 4.6 89,7 0,05
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Can nhdm 0,6 0,5 160,2 0,003
Kim loai khac 3,0 - 320,4 -
Bui, tro 2,7 - 480,6 -
Téng cong 100,0 28,7 0,333

5,78 kg = (35,8 kg x 0,80) x 0,20

Xac dinh thé tich céc loai vat liéu tai ché

Thé tich cac vat liéu tai ché
Gidy in + gidy carton = 0,06 + 0,1 = 0,16 m?
Nhya + thuy tinh = 0,08 + 0,04 = 0,12 m3
Can nhdm va thiéc = 0,05 + 0,003 = 0,053 m?

Ti Ié thé tich khi so sanh cac loai vat liéu tai ché khac so véi can nhdm va thiéc
Gidy in + gidy carton = 3,02 (= 0,16 m3/0,053 m?)
Nhuya + thuy tinh = 2,26 (= 0,12 m3/0,053 m?)
Can nhom va thiéc = 1,00
Tong cong = 6,28

Vi vdy néu st dung xe chuyén dung c6 thé tich 5 m? thi tinh theo ti 16 ta c6 2,4 m3
(=5*3,02/6,28) dé chira gidy in va gidy carton, 1,8 m® chira nhya va thuy tinh, va 0,8
m?3 chira can thiéc va nhom.

Xac dinh s6 lwong xe can thiét dé thu gom céac vat liéu phan loai
Udc tinh luong rac phat sinh hang tuan tr mdi ho dan cu
5 nguoi/hd x 7 ngay/tuan x 0,62 kg/(ngudi.ngay) = 21,7 kg/tuan.ho
U'6c tinh khéi luong gidy in va gidy carton phan loai dé thu gom hang tuan tir mdi ho
Gidy in: 21,7 kg/tuan.ho x (5,7/100) = 1,24 kg/tuan.ho
Gidy carton: 21,7 kg/tuan.ho x (5,1/100) = 1,11 kg/tuan.ho
U'Ge tinh tong thé tich gidy in va gidy carton dugc phan loai dé thu gom
Gidy in: (1,24 kg/tuan.ho)/(89,7 kg/ m3) = 0,0138 m3/tuan.ho
Giay carton: (1,11 kg/tuan.ho)/(49,7 kg/ m3) = 0,0223 m3/tuan.ho
Tong thé tich gidy in va giay carton: = 0,0138 + 0,0223 = 0,036 m¥/tuan.ho
U'de tinh tong s6 xe thu gom chét thai phan loai hang tuan:
0,036 m3/(tuan.hd)x1200 hox0,6/2,4 (m3/xe) = 10,84 (xe/tuan) — 11 (xe/tudn)
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2.1.3. C4c loai hé théng thu gom
2.1.3.1. Hé théng container di dpng (HCS - Hauled Container System):

Trong hé thdng container di dong thi cac container dugc sir dung dé chira CTR va
duoc van chuyén dén bai do, d6 bo CTR va mang tré vé vi tri thu gom ban dau hoic vi
tri thu gom mai.

Hé thdng container di dong thich hop cho cac ngudn phét sinh chat thai cé khéi lwong 16n
(trung tAm thuong mai, nha may...) boi Vi hé thdng ndy sir dung cac container c¢6 kich
thude 16n. Viéc sir dung container kich thudc 1on giam thoi gian van chuyén, han ché viéc
chira chat thai thoi gian dai va han ché cac diéu kién vé sinh kém khi sir dung container kich
thudc nho, thich hop véi hau hét cac loai CTR.

Thang ric ddy Thiing réc réing

bén tuén thu
gom tiép theo

{e thu gom fr

He thdng container di dang —
fram xe

mé hinh ¢ dién

i chon 1dp/Tram trung
chuyfn/Tram xd

Thing rde rdn Thing ric ddy

He théng container di dong —

Xe thu gom tit °
¢ thu gom mdé hinh frao déi confainer

fram xe
'n thu
gom tiép theo

Bdi chén Idp/Tram trung
chuygn/Tram x@ Iy

Hinh 2.2. So' @6 hé thong container di dong

Déi véi hé théng container di dong — md hinh ¢b dién, quy trinh thu gom c6 thé duoc
mo ta tom tit nhu sau: xe thu gom sé& di (xe khong) tr tram xe dén noi thu gom rac (ho
gia dinh, noi tap trung réc cua khu dan cu), 1ay thung chura day rac dat 1én xe, choé dén
noi tiép nhan (co thé 1a diém hen, tram trung chuyén, nha may Xur ly, tram ‘phan loai
tap trung hay bai chon lap), d6 rac, mang thung rac rong tro vé vi tri da lay réc, tra
thing rac rdng vé vi tri cii va van chuyén tir vi tri nay dén vi tri can thu gom tiép theo
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hoic tré vé tram xe (khi dd hoan tat cong tac thu gom caa mot ngay lam viéc theo quy
dinh).

Déi véi hé thdng container di ddong — mé hinh trao ddi container, quy trinh thu gom c6
thay déi so véi md hinh ¢ dién. Xe thu gom ciing di tir tram xe nhung v6i mot thung
rac rong trén xe, dén vi tri thu gom dau tién, dat thung rac rdng xudng va nhaC thung
chtra day rac 1en xe, véan chuyén den noi tlep nhan, d6 rac, mang thing rac rong dén
noi thu gom tiép theo (ma khdng can tro vé vi tri thu gom trudce d6). Quy trinh nay s&
duoc 13p lai cho dén khi hoan tat cong tac thu gom rac cua mot ngay 1am viéc. Khi do
ngudi thu gom s& mang thing rac rong tir noi tiép nhan trg vé tram xe.

Trong h¢ théng nay, chét thai do vao container bang thu cong nén hé sé sir dung
container thap. Hé so su dung container la ty so gitra thé tich CTR chiém cho va thé
tich cua container.

2.1.3.2. Hé thang container cé dinh: (SCS - Stationnary Container System)

Thing ric ddy Thing rdc rdng

Xe thu gom tir
fram xe
DE&n tuy&n thu

gom tiép theo

He théng container ¢d dinh

Bai chbn 1dp/Tram trung
chuygn/Tram xu Iy

Hinh 2.3. So' @6 hé thong container co dinh

Déi vai hé théng container ¢ dinh, quy trinh thu gom dwgc mo ta nhu sau: xe thu gom
(1a loai xe ¢6 thiing chira) s& di tir tram xe dén vi tri thu gom, lay thiing chua rac do Ién
xe, tra thuing réng vé vi tri cii rdi di dén vi tri thu gom tiép theo, ctr nhur thé cho dén khi
thing chira trén xe da day. Khi d6, xe thu gom s& van chuyén rac dén noi tiép nhan, d6
rac va van chuyén dén vi tri lay rac dau tién cua tuyén thu gom tiép theo. Khi hoan tat
cong tac thu gom rac cua mot ngay lam viéc, xe thu gom s& van chuyén tir noi tiép
nhan vé tram xe.

Trong hé thdng nay, container ¢6 dinh duogc sir dung dé chita CTR VAan giit ¢ vj tri thu
gom khi lay tai, ching chi dugc di chuyén mot khhoang céch ngan tir nguon phét sinh
dén vj tri thu gom dé d& tai. Hé thdng nay phu thudc vao khdi lwgng chat thai phat sinh
va s6 diém lay tai (diém phat sinh chat thai. thu gom).

Hé thong nay chia ra thanh 2 loai chinh: 1) Hé thong thu gom lay tai co gidi; 2) Hé
théng thu gom chat tai tha cong. Hau hét cac xe thu gom st dung trong hé théng nay
thudng duoc trang bi thiét bi ép chat thai dé 1am giam thé tich, ting khéi lugng chat
thai van chuyén. Vi vay, hé sb sir dung thé tich container trong hé théng nay rat cao.
Pay 1a wu diém chinh cta hé thong container ¢ dinh so véi hé théng container di
dong. Trong hé théng nay xe thu gom s& van chuyén chat thai dén bai d6 sau khi tai
duoc chat day nén hé s6 str dung thé tich container rat cao so véi hé thong container di
dong.
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Nhuoc diém 16n caa hé thong nay Ia than xe thu gom c6 céu tao phic tap s& kho khin
trong viéc bao tri. Mit khéac hé théng nay khong thich hop dé thu gom céc chét thai c6
kich thuéc 16n va chat thai xay dung.

Nhan cong trong hé théng thu gom phu thudc vao viéc lay tai co khi hay 1ay tai tha
cong. DGi véi hé théng container ¢6 dinh lay tai co khi, s6 lvgng nhan cong giong nhu
hé théng container di dong 1a 2 nguoi. Trong truong hop nay, tai xé lai xe cd thé gidp
d& nguoi cong nhan lay tai trong viéc di chuyén cac container day tai dén xe thu gom
va tra container vé vi tri ban dau. O nhitng noi c6 vi tri dat container chta Chat thai xa
vi tri thu gom nhu cac khu thwong mai, khu dén cu trong nhiéu hdm nho... sé lugng
cong nhan s& 1a 3 nguoi, trong d6 c¢6 2 nguoi lay tai. BSi véi hé théng container ¢6
dinh Iy tai thu cong s6 luong nhan cong thay doi tir 1 dén 3 ngudi. Thong thuong s&
gom 2 ngudi khi st dung dich vu thu gom kiéu I1& duong va kiéu 16i di - ngd ham.
Ngoai ra, khi can thiét doi lay tai s tang hon 3 nguoi.

2.1.4. Phan tich hé théng thu gom

Pé tinh toan sé luong xe thu gom va sb lugng nhan cong cho cac loai hé théng thu
gom, thoi gian don vi dé thuc hién cho mdi loai hoat dong phai duoc xac dinh. Bang
cach chia hoat dong thu gom thanh cac hoat dong don vi, chiing ta c6 thé nghién ciu
va thiét 1ap céc biéu thuc tinh toan dé sir dung cho trudng hop chung, déng thoi danh
gia dugc cac bién so lién quan dén cac hoat dong thu gom.

Dinh nghia cac thudt ngir

Trudc khi thiét 1ap cac cong thirc tinh toan cho cac hé thdng thu gom, cac hoat dong
don vi phai duoc md ta. Cac hoat dong lién quan dén viéc thu gom CTR c¢6 thé duoc
chia thanh 4 hoat dong don vi sau:

Thoi gian lay tai (pickup)

Thoi gian van chuyén (haul)

Thoi gian o bai d6 (at-site)

Thoi gian phu -Thoi gian khong san xuat (off-route)

Thei gian ldy tdi (P): phu thudc vao loai hé théng thu gom

Déi véi hé théng container di dong: hoat dong theo phuong phap c¢b dién thi thoi gian
|y tai (Pnes) 12 tong thoi gian l4i xe thu gom dén vi tri dat container ké tiép sau khi mot
container rong duoc tha xudng, thoi gian nhic container day tai 1én xe va thoi gian tha
container rong xudng sau khi chét thai trong d6 dugc d6 1én xe. Ddi véi hé thdng
container di dong hoat dong theo phwong phap trao d6i container thi thoi gian lay tai la
thoi gian nhac container da day tai va tha container nay & vi tri ké tiép sau khi chat thai
trong d6 duoc db 1en xe.

Hé thdng container ¢6 dinh (Pses): Thoi gian lay tai Ia thoi gian chat tai 1én xe thu gom:
Bt dau tinh tir khi xe dirng va Iy tai tai vi tri dat container dau tién trén tuyén thu gom
va két thiic khi container cudi cling cua tuyén thu gom dugc do tai. Thoi gian lay tai
trong hé thong container ¢ dinh phu thudc vao loai xe thu gom va phuong phap 14y tai.
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Thei gian van chuyén (h): ciing phu thugc vao loai hé thng thu gom

Hé thdng container di dong: Thai gian van chuyén 1a tong thoi gian can thiét dé di dén
vi tri d& tai (tram trung chuyén, tram thu hoi vat liéu, hay bai d6) va thoi gian bat dau
sau khi mot container day tai duoc dit 18n xe va thoi gian sau khi xe ché container
rong da duoc do tai roi vi tri do tai dat trén xe tai dén khi xe dén vi tri ma ¢ do
container rong dugc tha xuéng. Thoi gian van chuyén khong tinh dén thoi gian ¢ béi
d6 hay tram trung chuyén. ..

Hé thng container cé dinh: Thai gian van chuyén 1a tong thoi gian can thiét di dén vi
tri d tai (tram trung chuyén, tram thu hdi vat liéu, hay bai d6) bat dau khi container
cudi cuing trén tuyén thu gom duoc d& tai hodc xe da day chét thai va thoi gian sau khi
roi khoi vi tri d& tai cho dén khi xe dén vi tri dit container dau tién trén tuyén thu gom
tiép theo. Thoi gian van chuyén khdng ké thoi gian ¢ bai d6 hay tram trung chuyén. ..
Thoi gian ¢ bdi dé (s)

La thoi gian can thiét dé da tai ra khoi cac container (dbi véi hé thdng container di
dong) hodc xe thu gom (d6i vai hé théng container CO dinh) tai vi tri d& tai (tram trung

chuyén, tram tai thu hoi vat liéu, hay bii d6) bao gom thoi gian cho doi do tai va thoi
gian do tai CTR tur cac container hay xe thu gom.

Thei gian phu - Thei gian khéng sdn xudt (W):

Bao gom toan bo thoi gian hao phi cho cac hoat dong khong san xuat. Thoi gian hao phi
cho cac hoat dong khdng san xuat c6 thé chia thanh 2 loai: thoi gian hao phi can thiét va
thoi gian hao phi khéng can thiét. Tuy nhién trong thuc té, ca hai loai thoi gian duoc xem
xét cling véi nhau boi vi chling phai dugc phan phdi déu trén hoat dong tong thé. Thoi
gian hao phi can thiét bao gom: thoi gian hao phi cho viéc kiém tra xe khi di va khi vé vao
dau va cudi ngay, thoi gian hao phi cho tit nghén giao théng va thai gian hao phi cho viéc
sita chira, bao quan cac thiét bi... Thoi gian hao phi khdng can thiét bao gom thoi gian
hao phi cho bita an trura vuot qua thoi gian qui dinh va thoi gian hao phi cho viéc, tro
chuyén tan gau...

2.1.4.1. H¢ théng container di dpng

Thoi gian can thiét cho mot chuyén van chuyén, ciing chinh 1a thoi gian do bo mot
container bang tong cong thoi gian lay tai, bai do, van chuyen. Thoi gian can thiet cho
mot chuyén dugc tinh theo cong thic sau:

Thes = (Phes + 5+ h) (2.1)
Trong do6:
Thes: Thoi gian can thiét cho mot chuyén, di véi hé théng container di dong gid/ch.
Phes: Thoi gian lay tai cho mot chuyén, gio/ch.
s : Thoi gian & bai do, gio/ch.
h : Thoi gian van chuyén cho mot chuyén, gid/ch.

Trong hé thong container di dong thi thoi gian lay tai va thoi gian ¢ bai do 1a hang so.
Trai lai thoi gian van chuyén phu thugc vao toc dé xe thu gom va khoang céach van
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chuyén. Qua nghién cttu phan tich mot sé céc dir liéu vé thoi gian van chuyén cua
nhicu loai xe thu gom, nguoi ta thay rang thoi gian van chuyén (h) cé thé tinh gan
ding theo cong thuc sau:

h=a+bx 2.2)
Trong do:
h: thoi gian van chuyén, gio/ch.
a: hang s thoi gian theo thuc nghiém, gioZkm
b: hang s6 thai gian theo thuc nghiém, gio/km
x: khoang céch van chuyén 2 chiéu trung binh km/ch

>

Ed

Tée @6 vin chuyén (km/h)

>

Khodng cich vin chuyén 2 chiéu TB
x (km/chuyén)

Hinh 2.4. Biéu d6 biéu dién méi quan hg giira toc dg van chuyén trung binh va
khoang cach van chuyén 2 chieu cho xe thu gom CTR.

Hang sé toc do van chuyén a, b cho trong bang sau:
Bang 2.1. Hang sé toc @ van chuyén a, b

Tée a9 giéi han (km/h) | a (h/ch) | b (h/km)
88,5 0,016 | 0,01119
72,4 0,022 | 0,01367
56,3 0,034 | 0,01802
40,2 0,050 | 0,02860
24,1 0,060 | 0,04164
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Khi sb vi tri thu gom trong khu vire phuc vu duoge xac dinh, khoang céch van chuyén 2
chiéu trung binh dugc tinh tir trong tm cua khu vuc phuc vu dén bai d6 va cong thic
(2.2) 6 thé &p dung trong trudong hop nay.
Thay thé biéu thirc h cho & phwong trinh (2.2) vao (2.1) ta ¢ thai gian can thiét cho
mét chuyén cé thé biéu dién nhu sau:

Thes = (Phes + S + @ + bx) (2.3)
Ddi véi hé thdng container di dong, thoi gian 1ay tai cho mot chuyén s& dugc tinh theo
cong thuc:

Phes = pc + uc + dbc (2.4)
Trong do:
Phes: thoi gian Iy tai cho mot chuyén, gio/ch.
pc: thoi gian hao phi cho viéc nang container, gio/ch.
uc: thai gian hao phi cho viéc tha container rong (da d& tai) xuéng, gid/ch.
dbc: thoi gian hao phi dé 14i xe giira cc vi tri dat container, gio/ch.

Néu khong biét thoi gian trung binh hao phi dé lai xe giita cac container (dbc) thi thoi
gian nay c6 thé tinh theo céng thuc (2.2). Khoang cach van chuyén 2 chiéu thay bang
khoang céch giira cac container va hang sé thoi gian van chuyén duoc sir dung tuong
{rng van téc ta cé 1a 24,1km/h.

Doi v6i hé thong container di dong, s6 chuyén thu gom cho mét xe trong mot ngay
hoat dong c6 thé dugc tinh toan bang cach dua vao hé so thoi gian khdng san xuat W,
cbng thic tinh toan nhu sau:
HQL1-W)-(t; -t
Ny = HE-W)-(-t)] 25)
Thcs

Trong do:

Na: s6 chuyén trong ngay, ch/ngay.

H: s gio 1am viéc trong ngay, gio/ngay.

W: hé s6 ké dén cac yéu td khdng san xuat, biéu dién bang ty so.

ti.  thoi gian l4i xe tir tram diéu van dén vi tri dat container dau tién trong ngay, gio.
to. thoi gian lai xe tir vi tri dat container cudi ciing trong ngay vé tram diéu van, gio.
Thes: thoi gian can thiét cho mot chuyén, gio/ch.

Trong phuong trinh (2.5) gia thiét rang céc hoat dong khdng san xuat c6 thé xay ra ¢
bat ky thoi diém nao trong ngay hoat dong. H¢ so ke den cac hoat dong khong san xuat
trong phuong trinh (2.5) thay doi tir 0,10 - 0,40 trung binh 1a 0,15.

So chuyen co the thuc hién trong ngay tinh toan tr phuong trinh (2.5) c6 thé so sanh voi
s6 chuyén yéu cau trong ngay (trong tuan), duoc tinh bang céch sir dung biéu thic sau:
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Ng =) (2.6)

Trong do:

Na:  S6 chuyén trong ngay, ch/ngay.

Vg Thé tich CTR thu gom trung binh hang ngay, m3/ngay.

c:  Thé tich caa container, m3/ch.

f: Hé sé hiéu dung trung binh caa container (hé sé str dung container trung binh)

Hé sb sir dung cotainer c6 thé duoc dinh nghia 1a ty sb (ty 1€) cua thé tich container bi
CTR chiém chd véi thé tich hinh hoc cua container. Hé 50 nay thay ddi theo kich
thudc cia container nén phuong trinh (2.6) phai ding hé sé st dung container duoc
chat tai. Hé s6 duoc chat tai c6 thé tim bang cach chia gia tri tong cong (c6 duoc tir
viéc nhan s container ang véi timg kich thudc véi hé sé sir dung twong tng) cho tong
s6 container.

k
> fin,

fon,+f,n, +fong+..+ f.n

- (2.7)
n,+n,+n,+..+n
P ‘ 2N

i=1
Trong do:
fi: hé s6 sur dung cua container loai i
ni: s6 lwong container loai i.
Bai tap 2.2: Phan tich hé thdng container di dong
CTR tir mot khu cong nghiép mai dugc thu gom trong c&c container cé kich thudc 16n,
mot vai container trong sé nay sé& duoc st dung lién két vai may nén rac cb dinh. Trén
co so nghién ctru giao thdng tai cac khu cdng nghiép twong tu, udc tinh rang thoi gian
trung binh dé l4i xe tir tram diéu van dén vi tri dit container dau tién (t1) va tir vi tri
container cudi cling (t2) vé tram diéu van mdi ngay sé twong wng 1a 15 phit va 20 phuit.
Thoi gian trung binh hao phi dé 14i xe gitta cac container 12 6 phit va khoang cach van
chuyén mét chiéu dén bai d6 1a 15,5 km (gigi han toc d6 55 km/gio). Xac dinh s6
container dugc d6 bo mdi ngay. Gia thiét ring mdi ngay lam viéc 8 gio va hé sé ké dén
cac yéu té khong san xuat W = 0,15, thoi gian hao phi cho viéc nhat va tha container
rdng 1 0,4 gid/chuyén, thoi gian ¢ bai d6 0,133 gio/chuyén.
Giai dap:
Xac dinh thoi gian Iy tai cho mot chuyén si dung cong thic:
Pdd = pc + uc + dbc
pc + uc = 0,4 h/ch; dbc = 6 phat = 0,1 h/ch
Pdse =0,4+0,1=0,5h/ch
Xéc dinh thoi gian can thiét cho mot chuyén
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Tad = (Paat+ s + @ + bx)
s =0,133 h/ch; x = 15,5 x 2 km; a = 0,034 h/ch; b =0,01802 h/km
Tawa=(0,5+ 0,133 + 0,034 + 0,01802 x 15,5 x 2) = 1,23 h/ch ~ 74 ph/ch
Xéc dinh sb chuyén container trong ngay:
Ng = [H (1_W)_(t1 tz)]
Tdd
S6 gio 1am viéc trong ngay H = 8 gid; hé s6 ké dén cac yéu té khong san xuat W=
0,15; t1 = 0,25 gio; t2 = 0,33 gio
[8(1 - 0,15) — (0,25 + 0,33)]
1,23

N, =

= 5,06 chuyén/ngay; chon 5 chuyén/ngay
Xac dinh thoi gian that sy lam viéc trong ngay

[H(1-015)]- (0,25 + 0,33)
1,23

Nhu vay H = 7,92 gio
2.1.4.2. Hé thang contianer cé dinh

Strips / day =

Do ¢ sy khac biét gitra viéc lay tai co khi hay thu cong, nén céc loai hé théng
container c¢o dinh phai dugc xem xét riéng biét.

Hé thong container co dinh véi xe thu gom lay tdi co khi

Déi véi hé thdng st dung xe thu gom chét tai tw dong, thoi gian cho mét chuyén biéu dién
nhu sau:

Tscs= (Pscs + s+ a+ bx) (2.8)
Trong do:
Tscs: thoi gian cho mét chuyén d6i véi hé thong container ¢6 dinh, gid/ch.
Pscs: thoi gian lay tai cho mot chuyén, gio/ch.
s: thoi gian lay tai bai do, gio/ch
a: hang sé thyc nghiém, gio/ch.
b: hang sé thuc nghiém, gio/km.
x: khoang cach van chuyén 2 chiéu trung binh, km/ch.

Gidng nhu hé thong container di dong, néu khong cé sé liéu khoang cach van chuyén
2 chieu trung binh thi khodng cach nay lay bang khoang cach tu trong tam cua khu vuc
phuc vu dén bai do.

Chi ¢6 sy khéc nhau giira phuong trinh (2.8) va (2.3) ddi véi hé thong container di
dong la so hang thoi gian lay tai.

Déi vai he thong containe c¢é dinh, thoi gian Iy tai dugc tinh theo cong thuc:
Pscs = Ct (uc) + (np - 1)(dbc) (2.9)

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai 45



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

Trong do:

Pscs: thoi gian l4y tai cho mot chuyén, gid/ch.

Ct.  s6 container d6 bo (d& tai) trong mot chuyén thu gom, container/ch.

uc:  thoi gian lay tai trung binh cho mot container, gid/container.

np:  sb vi tri dat nhat container trén mot chuyén thu gom, vi tri/ch.

dbc: thoi gian trung binh hao phi dé ai xe gitra c4c vi tri dat container, gid/vj tri.

S6 hang (ne - 1) biéu thi cho sb 1an xe thu gom s& di giita cac vi tri dat container va bang
s6 vi tri dat container trir di 1. Gidng nhu truong hop hé thdng container di dong, néu
khong biét thoi gian hao phi dé l4i xe gitra c4c vi tri dit container, thi thoi gian nay dugc
tinh toan bang phuorng trinh (2.2), trong do thay thé khoang cach van chuyén 2 chiéu bang
khoang céch giita cac container va cac hang sé thoi gian van chuyén tuong Gng véi 24,1
km/h (hinh vé 2.1)

S6 container duge do bo trén mot chuyén thu gom ti Ié thuan vaéi thé tich caa xe thu
gom va ty s6 nén buong chua cua xe thu gom. So container nay dugc tinh theo céng
thirc:

Ci=7— 2.10
) (2.10)

Trong do:

Ct: s6 container d6 bo trén mot chuyén, container/ch.

v: thé tich xe thu gom, m®/ch.

r. tysd nén.

c: thé tich caa container, m3/container.

f:  hé sb st dung container d3 duoc chét tai.

S6 chuyén phai thuc hién trong ngay cé thé tinh toan theo biéu thirc sau:
V4

Ny =9
d vr

(2.12)
Trong do:

Na: s6 chuyén thu gom thyc hién hang ngay, ch/ngay

Va: khdi lwong trung binh ngay cua chit thai thu gom, m3/ngay.

Thoi gian cong tac trong ngay khi tinh toan dén hé sé ké dén cac yéu td khong san xuat
W c0 thé tinh nhu sau:

Y- (t, +tz)+ Ng (Tscs)
1-W

(2.12)

Trong do:

t;. thoi gian lai xe tir tram diéu van dén vi tri dat container dau tién dé Iy tai trén
tuyén thu gom dau tién trong ngay, gio.
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to: thoi gian lai xe tir "vi tri dat container cudi clng" trén tuyén thu gom sau cling cua
ngay cong tac den tram diéu van, gio.

Cac ky hiéu khac duoc quy uéc gidng nhu dugc sir dung trong cac cong thic trén.

Trong ding nghia tz, thuat ngir "vi tri dat container cudi cung" duoc str dung boi vi
trong hé thong container ¢4 dinh, xe thu gom thuong lai (truc tlep) vé tram diéu van
sau khi chat thai thu gom trén tuyén cudi ciing dugc do bo tai bai d¢6. Néu thoi gian di
tir baii d6 (hay diem trung chuyén) vé dén tram diéu van nho hon mot nira thoi gian van
chuyen hses 2 chiéu (toan tuyen) trung binh, t2 dugc gia su bang 0. Néu thoi gian di tir
bai d6 (hay diém trung Chuyen) dén vé tram diéu van lén hon thoi gian di tir vi tri thu
gom cudi cung dén bai do, thi thoi gian t2 duoc gia sur bang su chénh léch giira thoi
gian dé lai xe tir bai d6 dén vé tram diéu van va 1/2 thoi gian van chuyén hss toan
tuyén (2 chiéu) trung binh.

O noi ¢6 sb chuyén thu gom mdi ngay 1a mot sé nguyén, su két hop chinh xac hay ding sb
chuyén trong ngay va kich thuéc xe thu gom c6 thé duge xac dinh bang phuong trinh (2.12)
va cac phan tich kinh té. Bé xéac dinh thé tich xe thu gom, thay thé 2 hoic 3 gia tri cia Ng
trong phuong trinh (2.12) va tinh toan xac dinh thoi gian lay tai da st dung trén chuyén thu
gom. Sau do béng bai toan thir dan, sir dung cac phuong trinh (2.9), (2.10) xac dinh thé tich
xe thu gom cho moi gid tri Ng. Tir nhimg kich thude xe thu gom xac dinh trén, lya chon mét
gid tri gan vai gia tri da tinh toan nhat. Néu kich thudc xe thu gom nhé hon gia tri da chon,
tinh toan thoi gian cong tac thuc té trong ngay. Sau do6 co thé lya chon xe trén co sé két hop
vai chi phi hiéu qua.

Khi kich thudc xe thu gom dugc ¢d dinh, va sé chuyén thu gom trong mdi ngay la sé
nguyén, thi thoi gian cong tac trong ngay dugc tinh toan bang phuong trinh (2.9), (2.10)
va (2.12).

Mot khi nhan cong yéu cau cho mdi xe thu gom va sé chuyén thu gom trong mdi ngay
duoc xac dinh, viéc lya chon xe thu gom c6 thé két hop vai chi phi hiéu qua nhat. Vi
du, & nhirng khoang cach van chuyén dai, viéc sir dung xe thu gom Ién va thuc hién 2
ch/ngay s& hiéu qua kinh té hon 1a st dung xe thu gom nho va thuc hién 3 ch/ngay
trong suét thoi gian cong tac (mic du thinh thoang & cudi ngay co thé khong hoat
dong).

Bai tap 2.3: So sanh giira hé thong container di dong va container ¢b dinh

Mot cong ty thu gom CTR tu nhan mudn dat mét tram tai thu hoi vat lieu ¢ gan khu
thwong mai. Cong ty nay muédn sir dung hé thdng container di dong nhung ho e ngai rang
chi phi van chuyén cao. Phai dat tram tai thu hoi vat liéu cach xa khu thwong mai mot
khoang céch t6i da 1a bao nhiéu dé chi phi hang tuin cho hé thong container di dong
khéng I6n hon so véi hé théng container ¢ dinh? Gia st rang chi mot nguoi vira lai xe
vira thu gom duoc sir dung cho mdi hé théng va cac sb liéu sau day dugc ap dung. Trong
vi du nay, gia st thoi gian t1 va t; tinh trong W bao gém ca cac yéu té khdng san xuat, H =
8 gio/ngay, W = 0,15.

Hé théng container di dpng
Khéi lwgng CTR ~ 300m3/tuan
Kich thudc container 8m?3/ch
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Hé s sir dung container 0,67

Thoi gian nhat container  0,033gio/ch

Thoi gian do tai container 0,033gio/ch

Hang sé thoi gian van chuyén  a = 0,022h/ch va b = 0,01367h/km

Thoi gian & bai d6 0,053gid/ch

Chi phi chung 6 tri¢u/tuan

Chi phi van hanh 200.000d/h 1lam viéc
He¢ théng container ¢é dinh

Khéi lugng chit thai 300md/tuan

Kich thitoc container 8md/vi tri dit container

Hé sb st dung container 0,67
Dung tich xe thu gom 30m3/ch

Ty s6 nén xe thu gom r=2

Thoi gian do tai 0,050gio/container

Hang sé thoi gian van chuyén  a = 0,022h/ch va b = 0,01367h/km
Thoi gian o bai d6 0,10gid/ch

Chi phi téng cong 11triéu/tuan

Chi phi van hanh 300.000d/h

Diic diém vj tri
Khoang cach trung binh gitra cac vi tri dat container = 160m

Hang sé dé tinh toan thoi gian 14i xe giita cc vj tri dat container cho ca 2 hé théng 1 a'
= 0,060h/ch va b' = 0,04164h/m

Giai dap:
H¢ théng container di dpng:
Xac dinh sb chuyén/tuan dya vao cong thic 2.6
Nw = Vw/cf = (300mé/tuan)/(8m?3/chuyén)(0,67) = 56 chuyén/tuan

Udc tinh thoi gian 1y tai trung binh cho mét chuyén ap dung cho hé théng container
di dong dua vao cong thac 2.4

Pss =pc +uc+dbc=pc+uc+a+bx

= 0,033gio/chuyén + 0,033gio/chuyén + 0,060gid/chuyén +
(0,04164gi5/km) (0,160 km/ch)

= 0,133 gio/chuyén
U'6e tinh thoi gian can thiét trong tuan, Tw
Tw=Nw (Pag +s+a+bx)/[H1-W)]
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Tw = (56chuyén/tuan)(0,133gio/chuyén + 0,053gio/chuyén + 0,022gid/chuyén
+0,01367h/km.X) / [(8gio/ngay)(1 - 0,15)]

=171 + 0,1125.X (d/w)

Xac dinh chi phi van hanh
Chi phi van hanh = (200.000d/h)(8h/ngay)[1,71 + 0,1125.X] D/tuin

=[2,736 .10° + 0,18 .10° X]/d/tuin

= (2,736 + 0,18.X) triéu ddng/tuan
H¢ théng container cé dinh:
Xéc dinh sb container can phai d& tai trén chuyén sir dung cong thic 2.9
Ct = vr/cf = (30m?3/ch)(2)/(8m3/container)(0,67)

= 11,19 container/chuyén = 11 container/chuyén

U'dce tinh thoi gian Iy tai cho 1 container st dung cong thirc 2.8
Pea = Ct (uc) + (np - 1)(dbc)
Pea = Ce (uc) + (np - 1)(@° + b’x’)

= (11container/chuyén)(0,05 h/container) + (11 — 1 vi tri/chuyén)[(0,06 gio/vi tri)
+ (0,04164h/km)(160m/vi tri)] = 1,22h/chuyén.

Xac dinh s chuyén can thiét dé van chuyén trong tuan st dung cong thirc 2.10
Nw = Vw/vr = (300m3/tuan)/(30mé/chuyén)(2) = 5 chuyén/tuan.

Xac dinh thoi gian can thiét trong tuan, Tw. Gia tri tw dai dién cho sé nguyén sb
chuyén van chuyén dén vi tri ma noi d6 cac container dwoc do tai. Gia tri tw xac dinh
bang so chuyéen van chuyén trong tuan Nw khi lam tron.

Tu(ses) = (Nw) Pscs + tw(s + a + bx))/[H(1 — W)]

= {(5 chuyén/tuan)(1,22h/chuyén) + (5 chuyén/tuan) x ((0,1h/chuyén + 0,022
h/chuyén + 0,01367 h/km)(X)) }/[(8h/ngay)(1 — 0,15)]

=[0,99 + 0,01 (X)] ngay/tuan
Xac dinh chi phi van hanh hang tuan
Chi phi van hanh = (300.000d/h)(8h/ngay) x [0,99 + 0,01 (X)] ngay/tuan
=[2,376.10° + 0,024.10° (X)] dong/tuan
=[2,376 + 0,024 (X)] triéu dong/tuan
So sanh 2 h¢ théng:

Viéc xac dinh gia tri X tic 1a xé4c dinh khoang cach van chuyén trung binh 2 chiéu toi
da bang cach cho chi phi hé thong container di dong = chi phi hé thong container co
dinh.

Taco: (2,736 + 0,18 X) =11 + (2,376 + 0,024 X)
Chuyén d6i 2 vé ta c6: 0,156 X = 4,64
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Két qua X = 29,74km. Nhu vay mot chiéu van chuyén c6 khoang cach 1a 14,9km dé
dam bao rang chi phi hang tuan cho h¢ thong container di dong khong l6n hon so véi
hé thong container co dinh.

H¢ théng container cé dinh ldy tdi thi cong:

Phan tich va thiét ké hé théng thu gom CTR d6 thi khi xe thu gom chét thai thu cong
c6 thé tom tit nhu sau: Néu H 1a s6 gio 1am viéc trong ngay va sb chuyén thu gom
trong ngay la cé dinh hay da biét thi thoi gian can thiét cho hoat dong thu gom c6 thé
tinh bang phuong trinh 2.11 béi vi tit ca cac hé sé da biét hoic co thé duoc gia dinh.
Khi thoi gian ldy tai trén 1 chuyén da biét, s6 vi tri 1y tai ma chat thai co thé dugc thu
gom trén mot chuyén cé thé duoc tinh toan nhu sau:

N, = GOtP:“ " (2.13)
Trong do:
Ne S6 vi tri thu gom trong mot chuyén, vi tri/ch.
60 Heé sb chuyén d6i tir gio sang phat, 60phat/gio.
Pscs Thoi gian lay tai trén mot chuyén, gio/ch.
n : S6 nguoi thu gom, nguoi.
t, ; Thoi gian lay tai trén tai mdi vi tri thu gom, nguoi.phit/vi tri.

Thoi gian Iy tai te trén 1 tai mdi vi tri phu thuc vao thoi gian hao phi dé 1i xe gitra
céc vi tri dat container, s6 container trén tai moi vi tri thu gom va % vi tri thu gom dat
gan nhau dat sau nha (the percent rear — of- house pickup locatons) Biéu thic tinh nhu
sau:

tp = dbc + kiCn + ko(PRH) (2.14)
Trong do:
tp: Thoi gian lay tai trung binh trén mot tai mdi vi trithu gom, ngudi.phit/vi tri.
dbc:  Thoi gian trung binh hao phi lai xe gitra cc vi tri dat container, phuat/vi tri.
ki Hang s lién hé vai thoi gian lay tai 1 container, phit/container.
Cn:  S6 container trung binh & mdi vi tri lay tai.
ko:  Hang so lién hé véi thoi gian hao phi dé thu gom chét thai tir sau vuon caa mot
can hg, phut/PRH.
PRH: Sé vi tri thu gom dat phia sau nha,%.
Phuong trinh (2.14) 14 phuong trinh duoc thanh 1ap tir su quan sét thuc té thoi gian lay
tai cho mot vi tri. D nhién, thoi gian hao phi dé lai xe gitta cac vi tri thu gom s€ phu
thudc vao cac dac tinh cua khu dan cu.

Khi biét s6 vi tri thu gom trén chuyén, ta cd thé tinh duoc kich thudc thich hop cua xe
thu gom nhu sau:
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v =YeNe (2.15)
;
Trong do:
\VARRNS Thé tich xe thu gom m3/ch.
Vp Thé tich CTR thu gom trén mat vi tri 1ay rac, m3/vi tri.
Ne S6 vi tri thu gom trén mét chuyén, vi tri/ch.
r : Hé sd nén

Nhiéu khu nha ¢, tan xuat thu gom 1a 2 1an trong tuan thi nhu cau vé nhan céng trong
Trong s6 hang tinh todn nhan céng, yéu cau nhan cong cho lan thu gom thir 2 trong
tuan khoang bang 0,9 — 0,95 1an so véi nhu cau nhan cong cho lan thu gom thir nhét
trong tuan. Thong thuong nhu cau nhan cong khong khéac nhiéu bai vi thoi gian van
chuyen container gan nhu bang nhau cho ca container day va container chat tai mot
phan. Thong thudong su chénh léch nay khong duoc chd y trong tinh toan nhan cong.

Bai tap 2.4: Thiét ké hé thong thu gom cho khu dan cu.

Thiét ké hé théng thu gom kiéu I& duong dé phuc vu cho mot khu dan cu voi 1000
canhd riéng biét. Tinh toan sir dung 2 hé théng thu gom chét tai thu cong. Hé théng
thir nhat stir dung xe thu gom chat tai mat bén thing chira véi mot nhan cong ngudi, hé
thng thir 2 sir dung xe thu gom chat tai phia sau v4i nhan cong 1a 2 ngudi. Xac dinh
kich thudc xe thu gom va so sanh nhu cau nhan cong cia mdi hé thdng thu gom. Gia
str ¢ céc s6 liéu sau ddy duoc ap dung:

S6 nguoi dan trung binh sir dung mét vi tri phuc vu 1a: 3,5nguoi/vi tri.
Téc d6 phat sinh CTR trén dau ngudi 1a: 2,5 kg/(nguoi.ngay).

Thoi gian lay tai tai mdi vi tri thu gom Thoi gian lay tai 4p dung cho mét nguoi thu
gom tai moi vi tri 1a 0,92 ngudi.phat/vi tri.

Khoi lugng riéng cua CTR (trong container) = 200kg/m?.

S6 container sir dung cho mét vi tri thu gom Ia: 2 container 32 lit va 1,5 container
carton (trung binh la 20 lit).

Tan suét thu gom: 1 lan/tuan.

Ty s6 nén cua xe thu gom: r =2,5.

Khoang céach van chuyén 2 chiéu: x = 35 mile = 56,35 km

Thoi gian lam viéc trong ngay: H = 8 gio.

S6 chuyén trong ngay: Na = 2 ngay.

Thoi gian di dén vi tri thu gom dau tién trong ngay t: = 0,3h.

Thoi gian di tir vi tri thu gom cudi cing trong ngay dén vé tram diéu van t2 = 0,4h.
Hé s6 ké dén céc yéu td khdng san xuat W = 0,15.

Hang s6 thoi gian van chuyén: a = 0,016h/ch va b = 0,01119h/km.

Thoi gian & bai ¢ cia mot chuyén: s = 0,10h/ch.
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Déi vai 1 nguoi thu gom te = 0,92 ngudi-phlt/vi tri; 2 nguoi thu gom thoi gian lai xe
gitra ca vi tri dat container 0,72 phat, k; = 0,18 phdt.

Giai dap:
Xéc dinh thoi gian thich hop dé Iy tai cho mot chuyén st dung cong thie (2.12)
Thay thé gia tri Tses trong cong thic 2.8 vao cong thie 2.12
H = ((t1+t2) + No(Pscs + 5 + a + bx))/(1 — W)
ses = (H(1 = W) — (t1 + t2))/Na — (s + a + bX)

= ((8h/ngay)(1 - 0,15) - (0,3h/ngay + 0,4 h/ngéy))/(Zchuyén/ngay) — (0,1h/chuyén
+ 0,016h/chuyén + (0,01119h/km)(56,35km/chuyén)

= 2,30 h/chuyén
Xac dinh thoi gian Iy tai can thiét dé 14y tai tai méi vi tri
mot nguol thu gom
tp = 0,92 nguoi-phat/vi tri
hai nguoi thu gom, stir dung cong thuc (2.13)
t, = 0,72 + 0,18(Cn) = 0,72 + 0,18 (3,5) = 1,35 nguoi- phat/ vi tri.

Xac dinh s vi tri can phai lay tai tir luong chét thai phat sinh cé thé thu gom sir dung
cong thuc (2.12)

Mot nguoi thu gom
Np = 60 Pscs n/tp
= (60 phat/gio)(2,3 gio/chuyén)(1nguoi)/(0,92ngudi-phat/vi tri)
= 150 vi tri/chuyén.
Hai nguoi thu gom
Np = 60 Pscs n/tp
= (60 phat/gio)(2,3 gio/chuyén)(2nguoi)/(1,35ngudi-phativi tri)
= 204 vj trilchuyén.

Xac dinh thé tich chat thai phét sinh trong 1 tuan tai mdi mot vi tri ldy tai trong thoi
gian 1 tuan

Thé tich = (2,5kg/(nguoi.ngay)(3,5ngudilvi tri ldy tai)(7ngay/tuan)(200kg/m3)(1/tuan)
= 0,306m3/vi tri.
Xéc dinh thé tich xe tai, sir dung cong thic (2.15)
Mot nguoi thu gom
v = VpNp/r = (0,306m?3/vi tri)(150 vi tri/chuyén)/2,5 = 18,4 m¥/chuyén.
Hai nguoi thu gom
v = VpNp/r = (0,306m?3/vi tri)(204 vi tri/chuyén)/2,5 = 25 m3/chuyén.
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Xéc dinh sb chuyén can thiét trong tuan
Mot nguroi thu gom
Nw = (1000 vi tri)(1/tuan)/(150 vi tri/chuyén) = 6,67 chuyén/tuan.
Hai nguoi thu gom
Nw = (1000 vi tri)(1/tuan)/(204 vi tri/chuyén) = 4,90 chuyén/tuan.
Xac dinh s6 lao dong can thiét
Mot nguoi thu gom
I ngusi {(6,67 chuyén/tuan)(2,3 h/chuyén) + (7 chuyén/tuan)[0,10h/chuyén +
0,016 h/chuyen + (0,01119 h/km)(56,35km/chuyen)]}/(1 — 0,15)(8h/ngay)
= 3,02 ngudi-ngay/tuan.
Hai nguoi thu gom
2 nguoi {(4,90 chuyén/tuan)(2,3 h/chuyé’n) + (7 chuyén/tuan)[0,10h/chuyén +
0,016 h/chuyeén + (0,01119 h/km)(56,35km/chuyén)]}/(1 — 0,15)(8h/ngay)
= 4,41 nguoi-ngay/tuan.
2.1.5. Vach tuyén thu gom

Khi thiét bi va nhan céng dugc xac dinh, tuyén thu gom phai duoc thiét Iap sao cho ca
2 yéu t6 nhan cdng va thiét bj duoc sir dung mot cach hiéu qua nhat. Thong thuong, bd
tri tuyén thu gom Ia bai toan thir dan, khong co nhitng qui luat chung dé &p dung cho
tat ca cac truong hop. Vi vay, bai toan vach tuyén thu gom hién nay van la mot qua
trinh tim t0i, cha yéu sir dunng kha nang phan doan.

Mot s6 nguyén tic chung hudng dan khi vach tuyén thu gom nhu sau:

- Xac dinh nhitng chinh sach, duong 16i va luat I& hién hanh lién quan dén hé
thong quan ly CTR, vi tri thu gom va tan suat thu gom.

- Khao sat dic diém hé théng thu gom hién hanh nhu 1a: sé nguoi caa doi thu
gom, loai xe thu gom.

- O nhhiing noi c6 thé, tuyén thu gom phai duoc bd tri dé n6 bat dau va két thic
gan duong pho chinh. Str dung nhhiing rao can dia ly va tu nhién nhu 1a duong
ranh gigi cua tuyen thu gom.

- O nhitng khu vuc c¢6 @6 doc cao, tuyén thu gom phai duoc bat dau ¢ dinh doc
va di tién xuong doc khi xe thu gom duoc chat tai nang dan.

- Tuyén thu gom phai duoc bo tri sao cho container cudi cing duoc thu gom trén
tuyén dat ¢ gan bai do nhat.

- CTR phét sinh & nhiing vi tri tat nghén giao thong phai duoc thu gom vao thoi
diém sang sém nhat trong ngay.

- Céc nguon c6 khéi lugng chat thai phat sinh CTR vsi khdi luong lon phai dugc
phuc vu suot nhiéu lan vao thoi gian dau cta ngay cong tac.
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- Nhimg diém thu gom nam réi réc (noi c6 khoi lwgng chat thai phét sinh nho) c6
cung so lan thu gom, néu co thé phai sap xép dé thu gom trén cung 1 chuyén
trong cung 1 ngay.

Thiét 1gp vach tuyén thu gom:
Thong thudng dé thiét 1ap tuyén thu gom bao gom céc buéc sau:

- Chuan bi ban db vi tri trén d6 biéu dién cac dir liéu va thong tin lién quan dén
cac nguon phat sinh chat thai.

- Phan tich cac di liéu va chuan bi cac bang biéu tom tit thong tin.
- B4 tri so d6 céc tuyén thu gom.

- Udc tinh cAc tuyén thu gom so bo va tir d6 dua ra céc tuyén thu gom chinh xéc
bang phuong phap thir dan.

Budc 1 vé co ban giong nhau cho tat ca cac loai hé thong thu gom, con cac budc 2,3,4
thi khac nhau cho tung loai hé thong thu gom nén s& phan tich riéng cho tunng hé
thong. Chi ¥ rang cac tuyén thu gom chinh xac (that) da chuan bj trong van phong
dugc dua dén nhitng nguoi 1ai xe thu gom, dé ho thyc hién cong viéc thu gom trén
thuc dia. Dua trén Trén co s kinh nghiém thuc té caa nguoi 1ai xe thu gom, méi tuyén
thu gom duoc diéu chinh cho phd hop véi hoan canh riéng caa vi tri. Trong d6 thi Ion,
nhitng ngudi giam sat tuyén thu gom chiu trach nhiém chuan bi (sip xép) vé viéc Ién
lich cac tuyén thu gom. Trong nhiéu trudng hop, tuyén thu gom duogc dya trén kinh
nghiém diéu khién hoat dong cua nguoi giam sat cong tac thu gom, thu thap duoc
nhiéu nam cong tac trong cung mot khu vyc cua thanh phd. Cac diéu thao luan sau day
dugc phat hoa (trinh bay) dé xac dinh s6 luong trén ly thuyét duoc hau hét nhitnng
ngudi giam sat tuyén thu gom 1am trong dau ho.

Bwéc 1: Bo tri tuyén thu gom

Trén ban do ti 1¢ 1on cua khu vuc phuc vu (khu thwong mai, khu cong nghiép, hay khu
vuc nha ¢ dan cu), cac dir liu sau day phai dugc ghi cho mdi dém thu gom chat thai:
vi tri, tan suat thu gom, s6 container. Néu khu thwong mai hay khu cong nghiép phuc
vu sir dung hé thdng container ¢ dinh chat tai co khi thi khdi lwong chét thai di wac
tinh dé thu gom & mdi vi tri thu gom ciing phai ghi 1én ban do. P6i véi ngudn dan cu
thi thuong gia dinh rang khdi luong chat thai thu gom tai mdi vi tri s& xap xi bang
nhau va bang khdi lwong chat thai trung binh. Thong thudng ddi véi cac ngudn phat
sinh tir khu dan cu chi c6 mot s6 nha trén khéi duoc thé hién ghi chép.

Bai vi bd tri cac tuyén thu gom lién quan dén mot chudi cac bai toan thir dan nén ban
dd v& nhap phai duogc sir dung trude khi cac sb lidu co ban duoc ghi 18n ban vé cong
tac. Phu thudc vao do 16n khu vuc phuc vu va sé diém thu gom, ma c6 thé chia khu
vuc phuc vy ra thanh nhitng khu vyc nho tuong doi dong nhat ang véi cac khu dat da
sir dung nhu 1a: khu dan cu, khu cong nghiép, khu thwong mai. Déi véi nhing noi c6
s6 vi tri thu gom nho hon 30 thi budc nay thuong bo qua. Bdi véi nhitng khu vuc 16n
hon, buéc ndy can phai thuc hién chia ra thanh nhirng khu cung loai (nhu khu dan cu,
thuong mai, khu cong nghi¢p) nho hon va dua vao cac hé s6 tinh toan nhu 1a toc do
phét sinh chat thai va tan suat thu gom.
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Budrc 2, 3, 4: Poi v6i hé thong container di dong

Bwéc 2: Trén to ghi chuong trinh phan phéi, dau tién ghi tén cac tiéu d& nhu sau: tan
suat thu gom, lan/tuan; s6 vi tri thu gom, téng sé container; s6 chuyen thu gom,
chuyén/tuan; va mot cot tach roi dé ghi cac ngay trong tuan trong sudt thoi gian chat
thai s& duoc thu gom. Thtr hai, xac dinh s vi tri thu gom yéu cau thu gom nhiéu lan
trong tuan (vi du: tir thir 2 dén thir 6 hodc tha 2, 4 va 6) va ghi nhitng thong tin 18n to
chuong trinh phan phdi. Bat dau bang danh séch vei nhiing vi tri thu gom c6 s6 lan thu
gom cao nhét trong tUan (vi du: 5lan/tuan). Thir ba, phan phéi sé container yéu cau chi
1 Ian phuc vu trong tuan dé sé container d6 bo trong mot ngay dugc can bang dbi véi
mdi ngay thu gom. Tuyén thu gom so bd cd thé dugc bé tri khi nhitng thong tin nay
duoc biét.

Buwéc 3: St dung cac diéu kién di cho & budc 2, viéc bd tri tuyén thu gom c6 thé duoc
phat thao nhu sau: Bat dau tir tram diéu van hoic bai dau xe thu gom, mot tuyén thu
gom s& duoc bé tri ndi tit ca cac diém thu gom dé phuc vu trong sudt ngay cdng tac.
Budc ké tiép 1a sira doi tuyén thu gom co s ké ca cac container thém vao ma no sé
phuc vu cho mdi ngay thu gom. Mdi tuyén thu gom hang ngay phai duoc b tri dé n6
bat dau va két thic gan tram diéu van. Hoat dong thu gom phai dién ra mot céch logic.

Bwéc 4: Khi nhitng tuyén thu gom so bd duoc bé tri, khoang cach trung binh dé di
chuyeén giira cac vi tri dat container phai dugc tinh todn. Néu céc tuyen thu gom nay
khong can bang ve phuong dién khoang cach van chuyén (15%) thi chung phai duoc
thiét ké lai dé mdi tuyen thu gom khéng ché trong khoang cach xap xi glong nhau.
Thong thudng, mot s6 tuyén thu phai dugc 1am tha trude khi nhiing tuyén quyét dinh
sau cung duoc lya chon. Khi tinh toan véi luong xe thu gom Ién hon 1 thi tuyén thu
gom cho mdi khu vuc phuc vu hay phai dugc bé tri va céng viéc dd tai cho madi lai xe
phai can bang.

Budrc 2, 3, 4: Poi voi hé thong container ¢é dinh véi xe thu gom chat tai co khi

Bu6c 2: Trén to ghi chuong trinh phan phdi, dau tién ghi cac tiéu dé nhu sau: tan suat
thu gom, lan/tuan; sé vi tri thu gom; tong khéi lwong chat thai va mot cot tach riéng dé
ghi cac ngay trong tuan trong sudt thoi gian thu gom chat thai. Thir hai, xac dinh s6
lwgng chat thai dé thu gom tir nhitng vi tri thu gom yéu cau thu gom CTR nhiéu lan
trong tuan (vi du: thir 2 dén tha 6; hoic 2, 4, 6) va ghi cac diéu kién di cho thong tin
d3 biét 1én to chuong trinh phan phdi. Bat dau danh sach bang cac vi tri yéu cau so lan
thu gom cao nhat trong tuan (vi du: 5 lan/tuan). Thi ba, s dung thé tich hitu ich cua
xe thu gom (thé tich xe thu gom danh nghia x ti 6 nén). Xéac dinh sé luong chat thai
tang thém ma n6 c6 thé dugc thu gom mdi ngay tir nhhing vi tri nhan chi 1 lan thu
gom trong tuan. Phan phéi s6 lwong chét thai thu gom dé sé luong chat thai thu gom
(va s6 container do bo) trén mot chuyén dugc can bang cho mdi tuyén thu gom. Khi
nhitng diéu kién nay da biét thi tuyén thu gom so bo ¢6 thé dugc b tri.

Buéc 3: Khi biét cac thong tin dd noi trén, thi viéc b tri cac tuyén thu gom c6 thé tiép
tuc nhu sau: Bat dau tir tram diéu van (hay noi tap két dau xe ép réac, xe container),
mot tuyén thu gom phai dugc bé tri ndi vai tat ca cac diém thu gom dé phuc vu sudt
mdi ngay thu gom, phu thudc trén khdi luong chat thai phai thu gom c6 thé bé tri vai
tuyén thu gom.
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Budc ké tiép 1a stra d6i tuyén co ban bao gom ca cac diém thu gom thém vao ma né s&
phuc vu dé hoan thanh viéc chét tai. Viéc stra ddi nay phai duoc thuc hién dé cho khu
vuc phat sinh gidng nhau dugc phuc vy véi ciing mét tuyén thu gom. P4i vai cac khu
vuc lon da dugc chia nhé va cac khu vuc chia nho nay phai dugc phuc vu thu gom
hang ngay, thi can phai thiét 1ap cac tuyén thu gom co s& cho mdi khu vyc da chia
nho. Gitra nhitng khu vuc chia nho nay, trong mot vai truong hop ¢6 su phu thudc vao
s6 chuyén thu gom dugc thuc hién mdi ngay.

Bwéc 4: Khi céc tuyén thu gom da duoc bd tri thi khdi lugng CTR va khoang cach thu
gom cho mdi tuyén phai dwgc xac dinh. Trong mét vai truong hop cd thé diéu chinh
lai c4c tuyén thu gom dé can bang cdng viéc chat tai cho mdi nhan cong. Sau khi cac
tuyén thu gom duoc thiét 1ap va tinh toan, ching phai duoc vé I1én ban d6 chinh.

Buéc 2, 3, 4: Poi véi hé thong container c¢é dinh chat tai thi cong

Buwéc 2: Ugce tinh tdng khéi lwgng chét thai dugc thu gom tir nhitng vi tri 1dy mdi ngay
va hoat dong thu gom duoc chi dao hay diéu khién. Sir dung thé tich hitu ich caa xe
thu gom (thé tich xe thu gom danh nghia x ti $6 nén), xac dinh sé ho cu dan trung binh
ma chat thai tir cac ho nay duoc thu gom trong subt mdi chuyén thu gom.

Buréc 3: Khi da bict cac s ligu ndi trén, viéc bo tri tuyén thu gom c6 thé tién hanh tiép
tuc nhu sau. Bit dau tir tram diéu van (hay garage) bé tri hay vach nhitng tuyén thu
gom ma no phai bao ham hay di qua tat ca cac diém thu gom ma duoc phuC vu trong
suét tuyén thu gom. Cac tuyén nay phai dugc bd tri dé cho vi tri thu gom cudi cung &
gan bii d6 nhat.

Bwéc 4: Khi tuyén thu gom da dugc vach, so luong container va khoang céch van
chuyén cua moi tuyen phai dugce xéc dinh. Cac so ligu trén va nhu cau nhan cong trong
mot ngay phai duoc kiém tra lai so véi thoi gian cong tac co thé st dung trong mot
ngay. Trong vai truong hop né co thé can thiét dé diéu chinh lai tuyén thu gom dé can
bang khéi lwong cdng viéc chat tai. Sau khi da thiét l1ap tuyén thu gom, thi vé& ching
lén ban do dia chinh.

Thei gian biéu:

Mot bang thoi gian biéu diéu khién cho mdi tuyén thu gom phai dugc chuan bi boi
phong k¥ thuat va ngudi diéu hanh van chuyén. Phai chuan bi cho mdi nguoi tai xé
mot bang thoi gian biéu ma trong d6 ¢ ghi vi tri va trinh ty diém thu gom. Thém vao
do, mot quyen séch ghi 19 trinh phai thuc hién boi tai xé Iai thu gom. Nhirng tai xé st
dung quyén so6 ghi 19 trinh nay dé kiém tra cac vi tri thu gom va ké khai bang thanh
toan tién, mac khac quyén sé nay ciing ghi chép lai bat ky van dé nao xay ra khi thuc

hién qua trinh thu gom. Cac thong tin ghi trong quyén s 16 trinh rat hitu dung khi diéu
chinh hay stra doi tuyen thu gom.

2.2. Tram trung chuyén
2.2.1. Chirc ning ciia tram trung chuyén

Trung chuyén la hoat dong ma trong d6 CTR chira trong cac xe thu gom nho duoc
chuyén sang cac xe l6n hon, cac xe nay dugc sir dung dé van chuyén chat thai trén mot
khoang cach khé xa hodc dén tram tai thu hoi vat liéu, hodc dén bai d¢6. Cac hoat dong
trung chuyén va van chuyén ciing duoc sir dung két hop hay lién két véi nhitng tram
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tai thu hdi vat liéu dé van chuyén cac vat liéu da thu hoi dén noi tiéu thu hay van
chuyén phan vat liéu con lai (sau khi dot, tai thu hoi...) dén bai chon lap.

Su can thiét ciia hogt dgng trung chuyén

Hoat dong trung chuyén va van chuyén la can thiét khi khoang cach van chuyén dén
trung tdm xu 1y hay bai dé 16n, ma néu van chuyén truc tiép thi khong kha thi vé mat
kinh té do chi phi van chuyén kha cao. Hoat dong trung chuyén 1a mot hoat dong can
thiét trong tat ca cac tram tai thu hoi vat liéu. Céc yéu té nguyén nhan dan dén sy can
thiét str dung cac tram trung chuyén:

- Sy xuét hién & céac bai rac ha khdng hop phép bai vi khoang cach van chuyén
kha xa.

- Vj tri cua bai d6 cach xa tuyén thu gom (thuong > 10 mile = 16,09 km).
- Viéc su dung céc loai xe thu gom nho (thuong < 20 yd® = 15m3).
- Su hién hitu cua khu vuc phuc vu c6 mat do dan cu thap.

- Sir dung hé théng container di dong véi dung tich container nho dé thu gom
CTR tur cac nguon thuong mai.

- Su dung hé thdng thu gom thay luc hosc khi nén
Khodng cach védn chuyén kha xa:

Trude day vao thoi ky dau, khi nhitng xe ngua duoc sir dung dé thu gom CTR, CTR
sau d6 dugc d6 sang cac xe trg giup Ion hon va dé van chuyén dén diém trung gian
nao d6 dé xur Iy hoic d6 bo noi xir Iy hoac d6 bo. Tuy nhién vay, khi cong nghé khoa
hoc phét trién cung vai su xuét hién cua cac loai xe tai hién dai ra doi va chi phi nhién
licu thap, hoat dong trung chuyén hau nhu khong ton tai ¢ nhiéu thanh phé khéng
dugce quan tdm dén va CTR duoc van chuyén truc tiép dén bai do. Ngay nay, Véi su
gia tang ctia chi phi nhan cdng, van hanh, nhién liéu va khéng cho phép b tri cac bai
d6 CTR gan khu vuc phuc vu thi khuynh huéng dién ra nguoc lai, tic 1a cac tram
trung chuyén tro nén thong dung hon.

Thong thudng, quyét dinh sir dung hoat dong trung chuyén duoc cin ci trén van dé
kinh té. C6 thé phat biéu don gian nhu sau: Chi phi dé van chuyén mot thé tich CTR
VGi sb gia tang 16n trén mot quang duong dai s& ré hon 1a van chuyén mat thé tich
CTR ¢ s6 gia tang nho trén mot quang duong dai.

Bai tap 2.5: Trén co s& chi phi van hanh, x4c dinh diém giao nhau 2 dudng cong chi
phi ciia 2 hé thong container di dong va hé théng container ¢é dinh voi dudng cong chi
phi cia mot hé théng st dung hoat dong trung chuyén va van chuyén dé van chuyén
chat thai duoc thu gom tir khu d6 thi dén bai d6 san lap. Biét rang cac dit liéu sau day
duoc ap dung:

Hé thong container di dong sir dung xe tai thu gom c6 thé tich container 6 m3 véi chi
phi van hanh 1 25.000 d/h.

Hé thdng container ¢b dinh sir dung xe tai c6 trang bi ép (may nén rac) cé thé tich
thiing chira 15 m® véi chi phi van hanh la 40.000 d/h.
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Hoat dong van chuyén st dung xe kéo romooc véi thé tich cua thung chira 80 m® voi
chi phi van hanh 1a 40.000 d/h.

Chi phi hoat dong tram trung chuyén: 2.750 d/m®.

Giai dap:

Chuyén d6i céc s6 liéu chi phi van hanh thanh don vi ddong/(m3.h)

Hé thdng container di dong: (25.000/6) = 4.166d/(m?3.h)

Hé thdng container ¢ dinh: (40.000/15) = 2.666d/(m3.h)

Chi phi van chuyén sir dung xe kéo romodc: (40.000/80) = 500d/(m3.h)

V& duong biéu dién chi phi cho mot m? theo thoi gian l4i xe toan chuyén (2 chiéu)
biéu dien bang gio cho 3 hé thong lua chon. D6 thi biéu dién nhu sau:

Chi phi (d&/m?)

|
|
T T I T T T
0 051,066 1 1,72 15 2 25

Hé théng container di déng Thoi gian (h)
Hé théng container ¢ dinh

Tir hinh v& xéc dinh dugc cac diém giao nhau giira cac hoat dong trung tuyén va hé
thong lua chon.

Hé thdng container di dong: 64 phut
Hé thong container ¢ dinh: 103 phat

Nhan xét: Néu hé théng container ¢é dinh duoc sir dung va thoi gian lai xe toan tuyén
dén bai d6 16n hon 103 phit thi bat budc phai dau tu tram trung chuyén.

Khi van chuyén CTR vaéi nhitng khoang cach xa thi chi phi van chuyén dugc biéu dién
bang don vi: dollar/tin x min hozc dollar/tin x mile va VND/ tin x km. Pon vi biéu
dién nay dwoc sur dung rong rii dé phan tich tram trung chuyén béi vi khéi luong la
mot tiéu chuan quan trong nhét doi véi khi van chuyén trén dudng sét hay duong 6 to.
Tuy nhién, don vi biéu dién chi phi nay c6 thé dan dén tinh toan sai khi khoi luong
riéng cua chat ran thay doi dang ké tir noi nay dén noi khac hoic tir container nay dén
container khac.

Bai tap 2.6: Xac dinh thoi gian giao nhau giita hai hé thong thu gom réc sir dung xe ép
rac va hé thong trung chuyén, van chuyén. Gia sur cac so liéu sau day duoc ap dung:

Xe ép rac co thé tich 1a 23m?
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Khéi lwong riéng cua rac trong xe tai ép rac 1a 35 kg/md.
Xe tai kéo romooc van chuyén cd thé tich 12 80 md.
Khdi luong riéng cua rac trong xe tai kéo romooc 1a 200 kg/md.
Chi phi van hanh cua xe ép rac 1a 40.000 d/h.
Chi phi van hanh cua xe tai kéo romooc 1a 60.000 d/h.
Chi phi van hanh cua tram trung chuyén 1a 3.650 d/tan.
Giai dap:
Xéc dinh khéi lwong rac van chuyén cho ting hé théng
Hé thdng xe ép réc:
23 m® x 350 kg/m?® = 8.050 kg
Hé théng xe tai kéo romooc:
80 m® x 200 kg/m* = 16.000 kg
Xac dinh chi phi van hanh trén 1 tan rac
Hé théng xe ép rac:
40.000 d/h/8.050 kg = 4,969 d/(kg.h) = 4969 d/(tan/h)
Hé thng xe kéo romooc tai:
60.000 d/h/16.000 kg = 3,750 d/(kg/h) = 3750 d/(tAn.h)
Lap phuong trinh xac dinh thoi gian giao nhau giira hai hé thong:
4.969x = 3.750x + 3.650

Tir phuong trinh trén xac dinh thoi gian giao nhau cua 2 hé thong 1a: x = 2,99 gio = 179,65
pht.

Tram Xit Iy hay bai dé dat & xa

Hoat dong trung chuyen phai dugc s dung khi tram Xxu ly hay bai d6 dit ¢ noi qua xa,
néu van chuyén truc tiép trén duong qudc 16 thi khong kha thi. Vi du: tram trung
chuyén phai dugc str dung khi 6t6 ray hay xa lan di bién dugc dung dé van chuyén
chat thai dén diém d6 bo cudi cung. Néu CTR dugc van chuyén bang duong 6ng thi
can thiét phai c6 mot tram xu ly két hop véi trung chuyen.

Tram trung chuxén két hop véi tram tai thu hoi vat liéu: Nha may tai sinh vat lidu /
trgm trung chuyen

Khuynh huéng quan ly CTR hién nay 1a két hop giita nha may thu hoi vat liéu véi
tram trung chuyén,: Mot xu huéng gan day trong linh vuc quan ly CTR lasu phat trién
cua tram lién hop trung chuyén - tai sinh vat liéu quy mé 16n. Tram liém hop loai nay
la mot tram da muc dich ma n6 c6 thé bao gom: 1)nhitng nhan chat thai, chic niang cua
trung tdm 2) phan loai, 3) & phan, chuyén hoa sinh hoc, 4) su san xuit nhién liéu tir
rac, va 5) van chuyén. Viéc két hop nha may thu hoi vat liéu véi tram trung chuyén
quy md 16n sé tiét kiém duoc chi phi va c6 thé két hop nhiéu hoat dong quan ly CTR
trong mot co sé don gian.Viéc sir dung cac tram liénhop trung chuyén - tai sinh vat
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licu quy mé I6n duoc &p dung vi tiét kiém chi phi do két hop nhiéu hoat dong trong
mot tram.

Tram trung chuyén ¢ bai chén Idp vé sinh( landfill)

Dé dam bao an toan Do tinh an toan va khic phuc nhiing nhiéu han ché nhitng trong hoat
dong kho khan tai cua bai chén 14p, nhiéu nha van hanh cac bai chon l4p da xay dung nhiing
khu chta tam (goi 1a tram trung chuyén & bai chon lap) dé chira cht thai tir cac xe van
chuyén nho va riéng Ié 6 dé da tai chat thai tir xe van chuyén tu nhan hay cac xe tai nho.
Bang cach nay turc 1a tich riéng tram trung chuyén cho xe van chuyén tu nhan va xe tai nho,
nhd vay nguy co kha nang xdy ra tai nan ¢ cac khu vuc cong tac cua bai chon lap giam di
dang keé.

2.2.2. Phan loai tram trung chuyén

Tram trung chuyén dugc sir dung dé thyc hién chirc nang chinh 1a chuyén CTR tir cac
xe thu gom Vva c4c xe van chuyén nho sang cac phuong tién van chuyén I6n hon. Phu
thudc vao phuong phap sir dung dé chat tai 18n cac xe van chuyén 16n, ¢é thé phan loai
cac tram trung chuyén thanh 3 loai thong thudng nhu sau:

- Chat tai tryc tiép.
- Chét tai — luu trit tir khu vuc tich luy.
- Két hop vira chat tai tryc tiép voi vira chat thai thai bo khu vyc tich Iuy.

Tram trung chuyen ciing c6 thé dugc phan loai theo cdng suét (lwong chat thai duoc
trung chuyeén va van chuyén) nhu sau:

- Loai nho (cdng suit < 100tan/ngay).
- Loai trung binh (cong suat khoang 100-500 tin/ngay).
- Loai I6n (cong suat > 500 tan/ngay).

Tram trung chuyén chat tdi truc tiép:

Tai tram trung chuyén chat tai truc tiép, chat thai tir xe thu gom dugc chuyén tryc tiép
sang xe van chuyén hoic chuyén sang thiét bi ép ép chat thai vao xe van chuyén hoic
ép thanh ting kién chat thai dé chuyén dén bai chon lap. trong cac xe thu gom nho
duoc do tryuc tiép vao trong cac xe Ion dé van chuyén CTR dén noi d6 bo cudi cing
hodc d6 vao thiét bi nén chat thai, tir day chét thai duoc nén vao cac xe van chuyén va
chung duoc van chuyén dén bai d6. Trong nhiéu truong hop, CTR ¢6 thé duoc do ra
bo trén mot nén dd tai va sau d6 dugc day vao cac xe trung chuyén sau khi da tach loai
céc vat ligu co thé tai chétuan hoan duoc loai ra. Khéi luong Thé tich chét thai chira
tam thoi trén nén dd tai thuong duge dinh nghia 1a cong sudt tich luy tizc thoi hay cong
sudt Leu trir Khan cdp cua trgm trung chuyén.

Tram trung chuyén chat tdi truec tiép nang céng suat 16n khéng c6 may ép:

Tai tram trung chuyén chét tai truc tiép cong suat I6n, chat thai trong cac tir xe thu
gom thuong dugc do bo truc tiép vao cac xe van chuyén. Bé thuc hién cong viéc nay,
c4c tram trung chuyén thuong duoc xay dung véi 2 cao d6 khac nhau theo cau trdc hai
bac. San d& tai (hay bé d& tai) dugce nang cao dé co thé d& tai tir xe thu gom xay dung
& trén cao sir dung dé dd chat thai tir cac xe thu gom vao cac romooc van chuyén hoac
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xay dung san d& tai nghiéng cling dugc xan dung va cac romooc van Chuyen dau o vi
tri doc dudi thap duoc dat & dudi. O mot vai sé tram trung chuyén chat tai truc tlep,
CTR cua tir xe thu gom c6 thé duoc d6 tam thoi trén san dd tai khi romooc van chuyén
da day hay dang trén duong véan Chuyen CTR dén noi thai bo. Sau dé, chét thai nay s&
dugc ddy vao xe van chuyen Chat thai trén d6 tam thoi sau dé dugc ddy vao trong cac
toa romooc van chuyén.

Hoat dong cua tram trung chuyén chat tai truc tiép biéu dién c6 thé duoc tom tit nhu
sau: Khi dén tram trung chuyén, tat ca cac xe van chuyén thu gom chét thai duoc can
tai cau can va xac dinh vi tri d& tai. Sau khi hoan tat viéc d& tai, cac xe nay duoc can
lai mot 1an nira va tinh 1¢ phi. di 1én san d& tai d6 chat thai vao toa romooc bén dudi.
Khi c4c toa romooc di day, chat thai trong d6 s& duoC gau ngoam cua mot xe ngoam
ludn phién nén lai. Khi cac toa romooc di day tai va dat dén tai trong cuc dai cho
phép, ching duoc van chuyén dén bai d6. Thé tich va khéi lwgng chat thai trén xe van
chuyén phai duoc kiém tra lai truéc khi ra khoi tram trung chuyén.

Tram trung chuyén chdt tdi truc tiép nang sudt lén cd may ép:

Tram trung chuyén chat tai tryc tiép nang suat I6n c6 may ép 1a mot bién thé cua tram
trung chuyén chat tai truc tiép ¢ chd nhu da mé ta trén, co duoc trang bj cac phuong
tién nén thiét bi ép duoc dung dé ép truc tiép chat thai vao thung xe, toa romooc kin
hoac tao thanh kién chat thai. Hoat dong cua cac tram trung chuyén chét tai truc tiép
c6 thiét bi nén co ban giéng nhu hoat dong cua tram trung chuyén chat tai truc tiép
khdng c6 may nén véi cac toa romooc hé nhung chi khéc 13 chét thai duoc nén vao cac
toa romooc kin nhd cac may nén dat cé dinh. Trong mot vai trudng hop can thiét, chat
thai duoc van chuyén tai dén céc thiét bi nén nhd bing tai.

O céc tram trung chuyén chat tai truc tiép co thiét bi ép chat thai thanh nhiing kién
chat thai Ion, chat thai tir xe thu gom dwgc d6 truc tiép 18n bé dd tai hoic truc tiép vao
phéu caa ham ép. Sau khi da phan loai cac vat liéu ¢ kha ning tai sinh, chat thai dugc
day vao may ép. Kién chat thai di ép duoc chuyén sang cac xe cd toa kéo mot cau
(semitrailer) & van chuyén dén BCL. Vi céach tao thanh kién chat thai c6 kich thuéc
nhé hon kich thudc bén trong cua cac xe van chuyén cd toa kéo mot cau mui tran, chi
phi van chuyén c6 thé giam dén muc thap nhat

Tram trung chuyén chdt tdi truec tiép nang sudt trung binnh va nhé c6 may nén:

Vé mit hoat dong, sau khi xe tai duoc can, n6 sé di vao tram trung chuyén va dén tryuc
tiép noi d& tai. Sau khi can, xe thu gom di vao tram trung chuyén va chat thai trén do
duge db truc tiép vao mot trong cac phéu ndi lién véi may ép hoic vao mot hé chia
chat thai hinh chir nhat. Vi tri d& tai c6 thé 1a mot cai phéu dua vao mot may nén hoic
la mot ham (hd) nhan chat thai hinh chix nhat. M&i mét hd duoc trang bi mot bo phan
vach ngan (pitténg) thuy lyc dé day chat thai vao dén phéu cua may ép dit o phia cudi
hé dbi dién. Néu khdng c6 xe van chuyén ban romooc dé chat tai, chat thai duoc do
tam thoi trén nén d tai, tir day chiing sé dugc dua vao phéu may ép nho xe xdc banh
hoi.

Container duoc van chuyén dén bai do nhd xe tai 6 khung nang. Phu thudc vao thoi
gian can thiét dé van chuyén container diy dén bai dé va quay vé, ma mot container
rong ¢6 thé duoc gan voi may nén trude khi container day duoc van chuyen dén béi
do.
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Tram trung chuyén chdt tdi truec tiép nang suat nhé sir dung ¢ ving néng thén:

O ving noéng thén va noi vui choi giai tri, tram trung chuyén cdng suat nhé duoc thiét
ké sao cho cac thung chira chét thai duoc do tryc tiép vao xe thu gom dé van chuyén
thang dén dé container da day dugc do vao trong mot xe thu gom va van chuyén bai
do Trong viéc thiét ké va bd tri tram trung chuyen loai nay, diéu can chl y nhat cbt
yéu can xem xét 1a tinh don gian. Nhitng hé thong co khi phuc tap khoéng thich hop &
nhitng noi nay. S6 container st dung phu thudc vao pham vi cac khu vic phuc vu va
tan suit thu gom. Dé d& dang d& tai, dinh cua container phai dugc dit cao hon dinh
ctia nén da tai khoang 3ft (0,33m).

Tram trung chuyén chdt tdi triec tiép nang suat nhé sir dung ¢ bai chon lap vé sinh:

Tram trung chuyén loai nay thudng duoc sir dung dé tai thu hoi vat lidu c6 kha ning
thé tai ché tuan hoan. Sau khi vat liéu cd kha ning tai ché duoc phan loai ra, bat ky
nhitng vat dung c6 thé tuan hoan nao duoc lan luot loai bo, vat lidu thai 2 toa romooc
trung chuyén duoc sir dung dé chwa phan CTR con lai, duoc db vao trong 2 toa
romooc trung chuyén, méi mot cai trong hai dugc van chuyén dén bai do va da tai tai
bai d6 va dem trd lai tram trung chuyén.

Tram trung chuyén kiéu tich luy (storage-load transfer station)

Trong tram trung chuyén chat tai — luu gifr, chét thai duoc d6 truc tiép vao hé chira. Tur
hé nay, chat thai s& dugc chuyén Ién xe van chuyén nhd céc thiét bi phu trg khac.
Tram trung chuyén chat tai — luu gitt  khéc biét so véi tram trung chuyén chat tai truc
tiép & chd né duoc thiét ké sao cho co thé chira chat thai trong khoang 1 — 3 ngay.

Tram trung chuyén kiéu tich luy cong sudt Ién khéng c6 may nén:

Trong tram trung chuyen nay, tat ca cac xe thu gom dén tram déu dugc hudng dan dé
di theo mot tuyén nhat dinh dén tram can dién tu. tat ca céc so lieu cua cac xe thu gom
duoc vi tinh hoa. Thém vao do, nhitng théng tin vé tén cua co sé thai chat thai, dic
diém xe thu gom va thoi gian dén tram trung chuyén déu duoc Ngoai ra, nhan vién cua
ngudi didu hanh tram can ghi lai.ghi tén caa cong ty d6 bo CTR, ly lich cua tirng xe tai
riéng biét va thoi gian xe vao. Sau do6, nhan vién tram can ngudi diéu khién s& hudng
dan nguoi 13i xe di vao tram. Khi da vao trong tram trung chuyén, nguoi lai xe s& lui
xe thu gom 1 gdc khoang 50° so voi ria cua ho chira chat thai vao cac hd chaa chat
thai. Khi da d& tai xong, xe thu gom di chuyén ra khoi Chét thai dugc dé vao trong hd
va xe thu gom sé& di ra tram trung chuyén.

Trong hé chtra chat thai, 2 xe ui duoc sir dung dung dé dap vun CTR va day CTR i
ching vé phia phéu nhap liéu & cudi mdi hd vao trong cac phéu chat tai 1én xe trung
chuyén dat & cudi hd chira. Hai can truc dang gau ngoam xuc ¢6 khop nodi dugc lap dat
phia bén kia dat trén 2 canh cua pheu chat tai nap liéu st dung duoc dung dé loai trir
nhitng chat thai c6 kich thudc 16n thé 1am hong xe trung chuyén va nén ép chat thai
vao xe. Chat thai di qua phéu, vao xe van chuyén di cho sin trén can & vi tri thap hon.

Khi da dat khéi lugng cho phép, nhan vién van hanh s& ra hiéu cho nguoi lai xe biét.
Xe da day tai duoc van chuyen ra khoi khu vuc chat tai va duoc phu ludi bén trén dé
tranh hién tuong gidy Va c&c chat thai nhe bi thoi bay theo gi6 trén dugc van chuyen
roi vao gau di vao cac toa romooc dat trén mot ban can ¢ do cao thap hon nén ham
chua.
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Khi dat d&én trong luong cho phép, ngudi didu khién can truc s& ra hiéu cho tai xé trung
chuyén. C4c toa romooc di day CTR sau d6 duoc mang ra khoi khu vuc chét tai va céc
lugi kim loai duwoc phu phia trén miéng céc toa romooc dé tranh giay hay I1a cac miéng
CTR bay ra trong suét qua trinh van chuyén.

Tram trung chuyén kiéu tich luy ndng sudt trung binh c6 thiét bi nén va xar 1y:

Doi voi tram trung chuyén loai nay,chat thai dau tién dugce do bo vao trong céc hd
chira (cling giong nhu hé chua tic thoi). Tu héd chira nay, Chat thai dugc day 1én hé
thong bang chuyén dé van chuyén dén may cat, xé. Sau khi cit va xé, kim loai c6 chta
sit dugc tach riéng mau dugc loai bo va chét thai con lai duoc nén vao trong cac toa
romooc trung chuyén dé van chuyén dén bai do.

Tram trung chuyén két hop vira chdt tdi triec tiép vira chdt tdi tich luj(combined
direct-load and discharge-load)

O mot s6 tram trung chuyén, ca 2 phuong phap chat tai tryc tiép va chat tai thai bo
kiéu tich luy duogc sir dung két hop. Thuong day 1a nhitng tram trung chuyén c6 nhiéu
chic nang, hoat dong thu hoi vat liéu ciing co thé két hop véi tram trung chuyén loai
nay (A multipurpose transfer can also house a materials recovery operation). Mot tram
trung chuyén da ning ciing c6 thé 1a mot nha tai thu hoi vat liéu.

Hoat dong cua tram trung chuyén loai ndy c6 thé duoc mé ta nhu sau: Tat ca cac xe
van chuyén chét thai, muén sir dung dén tram trung chuyén déu phai qua khau kiém tra
tai cau tram can. Cac xe thu gom s& dugc can, sau do tiép tuc dén san do tai va do chat
thai truc tiép sang xe van chuyen tro lai tram can, can xe va tinh 1€ phi thai bo CTR
bén trong xe thu gom tryc tiép vao cac toa romooc van chuyén. Sau khi do tai xe thu
gom, ngudi tai xé lai xe quay tro lai tram cén dé can lai trong lugng xe (can bi). Trong
khi can trong luwong xe, phi d6 bo ciing duoc tinh toén.

Nhitng ngudi ddi v6i tu nhan ciing nhu nhimg ngudi van chuyén phi thuong mai
(khdng phai 1a nhém thu gom dich vu) doc 1ap nho van chuyén mot khdi luong 16n rac
vuon, canh cay, va chat thai I6n (10 siy, may cat co, ta lanh...) dén tram trung chuyén,
déu duoc kiém tra tai tram can, nhung khong phai can vi chat thai da duogc can tai nha
boi cac nhan vién phuc vu va nhan vién phuc vu s€ dua cho ho to hoéa don (attendant).
Tuy nhién, ngudi sir dung tram trung chuyén van phai tra phi thai bo can ctr so liéu ghi
trén hoa don. Nhan vién phuc vu ¢ day sé nguoi dleu hanh tram can kiém tra bang mét
xem chat thai c6 chaa céc vat liéu co kha niang tuan hoan hay khong thu hoi tai ché
hay khong. Néu c6, nguoi diéu hanh nhan vién s& huéng dan tai xé 1ai xe dén do6 vat
ligu khu vyc thu hdi vat ligu tai ché tuan hoan vat lidu truéc khi dén khu vyc d& tai
chung. Mét cong nhan tram trung chuyén sé& hd tro giup d& trong viéc thu hdi cac vat
licu c6 thé kha nang tai sinh.

Néu c6 thé dy doan dugc luong vat lidu cé kha ning tai ché, lai xe s& dugc cap gidy
vao cira mién phi. Sau khi d3 thu hdi hét cac vat liéu cd thé tai tuan hoan kha ning
tuan hoan, nguoi tai xé tiép tuc 1ai xe dén nén do tai dé da tai cac chat thai con lai.

Néu khdng co céc vat liéu cd kha ning tai ché, thu hdi, nguoi tai xé s& van chuyén
thang dén tiép tuc huéng vé khu vuc da tai chung. Khu vuc nay duogc dit tach riéng
khoi khu vuc d tai truc tiép danh cho cac xe thu gom thwong mai dich vy, & ddy co
hai miéng phéu nap liéu vao xe romooc. Chat thai tich luy trén khu vuc d& tai sé dugc
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ddy theo chu ky vao xe van chuyén. Boi hai phan chét tai 1én toa romooc khodng 40ft.
Chat thai tich luy trén khu vuc do tai duoc day tirng dot vao trong phéu chat tai (toa
romooc) nho Xe ui banh hoi. Nén dé tai dugc tay rira dinh ky.

Nam 2016, Tp. HCM ¢6 31 tram trung chuyén gém 18 tram trung chuyén cé nha
xuong kin, lip dat cac hang muc cong trinh xir Iy méi tredng va 13 tram trung chuyén
khong c6 hang muc cong trinh xir Iy méi trudng gay anh huong dén khu vuc xung
quanh nhu tiéng dn, mui, nudc ri rac,. ..

Cac tram trung chuyén hién hitu trén dia ban TP.HCM c6 thé duogc chia thanh 03 loai
sau:;

v Loai 1: Nha xudng thiét ké kin. C6 hé théng hut xt ly khi thai nha xuong, hé
théng phun xit khir mui ty dong, c6 hé thong thu gom nudc thai tap trung, co
hodc khong c6 hé théng xir 1y nudc thai tap trung. Phuong tién van chuyén:
Hoofkik, xe ép.

v Loai 2: Nha xudng c6 mai che, ¢ twdng bao xung quanh. Khdng c6 hé thong
hat xtr Iy khi thai nha xuong, ¢6 hé théng phun xit khir mai (tw dong hoic bang
tay), c6 hodc khong c6 hé théng thu gom nuéc thai tap trung, khdng c6 hé
thdng xir 1y nudc thai tap trung. Phuong tién van chuyén: Hoofkik, xe ép

v Loai 3: Co6 tuong bao xung quanh, khong c6 mai che. Khong c6 h¢ thopg thu
gom nudc thai, khdng co hé thong xir ly khi thai. Phuong tién van chuyén: Xe
ép.

(a) Tram trung chuyén Tan Binh (b) Tram trung chuyén Xi nghiép 2 —
MTDT

Hinh 2.5. Hinh anh céc tram trung chuyén kin tai Tp. HCM
Cong sudt trgm trung chuyén

Khdi luong CTR dua vé TTC va sic chia cia TTC phai duoc danh gia mot cach can
than trong qué trinh quy hoach va thiét ké TTC. Khéi luong chit thai dua vé TTC
phai dugc tinh toan sao cho cac xe thu gom khéng phai cho doi [au méi dugc do tai.

Do kinh phi dau tu thiét bi van chuyén ting nén can phan tich kinh té giita sic chta
cua TTC (the capacity of the tranfer station) va chi phi hoat dong van chuyén bao gom
ca thiét bi va nhan cong. Vi du: khi ting stic chira caa TTC va hoat dong vai it xe van
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chuyén bang cach tang thoi gian 1am viéc s& dat hiéu qua kinh té hon 1a khi st dung
TTC nho va mua nhiéu xe van chuyén. Déi véi TTC chat tai — luu giit, cong suit cua
TTC thay d6i twong wng véi thé tich CTR thu gom trong %4 dén 1 ngay. Cong suat cua
TTC ciing c6 thé thay ddi theo loai phuong tién hd trg dugc sir dung dé chit tai 1én xe
van chuyén. Tuy vdy, thong thuong sic chira caa TTC khong duge vuot qua thé tich
CTR sinh ra trong 3 ngay.

Yéu cau vé thiét bj va cac dung cu phu tror

Thiét bi va cac dung cu phu trg st dung & TTC phu thudc vao chic ning cua TTC
trong hé théng quan ly CTR. O TTC chat tai truc tiép, yéu cau cac thiét bi dung dé day
chit thai vao xe van chuyen hodc dé phan b6 déu chét thai trén cac xe van chuyén.
Chung loai va sb lugng thiét bi, dung cu yéu cau thay ddi theo cong suat cua tram. O
cac TTC chat tai — luu tri, can mot hoac nhiéu xe ui dé dap vun va day chat thai vao
phéu nap liéu. Mot sé dung cu khac can dung dé phan b chat thai va 1am dong déu tai
lwong trén cac xe van chuyén.

Can la dung cu khdng thé thiéu ¢ tat ca cac TTC vira va I6n dé c6 thé giam sat hoat
dong cua tram va dé xay dyung hé théng dit liéu cong nghé va quan 1y c6 ¥ nghia. Can
cling can thiét khi TTC tinh 1¢ phi dua trén khéi luong chat thai. Tram can ciing phai
duoc trang bi dién thoai va hé thong lién lac hai chiéu dé nhan vién diéu hanh tram can
c6 thé lién lac vai lai xe.

Yéu cau vé sinh méi truong.

Tai cac TTC can lip dat hé théng xtr ly khi thai. BSi véi TTC chat tai truc tiép, can
phai sir dung mai che, ludi chan dé tranh hién tuong cac thanh phan chat thai nhe bi
cubn bay theo gi6. Hoat dong cua TTC phai duoc giam sat chit ché, cac chat thai roi
vai phai duoc vé sinh ngay khong dé 1au hon 1-2 gio. O TTC Ién can xay dung hé
théng xu 1y so bo nudce thai trudc khi thai bo vao hé théng thoat nudc caa khu vuc. O
nhitng vling Xa, can xay dung tram xt 1y nudc thai hoan chinh dé xir Iy nudc ro ri sinh
ratai TTC

Vin dé sirc khée va an toan lao dong

Vién dé vé stc khoé va an toan lao dong tai TTC c6 lién quan dén ham lugng bui phéat
tan trong tram. Pé giam nong do bui trong khu vyc chita CTR ¢ TTC chat tai — luu trir,
nguoi ta st dung bién phap phun nudc vao khéng gian phia trén. Cac céng nhan lam
viéc & day phai dugc trang bi mat na chéng bui. Trong cac TTC chat tai — luu gitr, cac
may ui lam viéc trong ho chira phai c6 cabin kin, duoc trang bi may diéu hoa khong
khi va céc thiét bi loc bui. Vé van dé an toan, chat thai khong duoc phép db truc tiép
vao hé chira & cac TTC chat tai — luu trit céng suat 1on.

Lwa chon vi tri tram trung chuyén

TTC nén dugc bé tri & noi 1) gan tram can caa khu vuc phuc vy, 2) dé dang tiép can
Voi tuyen duong giao théng chinh va céac tram déu phdi xe, 3) anh huong cua no dén
cong dong dan cu va mdi trudng do cac hoat dong cia TTC la thap nhat, 4) viéc xay
dung va van hanh TTC s& cd hiéu qua kinh té cao nhat. Thém vao do, néu TTC dugc
xay dung dé xir Iy CTR nhu thu hoi vat liéu va san xuat ning luong thi tat ca nhiing
hoat dong nay phai dugc danh gia va kiém soét.
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Vi tit ca nhirng yéu t6 néu trén it khi dwgc thoa man dong thoi nén can phan tich can
nhic tinh wu tién gitra nhitng yéu té nay. Do d6, viéc lya chon vi tri bii &6 hay tram
trung chuyén phai dua trén bai toan phan tich chi phi kinh té — k¥ thuat giira cac yéu t6
trén. Phuong phap nay co thé ap dung trong nhiing truedng hop can phai lya chon gitta
mot s6 vi tri kha thi dé xay dung TTC

Lya chon trgm trung chuyén dya trén chi phi van chuyén

V6i nhimg diéu kién 1y twong, TTC can dat tai nhimg noi ¢6 chi phi van chuyén thap
nhat. Tuy nhién, van dé kho khén cho céc co quan quan ly CTR 1a chi phi van chuyén
ngay cang trg nén it quan trong doi véi viéc lua chon vi tri thich hop dé xay dung TTC

Luwa chon vj tri tram trung chuyén dua trén cdc diéu kién gidi han

Trong céc truong hop khi hai hodc nhiéu TTC va BCL duoc sir dung thi van dé duoc
dat ra 1a vi tri nao s& 1a téi vu tir méi TTC dén moi bai lap

Gia str phai xéc dinh chi phi thip nhét dé van chuyén mot luong CTR tir mét trong ba
TTC dén mot trong ba BCL. So d6 dinh nghia trong truong hop nay dwoc trinh bay
trong hinh 2.4.

Ciing gia thiét rang 1) tong lwong chat thai van chuyén dén bai chén lap bang tong
lwong chat thai van chuyén dén TTC (diéu kién can bang vat chat), 2) mdi BCL chi
tiép nhan mot lwong chat thai xac dinh (vi du khéi lwong van chuyén trén duong dén
mot BCL cho trudc bi han ché) va 3) lwgng chat thai van chuyén tir méi TTC 16n hon
hoic bang 0. C4c van dé nay thé hién duéi dang céng thirc toan hoc nhu sau:

X]| D]

31

T = Tram trung chuyén
D = Bai chén lap

Hinh 2.7. So dd xac dinh vi tri TTC va BCL theo cac diéu kién giéi han
GoivitriTTC laii
Goi vi tri BCL la j;
Khi 6, Xij 1a lugng chét thai van chuyén tir TTC i ¢én BCL j;
Cij 1a chi phi van chuyén chat thai tir TTC i dén BCL j;
Ri 1a tong lwong chat thai dwa dén TTC i;
Dj la tong lugng chat thai cé thé chira & BCL j;

Néu goi F 1a ham thé hign tong chi phi van chuyen, thi ham s6 F dugc xéc dinh boi
tong cac gia tri nhu trinh bay dudi day phai la nho nhat vai nhitng dieéu kién gidi han:

66 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

X11C11 + X12Cr2 + X21Co1 + X22Co2 + X23C23 + X31Cz1 + X32C32 + X33Czz = F
(2.16)
M0 ta duédi dang cong thuc toan hoc

3

F= ZZXU i (2.17)

j=1 i=1

Theo céc gidi han sau:

3

2 Xy =R =13 (2.18)

qu <D; j=13 (2.19)
Xij =0

Dieu kién gisi han 1) lwong chat thai van chuyén dén BCL phai bing luong chat thai
chuyén dén TTC, 2) tong luong chat thai van chuyén te TTC dén BCL nho hon hodc
bang sac chira cua BCL, 3) khoi Iwgng chat thai van chuyén tir TTC phai 16n hon hoac
bang 0.

Bai toan xac dinh vi tri thich hop cua TTC va BCL theo céc diéuwkién gidi han thuong
duoc goi la bai toan van chuyén trong linh vuc quan ly CTR. D¢ giai bai toan nay c6
thé &p dung phuong phap toi uu hod theo quy hoach tuyeén tinh.

2.3. Phwong tién va phwong phap van chuyén
2.3.1. Phwong tién van chuyén

Xe tai, xe lra va tau thuy. .. 1a nhitng phuong tién chu yéu dugc sir dung trong van chuyen
CTR. Bén canh do6, con sur dung cac hé thong khi nén va hé théng thuy luc.

Vi MOI TRUONG
XANH - SACH-BEP

W Eatias
3 Swvebiopersiuin  7204149,52
OTOPHUNAN 0902.992.366

Hinh 2.6. Xe van chuyén CTR
2.3.2. Phwong phap van chuyén
Vdn chuyén bang dwrong bé

buong bo s dung ¢ nhitng noi xe van chuyén cé thé vao duoc. Phuong tién thuong
duogc sir dung dé van Chuyen rac tir tram trung Chuyen la xe romooc, xe co toa kéo mot
dau va xe ép rac kin. Tat ca cac phuong tién trén déu dung dugc cho tat ca cac loai
tram trung chuyén.

Thong thuong, cac loai xe sir dung dé van chuyén trén xa 16 phai dap @ng cac yéu cau sau:
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Chi phi van chuyén thap nhét.

Chat thai dwgc phu kin trong sudt qua trinh van chuyén.

Cac loai xe phai dugc thiét ké phi hop véi giao thdng trén xa 16.
Khéi luong xe va rac khong vuot qua gidi han khéi luong cho phép.
Phuong phap d& tai phai don gian va co kha nang thuc hién doc lap.
Vdn chuyén bang dwong sat

Tuy dudng sat timg 13 phuong tién van chuyén CTR thdng dung, nhung hién nay chi
con mét vai khu vuc str dung phuong tién ndy. Tuy nhién, viéc sir dung duong st dé
van chuyén rac dang dwgc quan tm va phat trién tro lai, dic biét dbi véi bai chon lap
& xa ma néu van chuyén bang duong bd thi kho khan trong khi da ¢ sén h¢ thong duong
sat.

Vdn chuyén bang dwrong thuy

Xa lan va hhing chiéc tau dac biét da duoc dung dé van chuyén CTR dén noi xir ly
hay vén chuyén CTR dén noi d6 bé nhu bo bién, dai dwong (tuy nhién, ngay nay
nguoi ta khong con d6 rac vao dai duong nira).

Trong van chuyén CTR bang duong thuy, ¢ thé sir dung mot s6 xa lan tu hanh nhung
thong thuong, nguoi ta dung tau kéo hay nhirng loai tau dac biét dé kéo xa lan ch¢ rac.

Mot trong nhitng van dé quan trong khi st dung xa lan dé van chuyén CTR bang
duong bién 1a thuong xuyén ngung tré khi bién dong. Trong truong hop do, rac phai
duogc luu tru, dua deén viéce tang gia thanh st dung kho Iuu trit.

Uu diém chinh cta phuong phap van chuyén bang duong thuy 1a

Van chuyen bang duong thiy chiém loi thé lon trong thanh phd c6 nhicu kén rach. Xe
cho réc chi di trong ndi thanh, cu ly ngan, quay vong quanh, tranh ket xe

Loi thé lon cua thanh phd trong viéc van chuyén dwong thuy. Uu diém nay duoc
tan dung ddi da dé td6 chuc nhiéu bén séng phan bé trén toan thanh phd, va day
chuyén van chuyén van tai lién tuc 24/24. bén sdng nay c6 chiéu rong mat song la
40km, du cho bon xa lan neo dau dé nhan rac. T6 chirc day chuyén khép kin, xa lan
coi nhu 13 bo phan rac noi trén séng, trong tai 300tan/chiéc, nhan day réac lGc nao la
roi bén Iic ay, co6 chiéc khac vao thay thé ngay, nghia 1a 24/24 gio trong ngay b
rac noi (xa lan) van cd mat tai bén dé nhan rac.

Thu gom rac trong néi thanh s& nhanh chong hon, va xod bo céac bo rc trén duong
pho. Du an nay déau tu thém xe tai tlc truc nhan rac, khong cho @6 xuong bo, rac tur
nha dan duogc tiép nhan va cho di ngay trong ngay, anh huong dén moi truong s€
giam nhiéu.

Xe cho rac chi di trong ndi thanh, cu ly ngin, quay vong quanh, tranh ket xe. Xe cho
rdc khdng can phai ra vao ctra ngd thanh pho 800 — 1200 luot/ ngay

Viéc thu gom réc tir nha dan, chuyén dén xe tai va dua xudng xa lan 1a mot day chuyén
khép kin. Hé thong thu gom van chuyeén rac hién co s¢ tiép tuc duoc sir dung va dau tu
thém phuong tién thict bi cho cdng nh&n thu gom nhe nhang va nhanh chéng hon
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Van Chuyen bang duong thuy gia cudc ré hon cude duong bo tir 30-50% (Vi du: gia
van chuyén rac hién nay tir thanh phd di Pong Thanh cu ly khoang 30 km gia
2.700d/T .km, vay gia cudc van tai duong thuy chi tir 40.000d/T — 50.0004/T)

Vdn chuyén bang khi nén, &p luc mieéc hay cac hé thong khac

Ca hai hé thong van chuyén bang éng dan khi 4p suét thap va dng dan chan khong déu
d3 duoc str dung dé van chuyén CTR. Hau hét chung dugc sir dung dé van chuyén réac
tur c&c khu dan cu ¢6 mat do dan cao va cac khu thuong mai dén tram tap trung dé xur
ly hay chét I&n thiét bj van chuyén.

V& mit thiét ké va van hanh, hé théng van chuyén bang khi nén phirc tap hon hé théng
van chuyen bang ap luc nude vi hé thdng nay co cau tric va van diéu khién phuc tap.
Nhu cau quat gi6 hay tuabin téc d6 cao cang gay phuc tap cho ché do bao dudng.

Gia thanh lap dat cho nhitng hé thong nay cao nén chiing mang lai hiéu qua kinh té khi
sir dung cho céc céng trinh mai

Van chuyén bang stc nude thudng duoc st dung dé van chuyén chat thai thuc pham
(6 nhitng ho gia dinh co6 sir dung may nghién rac gia dinh). Mot trong nhitng kho khan
chinh cta phuong phap ndy 1a nudc hodc nudce thai dung dé van chuyén CTR cubi
cung ciing phai xur ly. Gidng nhu qua trinh hoa tan, ndong do chat hitu co trong nudc
thai loai nay cao hon nudc thai sinh hoa. Hé thong van chuyén bang nudc co thé ap
dung & nhitng khu vuc ma cac qua trinh tién xir ly va xir Iy bac cao két hop véi nhau
thanh hé théng xir Iy. Kha ning tng dung caa phwong phap nay bi han ché & nhiing
khu vuc ¢6 mat do dan cu cao.

Nhitng phuong phap van chuyén CTR khac da dugce dé xuat nhu bang tai, khi thoi va
hé thdng ong dan ngam dudi 1ong dat ¢ céac gioé di chuyén bang tir tinh.

Nhitng yéu cau trong thiét ké tram trung chuyén
Khi thiét ké tram trung chuyén, nhitng yéu té sau day can duoc xem xét:
v’ Loai tram trung chuyeén
v/ COng suat tram trung chuyén.
v Thiét bi, dung cu phu tro.
v' Y&u cau vé sinh méi truong.
Logi tram trung chuyén
Vi nhiing loai TTC nhu da trinh bay ¢ trén, khi thiét ké can xac dinh rd hoat dong tai
TTC c6 gom ca cong tac thu hoi vat lieu tai sinh hay khong. Neu cd, dién tich TTC
phai da 16n dé xe thu gom do tai.
2.4. Tinh hinh thu gom, van chuyén CTR & Tp. HCM
Theo bao cao cia S6 TN&MT Tp. HCM nam 2018:
- Ti 1€ thu gom: 60% CTR h¢ dan do CTR déan lap va Hop tac xa thu gom, 40% do
Cong ty Dich vu cong ich nha nuac thuc hign.

- Trang thiét bi thu gom: khoang hon 200 xe tai nho 550 kg; gan 1.000 xe 3, 4 banh ty
ché va hon 2.500 thung 660 lit.
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- Nhan luc: 4.000 nguoi thu gom CTR dén lap, 1.500 nguoi thu gom trong cac Cong ty
dich vu cdng ich va Hop tac xa.

- C6 khoang 380 diém hen chuyén rac tir xe day tay sang xe co gidi;

- Vi tri cac diém hen thuong xuyén bi di doi do chat lwong vé sinh moi truong
con thap.

- 3 don vi thyuc hién: Cty MTPT (53%), cong ty DVCI mot s6 quan huyén (30%), va
HTX Cong Nong (17%).

- Phwong tién van chuyén: > 570 xe co gidi céc loai
- Sb lwgng: 06 tram trung ép rac kin va 46 bo rac
- COng suat: tir hon 10 — 20 tan/ngay dén 1.000 — 1.500 tan/ngay

- Nam 2018, mdi ngay, TP.HCM phat sinh khéi lwgng khoang 9.000 tan rac thai sinh
hoat (trung binh ting tir 5-6%/nam). Trong d6, 69% CTRSH duoc xu Iy bang Cong
nghé chon lap hop vé sinh, 20 % lam phan compost, 11% ap dung cong nghé dét.
TP.HCM dang trién khai nhiéu giai phap nham giam ty Ié chat thai chdn lap va ting
hiéu qua cho cdng tac xir Iy rac thai sinh hoat, nhu ting ty Ié tai st dung, tai ché chat
thai, giam dan ty I¢ chon 1ap xudng con 20% dén nam 2025. Bé lam duoc diéu nay,
khau dau tién I1a phai thuc hién phan loai chat thai sinh hoat tai nguon.

- Thoi gian qua, Tp.HCM d3 trién khai viéc phan loai CTRSH qua nhiéu giai doan tur
thi diém mot cum dan cu hodc 01 phuong trén dia 01 quan, dén mo rong thi diém trén
dia ban 6 quan giai doan 2015-2016 va sau d6 nhan rong pham vi thuc hién trén dia
ban 24 quan/huyén tir nam 2017 dén nay. Tuy nhién, theo danh gia th0’| gian qua, mot
sb quan, huyén trién khai kha tét cong tac phan loai CTRSH, nhung van rat nhiéu quan
- huyén con lung tang, thuc hién khdng hiéu qua. Ngay 14/11/2018, UBND
TP.HCM di ban hanh Quyét dinh sé 44/2018/QD-UBND quy dinh vé phan loai
CTRSH tai nguon. Pay 1a co s& phap 1y rat quan trong, dua cong tac phan loai CRTSH
tai nguon vao giai doan toan dién va hiéu qua.

- Nam 2016 — 2020 TPHCM quyét dat chi tiéu phan loai réc tai nguon trén 50%.
Ngoai ra thanh pho cling xem xét, tinh toan chinh sach ho trg cho nguoi dan phan loai
rac tai nguon.

- Thanh phé HCM xay dung 16 trinh, ké hoach, chi tiéu cu thé dé dén nim 2020
chuyén d6i luc luong thu gom rac dan Iap thanh cac hop tac xa hodc doanh nghiép c6
tu cach phap nhan. Xay dung 16 trinh cu thé dén nim 2020 giam ty Ié chén lap CTR
xuéng con 50% (hién nay ty 1& chon lap 76%), dén nam 2025 1a 20%, ...

2.5. Cau hei, bai tap

Cau 1. Trinh bay cac thuat ngit trong hé thong thu gom CTR?
Cau 2. So sanh hé théng thu gom CTR ¢é dinh va di dong?
Cau 3. Trinh bay cac budc vach tuyén thu gom CTR?

Cau 4. Vi sao can ¢6 TTC CTR? Phan loai TTC CTR?

Cau 5. Cac phuong tién va phuong phap nao dugc st dung dé thu gom, van chuyén
CTR?
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Cau 6. Xac dinh céc hang sd van téc van chuyén. Biét van toc trung binh trén nhiing
doan duong dén bai @6 khac nhau nhu ¢ bang dudi day. Tinh thoi gian van chuyén cta
mot chuyén doi véi vi tri cach bai ¢6 11,0 mi. 1 mi = 1,609 km.

Poan duong (x) | Van  toc | Thoi  gian
mi/chuyeén (y) mi/h (h/chuyen)
2 17 0,12
28 0,18
32 0,25
12 36 0,33
16 40 0,40
20 42 0,48
25 45 0,56

Céau 7. Xac dinh 50 chuyén xe rac can thiét trong ngay va thoi gian lam viéc cua hé
théng HCS. Biét rang thoi gian xe Iay rac di tir tram xe dén vi tri 1y rac dau tién 1a 15
phut va tir vi tri lay rac cudi ciing vé tram xe 1a 20 phat. Thoi gian van chuyén giira hai
diém lay CTRSH la 6 phdat. Thoi gian lay rac 1a 0,4 h/ichuyén. Khoang céch tir diém
ldy CTRSH dén bai d6 1a 15,5 mi. Céc hang so trong phuong trinh tinh van tc 1a a =
0,016 h/chuyén, va b = 0,018 h/mi. Thoi gian tai bai d6 la s = 0,133 h/chuyén va hé s6
tinh dén thoi gian khdng van chuyén law = 0,15 va 1 mi = 1,609 km.

Cau 8. Xac dinh doan duong dai nhat tir vi tri can 1ay CTRSH dén tram xi ly sao cho
chi phi ($/tuan) cia hé thong container di dong (HCS) = chi phi dung cho hé thong
container ¢4 dinh (SCS). t1 va t, duoc tinh trong hé s6 tinh dén thoi gian khdng van
chuyén W = 0,15.

1. Hé thong HCS:

(a) Luong chat thai ran Vw = 300 yd3/tuan

(b) Kich thuéc thing chia ¢ = 8 yd3/chuyén

(c) Heé sé hiru ich caa thung chua f = 0,67

(d) Thoi gian chat thing CTRSH 1én xe pc = 0,033 h/chuyén
(e) Thoi gian tra thung vé vj tri cii uc = 0,033 h/chuyén

(f) Hang sé van chuyén a = 0,022 h/chuyén b = 0,022 h/mi
(9) Thoi gian tai bai d6 s = 0,053 h/chuyén

(h) Lé phi = 400 $/tuan

(i) Chi phi van hanh = 15 $/h

2. Hé thong SCS:

(a) Luong chat thai ran Vw = 300 yd3/tuan
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(b) Kich thuéc thung chta & vi tri [y CTRSH ¢ = 8 yd3/vj tri
(c) Hé sb hiru ich cua thung chta f = 0,67

(d) St chta cua xe thu gom v = 30 yd¥/chuyén

(e) Tysénén CTRSH r =2

(f) Thoi gian @6 CTRSH uc = 0,05 h/chuyén

(9) Hang sé van chuyén a = 0,022 h/chuyén b = 0,022 h/mi
(h) Thoi gian tai bai 6 s = 0,10 h/chuyén

(h) L& phi = 750 $/tuan

(i) Chi phi van hanh = 20 $/h

3. Pac diém vi tri 1dy CTRSH:

(@) Khoang céch trung binh gitra cac thung CTRSH X’ = 0,1 mi

(b) Hang s6 wéc tinh thoi gian van chuyen giira hai vi tri it thing CTRSH cho ca 2 hg
thong a’= 0,060 h/chuyén, b’ = 0,067 h/mi.

(c) 1 yd®=0,7646 m3va 1 mi = 1,609 km.

Cau 9. Xac dinh doan duong dai nhat tir vi tri can ldy CTRSH dén tram xir ly sao cho
chi phi ($/tuan) cia hé thong container di dong (HCS) = chi phi dung cho hé thong
container ¢ dinh (SCS). t1 va t, duogc tinh trong hé sb tinh dén thoi gian khéng van
chuyén W = 0,15.

1. Hé théng HCS:

(a) Luong chat thai rin Vw = 300 yd3/tuan

(b) Kich thuéc thung chta ¢ = 8 yd3/chuyén

(c) Heé sb hiru ich caa thung chta f = 0,67

(d) Thai gian chat thing CTRSH 1én xe pc = 0,033 h/chuyén
(e) Thoi gian tra thung vé vi tri cii uc = 0,033 h/chuyén

(f) Hang sé van chuyén a = 0,022 h/chuyén b = 0,022 h/mi
(9) Thoi gian tai bai d6 s = 0,053 h/chuyén

(h) Lé& phi = 400 $/tuan

(i) Chi phi van hanh = 15 $/h

2. Hé thong SCS:

(a) Lugng chat thai rin Vw = 300 yd3/tuan

(b) Kich thuéc thung chta & vi tri [y CTRSH ¢ = 8 yd3/vj tri
(¢) Hé s hiru ich cua thung chta f = 0,67

(d) Swre chira ciia xe thu gom v = 30 yd3/chuyén

(e) Tysé nén CTRSH r =2
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(f) Thoi gian &6 CTRSH uc = 0,05 h/chuyén

(9) Hang sb van chuyén a = 0,022 h/chuyén b = 0,022 h/mi
(h) Thoi gian tai bai 6 s = 0,10 h/chuyén

(h) L& phi = 750 $/tuan

(i) Chi phi van hanh = 20 $/h

3. Pac diém vi tri 1ay CTRSH:

(@) Khoang céch trung binh gitra cac thung CTRSH X’ = 0,1 mi

(b) Hang s6 wc tinh thoi gian van chuyen giira hai vi tri dat thung CTRSH cho ca 2 hé
thong a’= 0,060 h/chuyén, b’ = 0,067 h/mi.

(c) 1 yd®=0,7646 m3va 1 mi = 1,609 km.

Cau 10. Vach tuyen thu gom cho hé théng HCS va SCS déi véi khu cong nghiép nhu
ban d6. Tong s6 diém thu gom la 28 diém c6 32 thung rac. Luong rac thu gom trong
tudn 1a 277 yd?.

Déi vai thung rac phai thu gom 2 lan/tuan: thir 3 va thir séu

Déi vai thung rac phai thu gom 3 lan/tuan: thir 2, thi 4 va thi 6

Tuyén thu gom bat dau va két thic o tram xe

Déi vai hé théng HCS: 1am viéc tir thir 2 dén thir 6

Déi vai he théng SCS: 1am 4 ngay trong tuan (thir 2, 3, 4 va thir 6)

Da6i véi hé thong SCS, ding xe ép rac, thé tich xe 35 yd3 vaty Ié nénr = 2.

NN N NN
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Chuwong 3. Thu héi va tai ché chat thai ran

3.1. Co hdi thu hdi, tai ché vat ligu thai

3.1.1. Lei ich ctia qua trinh thu hoi va tai ché vat ligu thai

Hoat dong thu hoi va tai ché chat thai rin co ¥ nghia quan trong vé mat kinh té xa hoi
va moi treong bai nd mang lai nhitng loi ich thiét thuc:

- Giam déng ke luong chét thai ran phai xu Iy tir do giam cong suat cua cong trinh xit
ly nén sg tiet kiém dién tich hoac giam bat kinh phi dau tu cho nha may xtr 1y dot, ché
bien phan bon va giam tac dong dén moi truong.

- Thu hoi lai nang luong vat ligu va san pham chuyen hda tir chét thai rén dé cung cap
trong mot s6 nganh san xuat sinh hoat do tan dung vat liéu nang luong tai sinh thay th’é
cho nguyén vat liéu goc phai khai thac tir thién nhién nén s¢ tict kiém tai nguyén thiét
thuc bao vé méi truong phat trién bén virng.

- GOp phan giai quyét van dé kho khan nhat vé xir ly chét thai ran kho phan huy hién
nay viéc xir ly loai chat thai ran nay thuong doi hoi chi phi cao do d6 néu tang cuong
tai ché sé giam duoc chi phi xu ly.

- Téi san xuat ra mot luong san pham tir phé ligu nén s& gop phan nang cao tong san
pham trong nudc va c6 the tiet kiém ngoai té trong viéc nhap nguyén li¢u cho san xuat
doi vai cac nguyén liéu khong cé san trong nudc.

- Tao cong an viéc 1am cho ngudi lao dong va tang doanh thu tir hoat dong tai ché chat
thal.

Bén canh nhitng loi ich vé nhiéu mit d6 hoat dong tai ché néu khong duoc to chic
quan ly va kiém soat chat ch& cling gay ra nhitng tic dong tiéu cuc anh hudng truc ticp
dén mdi truong va sic khoe cho nhimg ngudi hoat dong trong mang Iudi thu hoi tai
ché chat thai.

Vi nhitng ¥ nghia tir loi ich d6 trong chién lugc quan ly va xt ly chat thai rin da coi
trong viéc sur dung lai tai ché va nang cao gié tri caa chat thai theo thir ty vu tién la:

- Giam thiéu chat thai ran

- Tai str dung chat thai ran

- Tai ché chat thai ran

- Nang cao gia tri cua chat thai ran

- Thai bo

CAc loai vat ligu c6 thé tai ché thu hdi

Gidy cao su chat déo thiy tinh kim loai, chét hitu co v6 co 1a nhitng san pham chu yéu
6 thé thu hoi duoc tir chat thai ran d6 thi.

Hoat déng thu héi téi ché phé liéu.

- Tang cuong thu hdi san pham va sir dung dé dung lai cho ciing mot muc dich hoic
tim ra muc dich str dung khéc.
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- Téi st dung tap trung chu yéu vao cac loai chai dyng dd udng cac loai bao bi van
chuyen thdng qua kénh luu thong dudi dang dat coc dé khép kin mét chu trinh san
XUAt tiéu dung luu thong san Xut.

- Khuyén khich cac co sé tai ché chat thai rin bang cach thu hdi san pham di qua st
dung xtr ly hoac ché bién lai dua vao san xuat dudi dang cac san pham ban dau hoac
tao ra san pham moi.

- T4i sir dung va tai ché chat thai ran c6 thé thuc hién & cac khu ‘cong nghiép tap trung
trén co s¢ hinh thanh mot s6 hé thong thong tin dé trao d6i chat thai vi trong mot sb
truong hop chat thai can phai loai bé ¢ noi nay tré thanh nguyén liéu dau vao ¢ noi
khac.

Bang 3.1. Thong ké cac loai vt liéu cd thé tai ché thu hai

TT | Cachop phﬁn vat liéu | Danh muc théng ké 1a vat liéu va muc ti€u st dung

1 | Nguyén vat liéu tho
Giay bia céac tong Luong vat liéu khong phai bao lan vao trong tong
lugng tich lily va diém lay ra

Cao su Tiéu chuan thu hoi théng ké

Chat déo ABS PVC mtc d6 trong sach

Vai vun Loai vat liéu murc do trong sach

Thuy tinh Luong vat liéu mau, luong kim loai 1an vao do

Kim loai sat

Nhom ,
Kim loai khong sat

trong sach

Nguon sinh hoat xay dung cong nghiép dung chdm
d6 sach d6 ban thi nhom tiét s6 lugng diém lay ra
Hat, kich thudce dg sach dung trong s6 luong

Bién d6i theo nhu cau dia phuong thi truong

Nguodn nhién li¢u

Chét vo co

2 : N . .
Chat hitu co chdy dugc | Thanh phan nhiét lwong d§ am gidi han tang trir s6
lugng phén phdi nang luong san pham phu
Giay thai Bién d6i theo nhu cau dia phuong thi truong
3 | Phuchoi dat: ‘ . ‘
Chat hiru co Thanh phan mac 46 6 nhi€ém nguodn hiru co str dung

dat nhimng quy dinh cua quéc gia va dia phuong
Quy dinh Quoc gia dia phuong muc tiéu st dung

(Nguon: Nguyén Xudn Nguyén, 2004)

C6 thé nhan thay vai trd rat quan trong cta hoat dong thu hdi va tai ché, nhitng loi ich
chu yéu ma hoat dong nay mang lai la:

- Tiét kiém tai nguyén thién nhién béi vi st dung vat liéu tai ché duoc thay cho nguyén
vat liéu goc tir do co thé ha gia thanh san pham

- C6 thé thu hoi loi nhuan tir hoat dong tai ché. Hoat dong tai ché Iic nay mang tinh
kinh doar)h \(a vi thé cé thé giéj thich lai tai sao hoat dong thu hoi tai ché & khu vuc
thanh pho Ho6 Chi Minh phét trién nhu vay
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Céc phuong phap chuén bi chat thai rin cho tai ché
l \ 4 \ 4

Co hoc Nhiét - Co Nhiét - Co
Hoa ly .
y ] Tuyén tur
— bap :
. Tuyén trong
- —> Tao khoi — Trich ly ] lue
—»{ Nghién :
—» Hoa tan ] Rua
R . Tao hat
Phén loai = Line (0 —
chon loc ang b eao Két tinh ] Tuyénndi
|, Tuyén dién

L, Tuyén trong
huyén phu,
chét long ning

Hinh 3.1. Cac phuong phap chuan bi chat thai rin cho tai ché
(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)
3.1.2. Hé thong qué trinh thu hai vat liéu thd va cac san pham chuyén hoa
Quy trinh cdng nghé xir ly va thu hoi tai nguyén san pham nang luong dugc trinh bay
¢ hinh 3.2.
Hé thdng qué trinh thu hoi vat liéu thd va cac san pham chuyén hoa bao gom:

- Vit liéu tho thuong co6 8 loai khac nhau tir chat thai rdn d6 thi ¢ thé thu hoi tai ché,
tai sir dung.

- Ngudn nhién liéu thu hdi truc tiép thong qua qua trinh dét thu hdi nhiét nhd chuyén
hoa chat thai thanh nhién liéu dau md khi c6 thé tich liiy va van chuyén di xa thanh
nang lugng cung cap cho thi trudong.

- Phyc hoi dat: chat hitu co ctia chét thai dung dé lam giau dat dudi dang phan bon.

- Mot phén chat thai duoc tai str dung chu yéu 1a thuy tinh (0,31 - 2%), kim loai (1,02 -
5%), gidy, chat déo (4,71 - 9,5%).

Thu hai cac san pham chuyén héa sinh hec

Chu yéu thdng qua qua trinh 1én men phéan hiy chuyén hoa sinh hoc dé thu hoi cac san
pham nhu phan bon khi metan, protein, cac loai con va nhiéu hop chat hitru co khac.
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Chat thai ran sinh hoat d6 thi c6 thanh phan hitu co cao 50 dén 60% nén co thé tan
dung dé san xuat phan hiru co cung cap cho khu vuc ngoai thanh dé cai tao dat néng
nghiép.

Thu hdi c4c san pham chuyén hda héa hec

Chu yéu dung phuong phép ddt dé tao thanh céc san pham khi dot hoi néng. Cac vat
liéu dé chay co thé dung lam nguon nhién liéu chuyén héa thanh ning luong. Cac
thanh phan chay dugc thuong chiém khoang tir 5 - 10% trong lugng chat thai ran do

thi.
.
o Vit liéu khong Khi
Vatlicu . thu hoi
khong thu hoi
Hop phan da 1. 2
, Phan  Phinloai Qua trinh Chuyén Ning
Chatthai | loai chuyén hoa cac — 5 hoandn luong
ran d6 thi oal A 1x luong
hop phan bang dicn dién
\l, hoa + sinh hoc ’
Vit lidu J
San pham chuyén
hoa thu hdi hogc
. \ in pham ph
Giai doan dau San phiam piy
Qua trinh chuan bi: .. .
Giam kich thudc Giai doan gilra 7
“Téch, phan chia -Qua trinh héa hoc Chuyén hoa
, ’ A 'QUé. trinh sinh hQC néng luo’ng
cdc hop phan -Pét thu hdi nhiét
U

Hinh 3.2. Quy trinh cdng nghé xir Iy va thu hai tai nguyén san pham ning lweng
Thu hdi niing lwgng tir cac san pham chuyén hoa

Tir cac san pham chuyén héa bang qué trinh héa hoc sinh hoc ¢ thé chuyén thanh
nang lugng bang qua trinh dot tao thanh hoi nudc va phat dién suoi, nuéc ndng lam
am vao mua dong

Chat thai ran xay dung va céac thanh phan khong chdy do khac nhu gach, da, sanh su,

Vo dc, Xuong,... va cdc tap chat kho phan loai chiém tir 27,5 - 38% dua sang nén hoic
chén I4p truc tiép ¢ bai chon Iap chat thai sinh hoat.

Chat thai tir cac trung tdm thuong mai hay cac qua trinh san xuat cong nghiép phai
dugc phan loai tir xi nghiép dé thu hoi phan co thé tai che phan loai theo muc d6 nguy
hiém doc hai ma &p dung céc bién phap xir 1y dac biét trude khi dua di chon lap.
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3.1.3. Hoat déng thu hdi, tai ché va tai sir dung phé liéu trén thé giéi va Viét Nam.

Trong phé thai céng nghiép c6 thé con mot sb vat thé co gia tri vi vay can duogc sir
dung lai hoic téi ché dé gidm bt luong khi thai cin phai x Iy ddng thoi tiét kiem tai
nguyén thién nhién nhu vay né mang y nghia kinh té méi truong va gop phan cho su
phat trién bén viing

Tur phé thai cdng nghiép gidy cd thé ché tao duoc con etylic va cac vat liéu xay dung
nguoi ta con tng dung nguyén 1y pin axit dé thu dién nang tir c&c loai phé thai cong
nghiép va sinh hoat.

- O Thuy S¥, tir phé thai sinh hoat va cdng nghiép gidy ngudi ta da 1am ra van soi ép
phuc vu xay dung.

- O Nhat tai ché nhiéu thanh phan trong chat thai céng nghiép dé phuc vu san xuat
nhu thu gom, sir dung lai hau hét cac san pham dién tir dé tai ché va quan ly khong gay
6 nhiém moi trudng (nhu tai ché hoic thu hoéi kim loai trong dién thoai di dong).
Nguoi ta da tinh tong trong lugng vang, bac, dong, platium va mot sé kim loai khac
chiém trong dién thoai di dong c6 thé thu duoc 30 yén (tién Nhat) trén 1 dién thoai di
dong, ctr 120 nghin chiéc dién thoai di dong c6 thé thu dugc 1 kg vang nguyén chat.

- O Anh sir dung thuy tinh (tir céc chai lo cii) nghién nho va tron véi nhya duong dé
lam vat li¢u rdi duong va trong tuong lai Anh Quoc s€ huy dong tai su dung cac chat
thai c6 cao su, gom, su, thuy tinh dé tai ché vat liéu xay dung.

Kinh nghiém phat trién cong nghiép tai ché chat thai ran & Nhat Ban
+ Nhizng chinh sach chung

Nhat Ban la mot trong nhiing nuéc di dau trong viéc khuyén khich céc hoat dong tai
che. Ngay tir dau nhiing ndm 2000, Nhat Ban da dua ra mo6 hinh xa hoi tuan hoan vat
chat véi quan diém kéu goi toan x& hoi tham gia vao hoat dong tai che, han ché toi da
viéc xa thai va str dung tai nguyén.

Dé thuc hién duoc muc tiéu ndy rat nhiéu hanh dong da dugc chinh phu Nhat Ban tién
hanh nhu:

- Thé ché hda céac hoat dong thu gom tai ché chat thai:

Ngay tir ddu nim 2001, Nhat Ban da x4y dung Luat co ban xuc tién hinh thanh x4 hoi
tuan hoan (Luat khung co ban) véi myc tiéu dam bao sy tuan hoan vat chat cua xa hoi,
kiém soét giam thleu t6i da viéc tiéu ding tai nguyén. Trong d6, dé néu 15 quan diém
ké hoach co ban vé xUc tién x& hoi hoan toan 14 co s& nén tang can xem xét dén khi
hoach dinh céc ké hoach khéc cua cac qudc gia. Bo Luat ciing néu rd trach nhiém cua
qudc gia chinh quyén dia phuong chu dy an ngudi dan dbi voi nhiém vu nay.

Tur bo Luat trén da xay dung nhiéu loai Luat nhu:

- Luat xtr Iy déng dan phé liéu ban hanh thang 6/2006 bao gdm mat s6 ndi dung nhu sau:
+ Xir 1y thich déang phé liéu
+ Quy ché xay dung co so xu ly phé liéu
+ Quy ché dbi voi nguoi xtr ly phé lidu
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+ Thiét 1ap tiéu chuén xix Iy phé licu
+ Dbi sach dbi voi nhitng truong hop xt Iy khong thich dang
- Luat xdc tién st dung tai nguyén hiéu qua ban hanh thang 2/2001 bao gom:
+ Kiém soat su phat sinh - tai sinh san pham phu
+ Khuyén khich sir dung tai nguyén tai sinh, sir dung linh kién tai sinh

+ Khuyén kich hoat dong ché tao san xuat c6 tinh toan dén sy tiét giam tai sur
dung tai sinh.

+ Quy dinh viéc biéu thi théng tin vé& hang héa phuc vu cho cdng tac thu gom
phan loai rac.

+ Quy dinh ty cha viéc thu hoi téi sinh tai nguyén cua cac san pham da sir dung
Xxong cua cac nha san xuat.

- Luat tai sinh thyc pham: ban hanh thang 5/2002 quy dinh nguoi ché tao, gia cong,
ban thuc pham phai chiu trach nhiém tai tai nguyén hoa phé liéu thuc pham.

Hién nay d c6 26 khu vuc dugc phé duyét du an khu phd sinh théi (trong d6 c6 su
gop mit cua thanh phd Tokyo) tiéu biéu 1a thanh phé Kitakyushu vai su lién két cac
doanh nghiép tai ché thung tai mot khu vuc va tan dung téi da vong tuan hoan vat chat
gitta cac doanh nghiép nay, nham dat duoc muc tiéu tao loi nhuan tdi wu cho cac
doanh nghiép, dong thoi gia tang ty ¢ tai ché CTR, gop phan dat dugc muc tiéu phat
trién bén viing. Kitakyushu 1a mot thanh phé dugc 1an bién hoan toan, dan sé 1 triéu
ngudi, dién tich 2200 ha. Dy an db thi sinh thai duoc trién khai mot cach tong hop tir
gido duc - nghién ctru co ban, ki thuat - nghién ctu kiém chimg dén dy &n héa. Tir 46
hinh thanh nén 3 ving doc lap nhung lai lién quan dén nhau rat chat ché la: ving hoc
thuat va nghién ctu, ving nghién ciu kiém ching va cac khu du an. Bén nay du an
khu phé sinh théi cé tong vn dau tu khoang 60 ty yén (bao gom cac khoan dong gop
cta: tu nhan 70%, quéc gia 20%, thanh phd 10%). Tong s6 nhan vién khoang 1.100
ngudi v6i 17 nghién cau kiém chiang dang tién hanh va 26 co sé du 4n dang hoat dong
Véi rat nhiéu loai hinh tai ché cac san pham khac nhau nhu chai nude, may van phong,
6 t0, dién gia dung, bong dén, dung cu y khoa, vat liéu xay dyng,.. Khu phé sinh thai
da phat trién trén hai banh xe dé dat duoc muc tiéu phat trién kinh té bén viing, d6 1a
su tiép can can bang gitra viéc cach tan thanh cong nghiép ché tao (méi truong hoa
nganh cong nghiép) va nganh coéng nghiép phé liéu (céng nghiép hoa moi truong) su
két hop giira hai nganh nay da mang lai thém nhiéu lgi ich ca vé mat kinh té va moi
truong nhu viéc sir dung phé liéu 1am nguyén lidu tai co s san xuat hién hiu.

* Mot s6 du an xur ly va tai ché chat thai rin tiéu biéu caa Thanh phé Kitakyushu:
D &n tai ché vé chai nhya

Tir ndm 1998, ¢dng ty téi ché vo chai Nishi Nihon hoat dong trong linh vyc tai ché vo
chai nhya chinh thirc di vao hoat dong vai cong suat 11.000 tan/nam nha may nay co
nguon von dau tu cua thanh pho Kitakyushu

+ Trach nhiém thu gom cac bao bi da phan loai do chinh quyén phuong xa thyuc

hién

+ Tréach nhiém tai sinh lai do chinh cc cong ty san xuét dau tién thuc hién
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CTR d6 thi

Bang tai

Khu vuc tiép

nhan CTR
Bang tai

A . Chat thai cong kénh; do
Phan loai N A A

L. —> dién gia dung cong kénh
thu cong \ N

(t4 lanh, 10 vi séng...)
y
Phén du thira Bam, cit CTR
chuyén di chon lap Bang tai
Logi 1 Bdng tdi - | P
Sang Trong sang - £ Bam, cat CTR
Chat thai lon

Phan loai tur :
tinh Phan loai tir

\l/ tinh

Kim loai sat

> Kim loai st

Phén loai Phén du thira
3 I 2 4 1A 1A
bang quat gio chuyén di chon lap
Thu gom '
Vun vat Khi thai

chét hitu co

Hinh 3.3. So' @ phan loai thu hdi va tai ché chat thai ran (My)
(Nguon: Lé Purc Trung, 2014)
- Luat tai sinh dién gia dung ban hanh 4/2001

+ Nguoi ti€u dung duang ra thu gom rang rang chiu phi tai sinh (tinh vao gia
thanh san pham)

+ Tiém ban 1¢ tiép nhan phé liéu dién gia dung tir ngudi tiéu ding
+ Nha san xuat dién gia dung chiju trach nhiém tai ché san pham

- Luat tai sinh thuc phiam mang hang thang 5 nim 2002 quy dinh nguoi Ché tao gia
cong ban thyc pham phai chiu trach nhiém tai tai nguyén hoa phe li¢u thuc pham.
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- Luat tai sinh xay dung ban hanh thang 5/2002: trong d6 quy trach nhiém tai tai
nguyén hoa phé liéu xay dung cho ngudi nhan thau cong trinh.
- Luat tai sinh 6t6 ban hanh thang 1/2005 quy dinh:

+ Nguoi chu so hitru xe 6td6 ganh chiu phi tai sinh

+ Nha san xuit xe 6t6 chiu trach nhiém tai sinh lai céc thanh phan cuaa xe 6td.
Ngoai cac Luat quy dinh trach nhiém cua timg doi twong voi hoat dong tai ché, Nhat
Ban dé ban hanh céc luat khuyen khich viéc s dung hang hoa, san pham dugc tai che.
Trong do6 phai ke den Luat mua hang hoéa sinh thai duge ban hanh ndm 2001 quy dinh
rd trach nhiém cua quoc gia, chinh quyén dia phuong va nguoi dan tu chua xdc tién
mua hang hoa tai sinh.

Den hiny | M4y dép va nghien| Thay tinh
Min Rura sach fanen
hinh dne hi
Bong hinh o Thily tinh
Tivi Thao hinh fanen
101
Vo May dap va nghién Nhua

Hinh 3.4. Quy trinh tai ché ti vi & Nhat Ban
(Nguén: Lé Pirc Trung, 2014)
Dur &n téi ché thiét bj dién gia dung:

Nhat Ban ciing da ap dung thanh cdng mé hinh 3R (Tai ché - Recycle, Téai str dung —
Reuse va Giam thiéu — Reduce) vao cong tac quan ly va bao vé méi truong. Tai Nhat
Ban, rac thai dugc phan loai ngay tai thing rac. Trén nhiéu tuyén duong tai cac thanh
phé nhu: Tokyo, Osaka, Kitakyushu...cac thung rac dat hai bén duong c6 vé hinh
nhitng rac duoc phép bo vao d6, mdi loai thiing rac c6 mau sic riéng dé dé phan biét.
Véi cach 1am hiéu qua va hién dai nay, nguoi di duong ludn ludn tuan thu quy tic khi
vit rac vao thung ma khéng can dén sy nhac nho cua bat ky nguoi kiém soat nao. Tir
nam 1991, Chinh phu Nhat Ban chinh thicc khuyén khich tan dung ngudn tai nguyén tir
rac thai tai ché.

Dy &n tai ché thiét bj van phong:

Du 4n nay duoc trién khai bai cong ty Céng nghé Tai ché véi cong suit 5.400
tan/nam, di vao hoat dong thang 12/1998. Cac thiét bi van phong bo di nhu may
photocopy, may fax, may in, va may tinh duwgc thao roi va phan loai cac bo phan va
vat liéu chat lugng cao dugc thu hdi dé tai sir dung.

Dy 4n do cdng ty Tai ché thiét bi dién gia dung Nishi Nihon thuc hién, vai cong suét
500.000 san pham/nim, bat dau hoat dong tir thang 4/2000. Hoat dong cua cong ty nay
dua vao cac diéu khoan dugc quy dinh trong “Luat tai ché thiét bj dién gia dung”, cac
thiét bi dién gia dung sau khi dwoc bo di nhu diéu hoa khdng khi, tivi, ta lanh, may
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giat s&¢ duoc cong ty thu gom lai, sau d6 thao roi cac by phan va phan loai thanh cac
nhom dé phuc vu cho cac muc dich khac nhau.

Kinh nghiém phéat trién nganh céng nghiép tai ché chat thai ran & Trung Quéc
Téng quéat chung

Véi tde do tang truong kinh té nhu hién nay, Trung Québc dang phai déi mit véi tée do
gia ting nhanh chong vé lugng chét thai ran dang thai ra tai cac do thi mdi ngay. Nam
2002, tong lugng chat thai ran d6 thi 1a 136,5 triéu tan, tong lugng chat thai ran cong
nghiép 1a 945 triéu tan va chit thai ran nguy hai 12 10 triéu tin. Biéu d6 cho ching ta
thy ty & thanh phan rac thai d6 thi cua Trung Quéc nam 2002. Luong chét thai rin d6
thi da qua xtr ly 1a 74,04 triéu tan, trong d6 89,30% lugng rac duoc chén lap, 3,72%
dugc dbt va 6,98% duoc 1am thanh phan hitu co. Nam 2002, trén toan Trung Quéc ¢6
651 co so xt ly chat thai ran d6 thi. Kiém soat mtc d6 & nhiém do lwong chit thai ran
gy ra dang 12 mot thach thac Ion dat ra d6i véi Chinh phu Trung Qudc trong viéc
quan ly va bao vé moi truong.

Hang nam, Chinh phu Trung Qudc déu danh ra nhiing khoan ngan sach 16n dau tu xay
dung cic co s¢ xir ly chat thai, nhung cong suat xir Iy van chua dap ting duoc Vi
lwgng chat thai phat sinh.

B R4c hitu co
B Kim loai
¥ Thuy tinh
® Soi tong hop
= Gidy
® Nhua
Bui, gach
Khéc

2%

1%

Hinh 3.5. Ty I& thanh phan réc thai d thi tai Trung Quac

(Nguén: Nguyén Xuan Nguyén, 2004)
Theo bao céo cua Uy ban cai cach va phat trién Quéc gia nam 2000, kim loai 13 thanh
phan rac thai duoc tai ché hiéu qua nhat. Cir 39 triéu tan thép thai ra mdi nam thi 20%
trong s6 dé duoc tai ché; 0,9 triéu tin dong thai ra thi tai ché 23,5% tong sb va 0,5
triéu tin nhém thai ra mdi nim s& duoc tai ché 8,8%. Dé phat huy hiéu qua cua cong
tac xir ly chat thai ran, Trung Qudc da thuc hién nhiéu bién phap dé thu hit sy vao
cudc cua ngudi dan. Trung Quéc 1a mat trong nhitng qudc gia di dau viéc kéu goi cac
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co s¢ va doanh nghiép tu nhan tham gia vao coéng cudc tai ché. Bi véi cac loai chat
thai sinh hoat hang ngay nhu: vé chai, hop, lon, gidy, b4o, hop bia thuong duoc thu
gom VA tai ché boi cac co s 6 quy mo vira va nho. Riéng ddi voi cac chat thai nguy
hai va chat thai doi hoi cdng nghé tai ché phirc tap nhu: pin, ¢ quy, thiét bi dién - dién
tr, Chinh phi Trung Quéc ¢6 nhiéu chinh sach wu dii dau tu kéu goi cic nha dau tu
nudc ngoai tham gia vao linh vuc ndy hoic tao diéu kién cho chinh céc nha san xuat
xay dung cac nha may tai ché san pham thai cua chinh ho. Trong d6, quyén va nghia
vu cua cac bén tham gia vao hoat dong tai ché, dac biét 1a tai ché cht thai dién - dién
tr dd dwogc Chinh phu Trung Qudc quy dinh 13 rang trong cac van ban phap 1y lién

quan dén linh vyc nay.

Béing 3.2. Mt s6 viin ban phap Iy lién quan dén hoat dgng quan Iy chat thai dién
- dién twr cia Chinh pha Trung Quoc

Luat/Quy dinh

NGi dung chinh

Noi ban

hanh

Thoi  gian
ban hanh

1.Lut phong, chong
0 nhiém moéi truong
tur chat thai ran.

Hoat dong xur ly chat thai ran do6
thi, chat thai ran cong nghiép va
quy dinh vé sir dung chat thai ran
lam ngudn nguyén liéu

Cuc quan
ly bao vé
moi truong

1/4/1996

2.Quy dinh vé viée
nhap khau cac nhom
chat thai

Quy dinh cAm vé viéc nhap khau
cac nhém chat thai nguy hai, dac
biét 1a nhém thir 7

Cuc quan
ly bao vé
moi truong

1/2/2000

3.Quy dinh vé viéc
tang cuong cbng tac
quan ly bdo vé moi
truong d6i véi chat
thai dién - dién tir

Quy dinh xtr 1y chét thai dién - dién
tir theo tiéu chudn cua Luat phong,
chong 6 nhiém moi trudng tir chat
thai ran; Chi cuc B4o vé moi trudong
tir cac dja phuong bao cdo vé chat
thai dién - dién tr

Cuc quan
Iy bao vé
moi truong

26/8/2003

4.Phép lénh vé& quan
1y cong tac tai ché va
xt 1y chat thai gia
dung va dién - dién tr

Quy dinh bat budc vé viéc tai ché
chat thai dién - dién tir, thudc pham
vi trach nhiém md rdng san sudt
ctia cac doanh nghiép tai ché.

Uy ban cai
cach va
phat trién
Quéc gia

2005

5Quy dinh  vé
phuong phap quan ly
dé phong chéng 6
nhiém moi trudng do
céc san pham dién tir

Han ché viéc s dung cac hda chat
doc hai; thiét ké san pham than
thién voi méi trudng, cung cip
thong tin rd rang vé cac thanh phan,
chat doc hai; yéu cau vé tai ché doi
Vi san pham.

B6 Thong
tin & Cong
nghiép

1/7/2005

(Nguon: Nguyén Xuan Nguyén, 2004)
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Nguoi dan tai cac dia phuong tham gia phan loai rac ngay tai ngudn, sau d6 cac nha may st
dung cac loai rac phan loai nay nhu mot dang nguyén liéu thd roi tién hanh tai tao. Chat thai
khdng thé tai ché duoc dua dén céc nha may xii Iy chét thai sir dung cong ngh tién tién dé
xir Iy va san xuét dién ndng. Bién phap ndy gilip Trung Qudc giai quyét tot cac van dé vé xir
ly cht thai. Theo bao céo vé hoat dong cua thi trudng tai ché nam 2007 Trung Qudc da xu
Iy dugc 142,3 triéu tin nguyén liéu tai ché, ting khoang 12% mdi nam. Du kién con s6 nay
s& tang 1én 244.8 triéu tan vao nam 2013. Cac ngudn nguyén liéu tai ché chu yéu bao gom:
kim loai, gidy, nhwa va I6p cao su. CAc loai kim loai nhu nhém, dong, sat, thép, chiém thi
phan I6n nhét cua thi truong tai ché, chiém 67,7 triéu tan (2007). Bang thi 2 trong thi phan
nay la gidy tai ché véi 48,6 triéu tan. Tiép theo 1 thi phan cho tai ché nhwa 15,0 triéu tan.
LSp cao su tuy chiém thi phan nho 1,9 triéu tan nhung thi phan nay dang phat trién nhanh
chong nhiing ndm gan day.

Kinh nghiém phat trién nganh céng nghiép tai ché chat thai rin ¢ Bing Céc,
Thai Lan

Hién nay, Bang Céc 1a mot trong nhirng thanh pho co ty 1é rac thai trén dau nguoi
cao nhat so vé4i cac thanh phd 16n tai Bong Nam A véi 1,3kg/nguoi/ngay.

Bing Cdc dang d6i mit véi nhiéu kho khin va thach thic méi trong cong tac quan
ly chat thai: 6 nhiém moi trudng va chi phi xa ly. Thanh phd hién dang phai trién
khai nhiéu giai phap nham giai quyét nhitng dién bién phuc tap cua cong tac xu ly
chat thai ran do thi gay nén, S¢ Vé sinh cong cong Thanh phd 1a don vi cé trach
nhiém thu gom va xir ly cac loai rac thai trén dia ban. Toan bo cdng nhan truc thudc
S ¢6 trach nhiém thu gom va van chuyén rac dén bai chon lap. Sau d6 phan xu ly
thudc quyén han va trach nhiém cia cac don vi tu nhan da ki hop dong trude dé véi
S¢. Chinh phu Théi Lan da ban hanh 3 b Luat cd lién quan téi cong tac nay. Do la
Luat quan ly chat thai rin trong linh vuc y té cong dong (quy dinh quyén han va
trach nhiém caa Thanh phé trong viéc quan ly chat thai y té, bao gdom cong tac thu
gom, xtr Iy va loai bo céc chat thai); Luat bao vé moi trudng ddi véi cac khu vuc
san xuat trong nodi d6 (quy dinh trach nhiém cua cac khu san xuat, nha may khu
cdng nghiép dong trén dia ban Thanh ph trong viéc dam bao cac tiéu chuan an
toan v4i méi truong), Luat Vé sinh méi truong céng cong (quy dinh cac diéu khoan
lién quan dén cdng tac vé sinh duong phd). Bén canh d6 Thanh phd ciing ban hanh
nhiéu cac van ban phap ly khac vé viéc tao diéu kién cho khu vuc tu nhan tham gia
vao cac cong tac xir Iy va tai ché chat thai rin trén dia ban Thanh phé.

V6i muc tiéu giam thieu toi da lwong chat thai ra moi truong, dic biét tap trung vao
cdng tac phan loai va giam thiéu triét dé luong chat thai ngay tai nguon, Bang Coc
cling da trieén Khai du &n 3R vai quy mo trén toan Thanh pho.

Du an dugc tuyén truyén, phd bién trén khiap cac phuong tién truyén thong nham giup
ngudi dan tiep can dugc vai chuong trinh mot cdch nhanh va hiéu qua nhat.

Hoat dong thu hoi, tai ché va tai sir dung phé liéu & Viét Nam
a) Hé thang thu mua phé liéu ¢ Viét Nam

Tai Viét Nam, cé4c vat lidu tai ché do nhitng ngudi déng nat thu gom, sau dem ban lai
cho céc chii thu mua phé liéu (trong mién Nam goi 1a chu vira thu mua phé ligu).
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Mang lugi thu gom, mua béan phé liéu ¢ Viét Nam duoc chia thanh 3 cap:

1. Cap the nhat (gom nguoi ddng nat va ngudi nhit rac): Hai nhom ngudi ndy 6 cling
chuc ning trong hé théng thu gom nhung lai khac nhau vé dia diém hoat dong, cong
cu lam viéc va nhu cau von luu dong.

2. Cap tht 2: cha vya phé liéu tam trung (nhitng nguoi thu mua phé lidu tir nhiing
nguoi dong nat va ngudi nhat rac); ¢6 dia diém co dinh va c6 mac von kha.

3. Cap thar 3: chi vya phé liéu 16n, c6 dja diém c6 dinh, c6 mtc vén dau tu 16n. Pay 1a
nhitng ngudi hoat ddng budn béan kinh doanh vai quy mé 16n, ¢ nhiéu dia diém c6 dinh
va céac dai 1y thu mua. Pay ciing chinh 1a cau ndi trung gian quan trong giita cac nganh
cong nghiép va nguoi ban lai.

b) Hoat déng thu hoi, tai ché va tai si dung phé liéu ¢ Viéet Nam

O Viét Nam: Cong ty Méi truong D6 thi Ha N¢i da xur ly bun thai cia Nha may Den
hinh Orion - Hanel theo phuong phdp hoa ran thanh vt li¢u xay dung cap thap tai Xi
nghiép ché bien phé thai do6 thi, dugc S6 KH-CNMT danh gia cao.

Ngoai ra, cdc co s san sut thu cong o cac dia phuong: Pa Hoi (huyén Tién Son-
Bac Ninh) tai ché sat, Duong O (huyén Yén Phong - Ha BAc), tai ché gidy, bia cét
tong; Minh Khai (huyén My Vin - Hung Yén) tai ché nhua; Triéu Khac (Thanh Tri -
Ha Noi) tai ché nhwa, dong, nhém.

Hoat dong tai ché mang lai nhitng loi ich sau:
- Tiét kiém tai nguyén thién nhién bai viéc sir dung vat liéu duoc tai ché vat liéu géc.

- Giam luong rac thong qua giam chi phi do thai, gidam tac dong moi trudng do do thai
gay ra, tict kiém dién tich chén lap.

- Thu loi nhuan tor céqc hoat dong tai ché; hoat dong tai ghé lic nay mang tinh kinh
doanh va vi the cé thé giai thich tai sao cac vat licu c6 thé tai ché hién dugc thu gom
ngay tai nguon phat sinh cho tai khdu xu ly cudi cung.

Tuy nhién, do chua dugc diu tu cong nghé tét nén cac co sé tai ché nay con gay 6
nhiém mai truong.
Hoat déng thu hei, tai ché va siz dung phé liéu ¢ TP. Hé Chi Minh

Hoat dong thu hoi, tai ché va tai s dung CTR 1a hoat dong rat phat trién o thanh phé
Ho Chi Minh. Theo théng ké, hién c6 khoang hon 400 co s tai ché vira va nho trong
cac linh vuc tai ché rat da dang nhu: tai ché nhua, gidy, thay tinh, kim loai, cao su,
vai,... tap trung nhiéu & cac khu vuc: Binh Tan, Binh Chanh, Ho6éc Mén, Cu Chi,
quan 11, 9 vai khéi lwong chat thai dugc tai ché hang ngay khoang 2.000 - 3.000 tan,
twong duong khoang 600 - 800 triéu dong lgi nhuan mdi ngay, tao viéc lam cho
10.000 - 15.000 ngudi.

So d6 hé thdng tai ché chat thai & TP. H6 Chi Minh duoc trinh bay & hinh 3.6. Tu so
d6 ta thay, hhitng nguoi nhat rac va ngudi mua ve chai tr cac hg gia dinh la cap thap
nhat trong hé thong nay. Ttr nhitng ganh ve chai, phé liéu duoc tap trung vé vua ve
chai quy md nho nam xen ké trong cac khu dan cu. Cac vya ndy thu mua tat ca céc
loai phé liéu. Tai day, phé lidu s& duoc phan loai thanh cac thanh phan riéng va béan
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lai cho cac vira thu mua phé liéu quy md trung binh va 16n hoac ban tryc tiép cho cac
co s& tai ché.

Cac vua quy md trung binh va 1én chi tap trung thu mua mot hay hai loai phé liéu
nhat dinh tir cc vua nho. Céc phé liéu nay da qua xir Iy so bo nhu: 1am sach, ép nho
nén hoat dong cua cac vua ndy tuong ddi don gian hon. Sau d6 phé liéu tir cac vua
l6n dugc chuyén dén cac co so tai ché chat thai trong thanh phd. Tai cac co so tai
ché, phé liéu duoc phan loai l1an cudi, 1am sach va dugc tai ché thanh cac ngudn
nguyén liéu mai hoic cac san pham. Cac loai hinh tai ché chu yéu 1a tai ché nhya tap
trung nhicu & quan Binh Chénh, Binh Tan, quan 11 va quén 6; céc co s tai ché thuy
tinh tap trung nhiéu & quan 12, Ho6c Mén, Cu Chi. Nhin chung cac co s tai ché déu
c6 quy md san xuat nho, cong ngh¢ lac hau, von dau tu cong nghé khong cao, luc
lwong lao dong chu yéu 1a dan nhap cu véi trinh d6 thap; cac may moc thiét bi cii k¥,
lac hau, da sé duoc ché tao trong nudc (bing phuong phap thiu cong) nén thuong
xuyén bi hu hong, hoat dong san xuat kém hiéu qua. Do d6 mirc d6 tiéu hao phé liéu
16N (tir 10 - 20%), st dung dién nang nhiéu (Nguyén Xuan Nguyén, 2004).

Nguén phé
Phé 1:‘?“ glatr: Thu mua ve chai
Nguon da dang: Vua thu
“Ho gia dinh mua nho i
“Co quan, truong hoc \i,
Thu nhéat doc duong Phin loai Bai
Thu nhat tai cac bo, an togi so chén
Phé lidu it gi4 tri: bai rac ~> 1ap
Ngudn da dang:
_ Réc‘ ho da‘u} ) . Vua thu mua
“Puong pho, rac chg Thu nhat tai bai t N
, A 1 rung binh
rac + phan loai k¥
(chu yéu 13 nhya)
Phan loai

Ngudn thuan khiét, on

dinh: Vua thu mua

“Ctra hang 16n o lon Cac o so

“Xi nghiép Nguwoi moi gioi tai ché, tai

“Céc tinh su dung

Hinh 3.6. So' d6 hé théng tai ché chit thai & TP. H6 Chi Minh
(Nguon: Nguyén Trong Nhan, S¢ TN&MT, TP.HCM, 2013)
- Thi tredng tiéu thu san pham tai ché:
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Hoat dong tai ché mang tinh tu phét va phat trién do ngudn nguyén liéu “tinh khiét” co
gia thanh cao. Céc doanh nghiép mudn ting stc canh tranh san pham phai ha gia thanh
san xuat. Vi vay, bat ky linh vuc sdn xuat nao c6 chat thai c6 thé tai sir dung deu hinh
thanh thi truong cung Cap c4c san pham tai ché. Nhin chung tinh theo ty trong cac nganh
san xuat cong nghiép cua thanh phd thi nganh nhya va kim loai, gidy c6 ty trong l6n
nhat (Lé Btc Trung, 2014).

3.2. Ché bién cac din xuat thiéu dot

C6 nhiéu tén goi cho cac dang nhién liéu san xut tir chat thai nhu: waste-derived fuel,
energy from waste, fiber-fuel, bio-fuel va refuse-derived fuel, tuy nhién do chua chinh
thirc 1a danh phap duoc chap nhan theo cac tiéu chuan quoc té nén con dugc str dung
V41 y nghia khac nhau tai cAc quoc gia khac nhau.

“Waste-derived fuel” va “energy from waste” la nang lugng hay dang nhién liéu tan
thu dugc trong qua trinh dét CTR.

Bio-fuel 12 dang nhién liéu khéng c6 ngudn goc khoang, cé ngudn gbc tir sinh khdi
nhu vo trau, vé cay, gidy va cac loai thuc vat chuyén dé san xuat nhién liéu. Fiber-fuel
& M¥ ban dau la gidy, nhung sau d6 bao gom ca cac nhién lidu bao goi va trong mot s6
truong hop 1 cac soi tao tir phan hitu co cua rac thai do thi.

Refuse-derived fuel (RDF) Ia loai nhién liéu c6 chat luong nhat dinh dugc tao ra tir cac
thanh phan nguyén liéu thd hon va kém nguyén chat hon c6 trong chat thai ran.

Cac nguyén liu tho dé san xuat RDF chinh 1a cac thanh phan cua rac duoc tach ra va
xtr Iy sao cho sau d6 khi phdi tron lai thi tinh chat ban dau cua chit thai khdng con nita
(Lé buc Trung, 2014) (Bang 3.3).

Theo thang diém thi loai nhién liéu tong hop 1y twong sach, d& van chuyén va an toan,
khong tao ra cac nguy hiém tac thoi cho siic khoe con ngudi s& duge 110 diém.
Nguyén liéu thd sau xur Iy néu duoc phdi tron lai véi cac thanh phan khac ma van
khong phuc héi lai tinh chat ban dau s& dugc it nhat 70 diém.

Trong bang trén, khéng cé thanh phan nao dat duoc 70 diém khi chiing ¢ dang vira
tach khoi chat thai ran do d6 khi phdi tron lai chiing s& van con mang céc tinh chat
ban dau cta chét thai rin va nhu vay can phai ché bién tiép tuc. Mot sb thanh phan c6
diém thap hon nén néu cd thé xu ly tiép tuc dé tao ra RDF thi ciing s& rat ton kém.
Ciing vi Iy do d6 ma cac vat liu tro nhu thay tinh, da, kim loai khong dugc st dung
khi san xuat RDF.

Phim nhwa c6 mutc diém gan véi diém c6 thé chap nhan 1am nguyén liéu thé dé san
xuit RDF ngay khi vira tach ra khoi hdn hop rac d6 thi. C6 thé dé dang cat nho dé
giam thé tich va ting mat do niang luong, giam bét kho khan khi luu trir va dé dang dat
muc 10 diém dau tién. Tuy nhién, dé di tir 70 diém cho dén muc diém chap nhan duoc
cuia mot nhién liéu con phai cai thién mot sé diém nhu khoé thao tac va hiéu qua chay
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thap. Hiéu qua chay thap thé hién bai sy kho tron déu oxy véi cac khi chay duoc phat
ra boi phim nhwa. Do d6 thuc té s& khéng bao gio tao ra dugc mot nhién liéu 1y tuong
véi diém 100 tré Ién.

Tuy nhién, theo Bang 3.3, c6 thé thiy néu tron phim nhwa vao cing véi gidy va bia c6
thé ¢6 hiéu qua chay chap nhan duoc. Thuc té, viéc nay thuong dwoc tién hanh & cac
nha may san xuat RDF.

Gidy va bia khong c6 diém cao nhu ta teong. Ly do 1a khi & dang vira tach ra khoi rac
d6 thi, n6 thuong la nhitng miéng gidy to hon 150 mm va cé ty trong thap, am, bi
nhiém ban hitu co va c6 thé mang vi sinh vat gay bénh.

Bang 3.3. Kha ning sir dung cac thanh phan caa CTR lam nhién liéu

DPiém
e i | var| Prim | Mo | Chie | Gl | or
hop

Ham am 2 6 8 8 0 5 10
Nhiét tri 2 5 | 10 3 0 8 9
Mat d6 nang lugng 2 2 0 5 2 0 9
gﬁhdligll ve mat 1 8 | 10 | 10 0 3 9
Dé luu trit 1 8 1 8 0 2 10
Dé thao tac 2 2 2 5 0 2 10
Phat thai axit 0 3 8 1 0 7 10
Dioxinffuran 0 |3/ 8| 3 |0 | 4 0
Ham lugng tro 0 2 8 3 0 5 8
Poc t6 cia tro 0 2 | 10 2 4 7 9
Hiéu qua dot 2 2 0 0 0 10 10
Tong 12 43 | 65 48 6 53 104

(Nguon: Lé Purc Trung, 2014)

Tuy nhién, néu gidy duoc nghién, phan loai, siy khd va sang lai thi c6 thé giam ham
luong am déng ké. Cac chat hitu co dinh trén gidy c6 thé loai bo va do do, lam giam
kha nang phat thai dioxin, furan va phuc hoi kha niang khé phan hity cia nd. Co thé
diét vi sinh vat gay bénh va ting mat do ning luong ddng thoi ting tinh chat dé thao
tac. Quy trinh san xuat di nhién sé& bién doi giay, bia thanh dang khéc han vai dang ban
dau caa no khi con & trong réc tho.
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Han hop rac d6 thi véi nhua, vai, cac chat hitu co va rau qua thira & mot mirc do nao
d6 déu cé thé chay. Tuy nhién, cac thanh phan nay hau hét co diém thap va mdi thanh
phan cd it nhat mot han ché nao d6 khién khong thé bién d6i ching thanh nhién liéu
sach hoic c6 thé bién doi thanh nguyén liéu sach nhung rat tn kém. Néu dung nhiét
trj cua moi thanh phan lam thudce do va chap nhan rang RDF chat lugng tot phai c6
nhiét tri ti thiéu 20. 000 kJ/kg thi mot thanh phan chay dugc phai c6 nhiét tri gan
20.000kJ/kg dé sau khi sdy khd va sang s& dat duoc con sé nay. Mac do nhiét tri dung
dé lya chon 1a 15.000 kJ/kg s& loai bo thanh phan chit hiru co va rau quéa va nhiéu loai
nhya doi hoi nhiéu ning luong dé a6t chung chay hon 1a ning luong ching toa ra khi
d6t. Gia tri nay ciing loai bo hau hét céc loai vai vi hhing ly do ‘tuong tu. Chi c6 giay,
bia va phim nhya théa man diéu kién va duoc gitr lai dé san XUat véi yéu cau 1a phim
nhya c6 sb luong it va duoc phan tan tét trong hdn hop san xuat RDF cudi cung.

D¢ dat tiéu chuan nghiém ngat vé nhién ligu, san pham ché bién RDF phai c6 kha ning
tu chay, khdng can phai c6 nhién liéu khac sach hon dot chay cung. O Chau Au, dac
biét 1a Anh, RDF duoc dinh nghia “la nhién liéu san xuat tur cac thanh phéan chay dugc
cua chat thai ran do6 thi bang cac qua trinh co hoc, ca qua trinh nhiét (khir am va dam
bao vé mat sinh hoc), dé khai thac t6i da kha ndng tai su dung cua chét?théi ran do thi
va chira khong qua 15% tro trudc khi bo sung cac thanh phan khac dé cai thién cac
tinh chat cua nhién liéu”.

M§ st dung mot hé théng phan loai khac, quy dinh trong bd Tiéu chuan ASTM vé
phan loai RDF (Bang 3.4).

Khéi niém nhién liéu tir chat thai (RDF)

- Chét thai: mot nguyén li¢u hay hén hop nguyén liéu bo di do ngudi tiéu du‘ng khong
con su dung nita, la nguon nang luong tiém nang, dwoc danh gia dudi 20 diem so véi
nhién liéu ly twong 110 diém, va c¢6 ham lugng kho cé thé 1én dén 40% khoi luong.

- Thanh phan chay duoc: la cac thanh phan ma ngay khi tach ra s& c6 nhiét tr it nhat
15.000 kJ/kg va cé thé dat it nhat 20.000 kJ/kg sau khi lam sach.

Bang 3.4. Phén loai RDF theo ASTM

Loai RDF M6 ta

RDF-1 Chat thai ran do thi dung nhu nhién liéu khong c6 cac chat thai co
kich thude qué 16n

RDF-2 Chat thai ran do thi duoc sir 1y dé co kich thudc, c6/ khdng ¢ sit.
Trong d6, c-RDF, la loai khi phan loai s& c¢6 95% (khéi luong)
qua duoc mét ludi 6-inch (150 mm)

RDF-3 Nhién liéu c6 ngudn gbc tir chat thai rin dé thi da duoc céit vun
va xtr ly loai kim loai, thuy tinh va cac chat vo co khac. RDF-3
c6 95% khéi lwong qua lot mat lugi 2 inch (50mm) (con goi la
Fluff-RDF).

RDF-4 Thanh phan chét thai ran chay dugc duoc xir ly thanh dang bot,
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95% khdi lwong qua lot ludi s6 10 (mat ludi 0,035inch) con goi
la p-RDF

RDF-5 Thanh phan chit thai rin chay dwgc duoc xir 1y tao vién, thanh,
banh hay cac dang tuong tu (con goi la d-RDF)

RDF-6 Thanh phan chat thai rin chay duoc duoc xt ly thanh dang nhién
liéu long (chua c6 tiéu chuan)

RDF-7 Thanh phan chat thai ran chay duoc dugc xa ly thanh nhién liéu
dang khi (chwa c6 tiéu chuan)

(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)
- Nguyén liéu thé: la thanh phan réac thai da dugc tach roi va xir ly sao cho néu no
quay tro lai thanh rac thai thi van khong dwoc hoi lai cac tinh chat ban dau. Nguyén
liu tho 12 ngudn nang lwgng tiém ning, danh gia hon 70 diém so vai nhién lidu ly
twong 110 diém.

- RDF x6p (Flock refuse-derived fuel, fRDF): san pham khong nén duoc san xuat
tir thanh phan chay dwgc cua chat thai bing mot quy trinh co hoc, ¢6 dung nhiét, c6
it nhat 90% hat c6 kich thuéc duéi 10 mm va chua ti da 15% tro truéc khi bd sung
cac hoa chat cai thién tinh chat nhién liéu.

- RDF vun (Crumb refuse-derived fuel, cRDF): san pham san xuat tir thanh phan
chay duogc cua chit thai bang mot quy trinh co hoc ¢6 dung nhiét, dugc nén dén ty
trong téi thiéu 300kg/m? va chua téi da 15% tro trudc khi b sung céc hoa chat cai
thién tinh chat nhién liéu.

- RDF nén (Densified refuse-derived fuel, dRDF): san pham san xuat tir thanh
phan chay duoc cua chat thai bang mot quy trinh co hoc ¢ dung nhiét, duoc nén
dén ty trong tdi thiéu 600kg/m?3 va chua téi da 15% tro truéc khi bd sung céc hoa
chat cai thién tinh chat nhién liéu.

3.3. C4c quy trinh céng nghé san xuat RDF

Théng thudng, cac nha may thiét ké cong doan xir Iy kich thude trudc khi phan loai
trong quy trinh san xuat RDF (Hinh 3.7). Hon hop chat thai ban dau duoc cat vun
ra, phan loai bang khi, sau d6 dua qua sang rung hay sang 1ong. Thong thuong c
mot budc phan loai tir trong quy trinh dé thu hoéi kim loai c6 chua sit va sau do,
chat thai c6 thé xem Ia nhién ligu.

Nhitng han ché caa quy trinh kiéu nay la:
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(1) Phan loai bing khi khéng cho hiéu qua dic biét cao khi tach hat min va céc loai
chat thai hdn hop. Dong khi du dé thu hoi cac thanh phan chay duoc ciing sé& thu
hoi ca cac thanh phan chat hiru co va tro khac.

(2) Sau khi nghién nhé thanh hat, kich thudc hat tré nén dong déu, do vay viéc tach
thanh phan chay dugc bang sang s& khong hiéu qua.

(3) Cac may nghién lam tron déu céc thanh phan trong rac thai do vay lam ting
ham am va ting su ¢6 mat caa cac thanh phan khéng mong mudn vao thanh phan
chay dugc I1&n nhiéu lan. Két qua 1a 1am cho san pham cudi cung kém hiéu qua vé
ning luong va cé thé phat thai cac chat doc hai ra méi trudng
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Hinh 3.7. Cac quy trinh san xuat RDF dau tién (My)
(Nguén: Lé Purc Trung, 2014)

Chau Au tap trung vao thiéu d6t chat thai va thu hoi nhiét. Trong nhitng nam 1970 —
1980 &p dung ca thiéu dot va san xuat RDF dé giai quyét van dé vé chat thai dang ngay
cang gia tang.

Sang rung

Tuy nhién, thiéu dot 1a giai phap dat do khéng thé nao chap nhan duoc véi nhiing quéc
gia ma chi phi cho chdn lap con thap. Thiéu dot kém theo thu hdi nhiét tham chi con
dét tién hon, mac du né sinh ra 1a mot khoan loi nhuan do dé thiéu dét thu hdi nhiét
chi phil hop khi lwong rac thai phét sinh rat 16n. San xuat RDF 1a giai phap c6 chi phi
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dau tu thip hon, phu hop véi cdng suat nho/lon va san pham tao ra cd thé ban dé thu
loi nhuan.

t Tiép nhéan

May nghlen bta

'

Sanglong ______________________ |

- .
[ Phan tach duong ______ { Phan tach tir } _______ -
/

Nén vién

b 4

.
[ Théi khi 1am

ngudi

v

SSOlNd == === ==ssssssssww=== -

[ Phan tach tur } :{ Luu trir ]

Hinh 3.8. H¢ thong cong nghé “3-D” (M)

(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)
Do vy, cic nha may c6 xu hudng tiép nhan chat thai rin do thi thd va nghién nho
thanh hat truée, sau d6 méi ray, phan loai, siy khoé dén ham am nhat dinh va nén thanh
vién bang cac may nén vién nham giam chi phi van chuyén RDF thanh pham. C6 thé
téng hop cac cong nghé san xuat RDF di theo hai Trong hé thdng “3-D” (Hinh 3.8),
chat thai dugc nghién, sang, phan loai, nén nhe, siy kho va cudi cung la nén ap suat
cao. Chi c6 tach tir loai bo cac kim loai sat trén cac nguyén lidu di loai bo tir sang phan
loai, do vay kim loai van con trong phan nguyén liéu va c6 thé lam hu hai may nghién
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Hinh 3.9. Hé thong cong nghé “Eastbourne” (Anh)
(Nguén: Lé Pirc Trung, 2014)

Budc dau tién truéc khi nghién 1a siy kho, thuong st dung may sy dang tréng quay
to. Khi nong tir mot 10 dbt dugc dan vao may siy. Chat thai di vao tir mot dau thiét bi
va ra & dau kia. Thanh phan chay duoc & dang hat ¢& trung binh (kich thuéc dudi 50
mm) nén ty trong caa no rat thap, chi 30 — 60 kg/m3. Bé dam bao thoi gian luu cua
nguyén liéu trong may siy du lau, phai 1am ting ty trong gop cta nd. Van dé nhu da
noi & trén 1a khi nghién cac thanh phan chay da dugc tron 1an vai rat nhiéu chét hiru co
va céc chat tro. Khau nén nhe “khoa” céc thanh phan khdng mong muon nay vao san
pham cudi cung (Iam cho khéng thé nao tach bo khoi san pham cubi cung dugC nira).
Cac vién nhién liéu tao ra c6 ham luong tro khoang 20% khéi lwong, gan bang vai yéu
cau nhién liéu d6t 16 hoi cong nghiép, voi ham lugng chlorine > 1,5%.

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai 93



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

Cong nghé Eastbourne (hinh 3.9), véi quy trinh duoc cai tién: khiu sang dwa 1én trudc
nghién va chi nghién thanh pham chay duoc. Quy trinh san xuat RDF bao gom: sang,
nghién, phan tach bang khi, say khé, sang mot lan nira va cuoi cung la nén.

Thiét bi siy thuong sir dung 1a bang tai khi nén véi khi néng cap tir 1o d6t. Nhiét do
say trong thiét bi kéu nay cd thé cao hon trong thiét bi siy thung quay phan ting dén
200°C va chi thich hop dé say vat liéu co ty trong thap. Day la céc thiét bi sdy nhanh,
toan bo hoi 4m loai bo & 3 m dau tién tir diém nap liéu, va sau dé, nguyén liéu chi don
gian 1a duoc van chuyén trén bang tai. Uu diém 16n cua thiét bi siy kiéu nay Ia khi
khong c6 bude xir 1y trude khi nén, thi cac thanh phan khdng mong muén (chat hiru co
va chit tro) khong bi gitr lai trong san pham cudi cung. Sau sy, cac thanh phan hitu co
va tro nam lan trong dé c6 thé duoc tach ra d& dang va hiéu qua bang céc sang trong
cac trong quay kich thuéc 16 5 mm do ching c6 kich thudc hat 16n hon nhiéu so V6i
c4c thanh phan chay dugc.

May nghién trong day chuyén khong gay cac van dé nhu trong cac cong nghé trude
day, do cac thanh phan khéng mong mudn da dwogc tach ra khoi nguyén liéu. Tac dung
cua sang long kich thudc 16n 13 loai bo hau hét cac thanh phan thay tinh, tro va hitu co,
chi dé lai kim loai, nhua, gidy va bia. Sau d6, chit thai chi con cac thanh phan rat nang
hoac rat nhe, rat thich hop cho phan tach bang khi.

Cong doan sang cudi cung duoc thuc hién ngay sau khi sdy nham giam ham luong tro
trong san pham cudi cting (chlorine, kim loai niang va silicate). Nho c6 cong doan sang
nay ma RDF nén cd thé dat ham luong tro < 10% khéi lugng va chlorine thap hon han
muc 0.5%. Khong cd c4c chat tro nhu silicate ciing 1am cho nhiét tri ting 1én dang ké,
do d6 RDF nén c6 thé dat ham luong ning luong cua thanh cong nghiép loai chat
lugng thap (low-grade). Véan dé tat 6ng dan trong noi hoi ciing dugc giam dén nhiing
ty 1& c6 thé kiém soat dugc.

Céc quy trinh san xuét trén ddy 1a nhitng quy trinh dién hinh, md ta nhiing nguyén tac
chung. Dé tinh ché thanh nhién liéu, trudce tién rac thai duoc tach riéng nhitng thanh
phan cau thanh nén nd. Mot thanh phan c6 thé tach khoi thanh phan khac trén co s su
khac biét vé ty trong, kich thudc hat hay 6 nhay véi luc dién tir. Cac ky thuat dya trén
do tan, nhiét d6 néng chay c6 thé ap dung cho céc nganh cong nghiép khac nhung chic
chan khong thé ap dung dé san xuat nhién lidu tir rac.

Hién nay c6 nhiéu quy trinh cong nghé san xuat RDF va da tao ra nhitng san pham dat
duoc chat lwong cd thé so sanh véi nhién liéu truyén thdng dang duoc st dung. Trudc
tién phai tao duoc fRDF sau d6 tiép tuc xir Iy kich thudc thanh cRDF truéc khi xt ly
hoan thién va tao thanh vién nhién liéu (dRDF). Sau mdi cong doan nhu viy, chat
lugng san pham ting 1én va fRDF con duoc xem la nhién liéu cap thap. Nhién liéu
cRDF dugc sir dung pho bién trong cac cong trinh 16 hoi cong nghiép 16n & nhiéu quéc
gia. Nhién liéu nén chat luong cao (dRDF) thuong duoc sir dung trong nhiing hé théng
st dung nhién liéu phirc tap va cong trinh dot hiéu suat cao.

Trong cac quy trinh cdng nghé san xuat, fRDF duoc xem |a nguyén lidu va san pham
cubi cuing 12 dRDF. G mdi giai doan, sy can bang khdi lugng va thé tich 12 yéu té quan
trong can phai xem xét.
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Bang 3.5. Ty khéi biéu kién cia cac thanh phan trong chat thai co thé dat dwoc &
moi giai doan cia qua trinh cdng nghé san xuat.

Cic cong doan san xuit fRDF
Ti khéi biéu kién Ib/ft® (kg/m?3) sau tirng cong doan
Sang long Phan loai
-I;)r;g;\h Chat thai thtllggrllé’n thulfi'%rrllhﬁ nlg\;/:léi%/n Nhe Nang
Gidy, 6,24 37 75 1,9 1,8 1,8
Carton (100) (60) (120) (30) (28) (28)
Nhuatim | 5,0 4.4 5,0 2,5 2,5 2,5
(80) (70) (80) (40) (40) (40)
Nhya 12,5 12,5 13,7 17,5 17,5 17,5
khol (200) (200) (220) (280) (280) (280)
Vai 75 75 11,2 11,2 11,2 11,2
(120) (120) (180) (180) (180) (180)
G& 18,7 21,8 18,7 25 25 25
(300) (350) (300) (400) (400) (400)
Sat 93,6 93,6 187,2 249,6
(1500) | (1500) (3000) | (4000)
Kimloai | 49,9 49,9 124,8 156,0
tra Fe (800) (800) (2000) | (25000
Chat hitu 15,6 15,6 17,2 25 25 25
co (250) (250) (275) (400) (400) (400)
Dit, cat 62,4 62,4 62,4 62,4 62,4 62,4
(1000) | (1000) (1000) | (1000) | (1000) | (1000)
Thay tinh | 49,9 49,9 74,9 74,9
(800) (800) (1200) | (1200)
Khac 31,2 31,2 34,3 34,3 34,3 34,3
(500) (500) (550) (550) (550) (550)
Han tap 11,0 5,0 20,2 2.8 2.1 21,5
(177) (81) (324) (45) (33) (344)
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CTNH

Cac cong doan san xuéat cRDF

Ti khéi biéu kién Ib/ft® (kg/m3) sau tirng cong doan

Sang thi cip
Thanh Phiéu dém | Say khd | Kich thwét | Kich thuwét nén
phan lon nhé
Gidy, carton 5,0 1,6 1,6 1,3 18,7
(80) (25) (25) (20) (300)
Nhya tim 2,5 1,9 1,9 1,6 12,5
(40) (30) (30) (25) (200)
Nhwa khoi 17,5 21,8 21,8 23,7 25,0
(280) (350) (350) (380) (400)
Vi 11,2 7,5 7,5 3,7 12,5
(180) (120) (120) (60) (200)
Gb
Chét hitu co 25,0 6,2 6,2 4,4 25,0
(400) (100) (100) (70) (400)
Khac 34,3 18,7 18,7 12,5 31,2
(350) (300) (300) (200) (500)
Hn tap 4,8 1,8 1,75 2,9 17,35
(77) (29) (28) (46) (278)
Cac cong doan san xuat dRDF
Ti khéi biéu kién Ib/ft® (kg/m?3) sau tirng cong doan
Thanh phan Tao vién
Giay, 37,44
Carton (600)
Nhua tam 31,2
(500)
Nhua khoi 31,2
(500)
Vai 25,0
(400)
Go 31,2
(500)
Hon tap 37,3
(598)
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Bang 3.5 liét ké ty khdi biéu kién co thé dat duoc & mdi giai doan cua qué trinh, va
téng hop thanh ty khéi trung binh cho toan bo chat thai. Ty khéi cua toan bo chit thai
la khai niém bat nguon tir su can bang gitra khéi luong va thé tich, vi vay trong vi du
nay ty khéi giira thanh phan nhe va thanh phan ning giéng hét nhau, con khéi luong
cua cac loai thi khong. S& ¢ it glay va bia carton hon trong phan nang nhung hau hét
la nhya nang, két qua 1a ty khdi biéu kién dbi voi tat ca thanh phan nang tuong ddi cao.
Théng s6 nay c6 duoc tir kinh nghiém 1am viéc va théng sb thong ké dugc tur qud trinh
van hanh trong nhiéu nim va chinh sira thanh gi4 trj trung binh khi d6 4m trong chat
thai khoang 30%. Diéu nay lién quan dén sy phan tich chit thai bang khéi luong.

Ty khéi duoc liét ké chi tiét doi véi cac thanh phan riéng biét bai vi khong tranh khoi
sur thiéu chinh xé&c xay ra di vai chat thai hdn hop. Tuy vay van c6 nhitng sai léch, vi
du: tat ca cac thanh phan gidy nam trong khoang mat do khdi tir 700 t6i 1100 kg/m3.

Bang 3.6. P am trung binh ciia cac thanh phan trong chat thai

Thanh phan Do am trung binh, %
Gidy, carton 25
Nhya tam 5
Nhua khoi 6
Vi 6
Go 3
Sat 7
Kim loai trir Fe 1
Chat hitu co 35
Dit, cat 2
Thiy tinh 8
Khac (-10mm) 2
D6 am hdn hop 30

Bang cach xir ly chat thai ¢ nhiéu thanh phan va bang cach xac dinh cac tac dong
riéng I¢ cua ching ddi véi cac cong doan Xt ly, it nhat khi thiét ké ciing tranh duoc
kha ning gap cac 15i kép. Vi vay, trong khi ty kho| cu thé co thé khong duoc chinh xac
trong céc tng dung gidng nhau nhung két qua cudi cung Ia thuc té cho hau hét cac qua
trinh.

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai 97



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

3.3.1. San xuat fRDF

Viéc xtr Iy tai ché chat thai ran do thi thanh san pham méi phai duoc bat dau tir viec
loai bo cac thanh phan khdng phu hop véi yéu cau doi véi san pham nay. Trong quy
trinh tai ghé dé tao thanh nhién liéu, budc dau t[én la tAch riéng thanh phan dé ch@y VOi
thanh phan khong chay hogc it chay. Thanh phan c6 khd nang chay cao trong chat thai
d6 thi la giay, bia cing va nhya mong.

Giai doan phan loai

Céc thanh phan nay mém, chi yéu dang tam (manh) nén thich hop cho viéc téch ra
khoi khoi Ion bang sang long (dang tang trong). Thiet bi nay s& khong tao ra dugc san
pham hoan toan sach khdng bi pha lan, vi it nhat cac thanh phan kim loai va hop nhya
sé con lai vai phan kich thudc I6n dé chay.

Khu tiép
Y
Sang tréng » Vat liéu bi loai bd
b 4
May nghién
Y
Phan loai »| Phan »| Phan loai bing Phan loai bing
bang khi loai tur dong dién khi
Y Y Y
Vat bi loai bé Vat liéu loai bd Vat liéu loai bd

Hinh 3.10. Quy trinh san xuit fRDF

(Nguon: Lé Purc Trung, 2014)

Thay tinh va gém sir s& bi pha v&, nhung khong thé tach ra hoan toan do céc vat liu
c6 kich thude 16n am w6t s& giir lai mot luong nhat dinh cac manh vat liéu nay (bi
dinh). Tuy nhién, thuc té van hanh sang 16ng cho thay cé thé xac dinh duogc can biang
khdi lwong va tir d6 c6 thé tinh toan duoc sy can bing thé tich, st dung cac ti khéi ¢
bang 3.5.

Thé tich cua cac thanh phan c6 kich thuéc Ion trong sang 1ong thuong lén hon 13%
nén du khoi lugng giam di den 48% thi the tich van tang nhe. Day la ket qua hoan toan
binh thuong khi van hanh sang long.

Van hanh chuyén dén thiét bi nghién

Céc thong s6 co duoc tir cac thanh phan co kich thudc I6n ¢ sang 1ong lién quan truc
tiep dén thict ke bang chuyén dua n6 den giai doan ti€p theo cua qua trinh xu ly. Bang
chuyén phai c6 thé van chuyén duoc 9,7 tan va 108,4 kg/m3. Mot bang tai thich hop c6
thé xac dinh bang cach sur dung cac cong thire dugc trinh bay trong phan sau.
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Bang 3.7. Can bing khai lwong va thé tich cia cac thanh phan ¢é kich thwéc I6n
trong giai doan sang long.

S Hiéu qui Khéi lwgng Thé tich
phantich | yn | (tem) | Feh | (merm)
Gidy, carton 10 4,651 | (4,219) | 2514,2 | (63,9)
Nhya tm 13 0,899 | (0,816) | 408,8 | (10,50
Nhua khéi 10 1,116 | (1,013) | 178,8 | (4,6)
Vi 20 0,992 | (0,900) | 263,6 | (6.8)
Gd 8 0,571 (0,518) | 52,3 | (1,3)
Sht 20 1,158 | (1,050) | 24,7 | (0,63)

Kim loai (tru
7 0,192 | (0,174) 7,7 (0,20)

Fe)

Chét hitu co 99 0,072 | (0,066) | 9,3 | (2,40)
DAt, cat 98 0,008 | (0,008) | 0,3 |(0,007)
Thuy tinh 98 0,033 | (0,030) | 1,3 |(0,034)
Khac 99 0,004 | (0,004) | 0,27 | (0,007)
Tong 9,697 | (8,784) | 3879 | (108,4)

Giai doan nghién nhé

Budc tiép theo cua qué trinh xi Iy 1a giam khoi tich hdn hop vat chat dén mic do dé
c6 thé tiép tuc phan loai va tinh ché, do vay can phai nghlen nho ching. Dung nhiéu
1ui loc ciing khong cai thién dugc hiéu qua phan loai dang ké so véi sang Iong va no
lam mat mat thém nhiéu thanh phan chay c6 gia tri. Thanh phan chay con du can duogc
loai bo va phan loai bang khi 1a phuong phap thich hop. Do d6, giai doan nghién nho
phéi tao ra duoc kich thudc hat thich hop dé viéc phan loai c6 thé dat duoc hiéu qua
cao nhat. Bang 3.7 cho thay san pham cua thiét bi nghién, noi ma khéi luong phan
phdi chinh xac véi nhiing gi loai ra khoi sang 16ng. O day mirc do nghién nho dat duoc

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai 99



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

13 95% d6i véi kich thudc hat dudi 20mm, va diém dang ch y la trong khi thanh phan
khéi luong duong nhu khong doi thi tong thé tich ting gip gap doi. biéu nay cung cd
thém nhan xét, thiét bi nghién khong nhét thiét 1am giam thé tich nhu yéu cau théng
thuong. Thiét bi nay 1am giam thé tich caa mot vai thanh phan nhung vé cin ban ciing
1am tang thé tich nhirng thanh phan khac, dic biét la gidy va tam bia.

Bing 3.8. Can bang khoi lwgng va thé tich ciia cac thanh phan ¢6 kich thuéc 16n
trong giai doan nghién nhé

‘ Khéi lwgng Thé tich

Thanh phan

t/h (te/h) | Ft/h | (m¥h)
Gidy, carton 4,651 | (4,213) | 4896,1 | (140,44)
Nhua tdm 0,899 | (0,816) |719,4 | (20,36)
Nhua khéi 1,116 |(1,013) | 127,6 |(3,61)
Vai 0,992 | (0,900) |177,2 |(4,99)
G 0,571 |(0,518) |456 | (1,29)
Sét 1,158 | (1,050) |9,3 (0,26)

Kim loai (trir Fe) ~ |0,192 | (0,174) |25 (0,07)

Chét hiru co 0,072 | (0,066) |5,8 (0,06)
Dit, cat 0,008 | (0,008) |0,27 |(0,007)
Thuy tinh 0,033 | (0,030) |0,88 | (0,023)
Khac 0,004 | (0,004) |0,24 |(0,007)
Tong 9,697 | (8,784) |6927 | (195,2)

(Nguén: Lé Pirc Trung, 2014)

Sy thay d6i trang thai xuat hién vi thiét bj khdng chi 1am thay d6i kich thudc hat cua
cac thanh phan ma con thay doi hinh dang cuia cac hat riéng biét. Chdng khong con ¢
dang miéng ma thay vao dé chuyén sang dang soi. Ching khong thé gan két v6i nhau
dé loai bo khoang trbng & gitra, va vi thé trong khi khdi lugng khong doi thi thé tich
choan chd caa khéi lugng nay ting 1én . Trong khi d6, cac manh kim loai ciing bi cat
vun thanh cac vun cém, két qua 1a khdi luong ban dAu chiém it thé tich hon. Didu nay
cling phit hop Vi vai, nhua ning, gd, nhung xét vé mat tai ché thi hiéu qua déi voi kim
loai 1a quan trong nhat. Viéc giam kim loai trong hdn hop giay va bia c6 hiéu qua va
thanh phan kim loai duoc loai ra s& la ngudn st dung cho cong nghiép tai ché kim loai.
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Van chuyén dén hé théng phan loai

C6 gisi han khéi lugng trong qué trinh van chuyén, khai niém trong tai 1a kha
ning chiu tai tdi da cia phwong tién ma khong vuot qua dung tich chuyén ché.
Trong so d6 hinh 3.9 vat liéu tir thiét bi nghién nho duoc dua dén phan loai bing
khi, va phwong phap thuc hién tiy thudc vao loai thiét bi nghién nho truée doé.
Thiét bi thang dung cd thé dua truc tiép vao thiét bi phan loai, con thiét bi nam
ngang phai sir dung bang chuyén van chuyén. Can phai c6 mot bang tai nhap liéu
dé chiu duoc cac tac dong cua vat lieu dugce dua vao vai van tde cao. Bing tai co
thé chira duoc 9 tin/h ¢ thé tich 2111m3h 14 can thiét. Chiéu rong cua bang tai
duoc xac dinh boéi do mo cua dng dau ra cua thiét bi nghién. Lip bang tai hep hon
ong thoat co6 nguy co gay tac nghén lién tuc, vi san pham c6 mat do thap sé roi
VAo mang van chuyén hep. Tuong tu, c6 it bang tai rong hon 6ng thoat vi trong
truong hop nay tai trong sé tap trung doc theo tdm cua né. Do d6, doi hoi phai
tinh toan cu thé dé han ché do sau cua bang tai va téc do van chuyén.

Giai doan phan loai

Bang 3.9 ma rong tinh toan khéi lugng/thé tich dén giai doan phan loai, & do tiép tuc
su Xuat hién su thay doi thé tich. Thé tich vat liéu nhe thoéat ra tir giai doan phan loai
nho hon tong thé tich tir cong doan nghién thanh hat, mac du mét ti 1& khéi lwong dang
ké bi loai bé vao trong dong nang. Mot lan nita gidy va bia tac dong lon dén diéu nay,
nguyén nhan 1a do khong khi bén trong. Dong khong khi phan phéi cac hat rong rai
hon, va trang théai tach roi nhau ban dau cia ching khong duoc khéi phuc lai hoan

toan sau do.

Muc dich ctia qué trinh phan loai 12 tao ra loai nhién liéu cap thap vai chi phi thap dé
sir dung trong cong trinh d6t vai nhién liéu nghién nho. Trong trudng hop nay, ty khoi
cua vat liéu 1a rat thap khoang 17,3kg/m3. Mdi 100 tan nguyén liéu, chiém 26,505m3
tuy khong déng ké so véi tiéu chuan 10 hoi nhung kho chtra van can khéng gian rat 16n
va diéu nay khong kha thi. Vi 1y do nay, thong thuong sé sir dung xyclone phan loai
dua truc tiép vao may dong goi nén chit vat lidu vao trong thiing chira dé luu trix hoac
van chuyén. Do d6 khong can bang tai van chuyén. Chi c6 thanh phan ning dua vé
phia trude va ding thiét bi tach bang tir truong va dong dién dé thu hoi kim loai. Bang
tai pht hop cho muc dich nay duoc quy dinh dua vao do rong dau ra thanh phan ning
cua thiét bi phan loai, véi luu luong 18,75 tan/h s& 1a mot bang tai co tai trong nho.
Tuy nhién, tai trong nho & giai doan nay 1a mot yéu tb c6 gia tri vi nd s& tao cho thiét
bi tach kim loai dat hiéu qua nhat.

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai 101



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

Bang 3.9. Can bing khdi lwgng va thé tich cia cac thanh phan ¢é kich thwéc I6n
trong giai doan phan loai

‘ Higu qui Khéi lrgng te/h (t/h) Thé tich ft3/h (m3/h)
Thanh phan
phan tich Nang Nhe Nang Nhe

Gidy, carton 92 0,37(0,34) 4,28(3,88) 413(12) 4755(138)
Nhura tAm 92 0,07(0,07) 0,83(0,75) 58(1,6) 662(19)
Nhuya khoi 23 0,86(0,78) 0,26(0,23) 98(2,8) 29(1)
Vi 90 0,10(0,009) | 0,89(0,81) 18(0,50 159(5)
Gd 25 0,43(0,39) 0,14(0,13) 34(1,0) 11(0,3)
Sat 3 1,12(1,01) 0,03(0,03) 9(0,3) 0,3(0,01)
Kim loai (tru
Fe) 60 0,08(0,07) 0,12(0,10) 1(0,03) 1,5(0,04)
Chat hitu co 48 0,04(0,003) | 0,03(0,03) 3(0,1) 2,8(0,08)
Dit, cat 5 0,001(0,001) | 4.10(4.10% 0,3(0,01) 0,01(4.10%
Thuy tinh 5 0,003(0,028) | 17.10(15.10%) | 0,8(0,02) 0,04(4.10%
Khéac 10 0,004(0,038) | 4.10(4.10% 0,2(0,01) 0,02(4.10%
Téng 3,11(2,82) 6,59(5,96) 635,5(18,3) | 5621(163)

(Nguén: Lé Pirc Trung, 2014)
3.3.2. San xuat cRDF
Phan dém

Muc dich cua hé théng dém 1a diéu chinh khéi tich (tranh viéc tang thé tich) cia dong
vat liéu gdm nhitng thanh phan nhe xdp (FRDF) tir thiét bi phan loai dua qua trong qua
trinh tao ra cRDF va dRDF. Vit liéu tir cac xyclone (phan loai) s& dua truc tiép vao
trong phéu véi tc dd dong vao dugc tinh toan, vi du thuc té 1a 6,4 tin/h va 72,9m3/h.
Dung tich cia phéu dém thich hop trong thyuc té thuong khoang 10% thé tich vat lidu
di qua trong 1h va do d6 can thé tich 12 7,3md.

Bing tai tiép lidu 1 co s cua hé théng dém, n6 co thé thiét ké véi moi do rong vi nd
doc lap véi thiét bi phan loai. Tuy nhién, do phai dua truc tiép vao phéu tiép liéu cua
thiét bi sdy kho nén dugc quy dinh bai kich thudc cua thiét bi say khd. Chiéu rong ong
thai tryc tiép vao thiét bi say kho khdng nén Ion hon 1,5m, vi vay day la giéi han chiéu
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rong cia bang tai by dém. Theo vi du cu thé & trén thi phéu dém co kich thudc toi
thiéu la dai 1,6m va cao 1,6m.

Dau ra cua phéu dém duoc trinh bay ¢ bang 3.10, & d6 sé thai ra 6,43 tan va 786,4
m?3/h. Thé tich giam khoang 90m3, n6 pha hop véi hoat dong caa phéu dém. Ca bing
tai nap liéu va phéu ciing s& tao ra mirc 6 nén chit nao d6 ddi voi vat lidu, diéu nay
anh huong khong tét ddi véi qué trinh siy kho nhung khéng thé tranh dugc. Tot nhat,
vt liéu nén duoc 1am kho véi d6 nén thap nhat c6 thé. Tuy nhién, mac do giam thé
tich trong thuc té van hanh khong anh huong nhiéu téi hiéu qua cia qua trinh 1am kho.

Bang 3.10. Can bang khéi lweng va thé tich caa cac thanh phan cé kich thwéc 16n
trong giai doan phéu dém

i Khoi lwong Thé tich
Thanh phan
t/h (te/h) ft3/h (mé/h)

Gidy, Carton | 4,28 3,88 1714 48,45
Nhuyra tim 0,83 0,75 663 18,73
Nhua khoi 0,26 0,23 29 0,83
Vai 0,89 0,81 159 4,49
G6 0,14 0,13 11 0,32
Chithiruco | 0,035 0,031 3 0,08
Khac 0,0004 0,0004 0,02 0,001
Tong 6,43 5,83 2580 72,91
Say kho

Qua trinh sdy kho lam giam d6 am cuaa thanh phan dé chay, diéu nay thich hop cho
viéc sir dung may dam va may tao vién nguyén liéu ¢ giai doan sau. D6 am (luong
nugc) trong chat thai ban dau duoc phan b6 chu yéu trong hai dang: dang ty do (nudc
vat ly) va mot phan trong cac thanh phan hitu co (nu6c hda hoc). Da so nusc ty do
chira trong gidy va bia carton, con hau hét nudc hoa hoc nam trong chét hiru co khac
va chat théi rira. Hau hét nuéc hda hoc duoc loai bo hoan toan trude khi vao giai doan
say kho, chi mot lwong nho con lai trong cac thanh phan dé& chay. Do d6, trong khi
tong do am trong chat thai hitu co wdc tinh khoang 30%, nhung khi vao may say s&
khong con nhu thé. N6 phu thuéc vao sy phan bd do am gira cac thanh phan va su
phan bé trung binh trinh bay & Bang 3.11.

Theo d6, 34,5% d6 am chua trong gidy va carton, 52,5% trong thanh phan cac chit
hitu co khéc. Trong trudng hop ndy, qué trinh sy kho xir Iy 0,78% tan/h va cho ra chi
yéu 1a thanh phan dé chay theo can bing khdi lugng va thé tich trinh bay ¢ Bang 3.12.
Mic du chi c6 phan 16n luong nudce bi loai bo nhung thé tich chat thai giam dang ké.
Két qua nay 1a do tac dong cua nhiét do trong qué trinh siy 1én CTR kho.
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Hinh 3.11. Quy trinh san xuat cRDF
(Nguon: Lé Purc Trung, 2014)
Gidy va bia ¢ xu huéng giam khéi tich voi muc d giam di nhiféu hon so voi thé tich
nudce loai bo. Thong s6 nay co dugc tir ty khoi trung binh cua giay va bia ¢ dau ra cua
qua trinh say li¢t ké trong Bang 3.7, nhu thao luan ¢ phan trudc, ty khoi bieu kien rat
kho dé xac dinh.
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Ty khéi cang thap thi cang kho do chinh xac, va c6 dugc mét diém ma tai do tat ca vat
lieu c6 khoang mat do “x”. Chi can khac nhau 1kg/m? thi thé tich biéu kién ciling thay
d6i 6,5 m®,

Bang 3.11. Sw phan bé @ am giira cac thanh phan

Thanh phin Chi s6 Do am Y w/w
Gidy, Carton 1,15 34,50
Nhura tAm 0,11 3,30
Nhua khéi 0,11 3,30
Vai 0,39 11,40
G& 0,30 9,00
Sat 0,12 3,60
Kim loai (trtr Fe) 0,12 3,60
Chat hitu co 0,75 52,50
Dat cat 0,95 28,50
Thuy tinh 0,12 3,60
Khac 0,90 27,00

(Nguon: Lé Purc Trung, 2014)

Tuy nhién, c6 vai gia tri tryc quan thé hién sy can bang. Khoi lugng lién quan dén van
dé trén, vi trong diéu kién don gian, néu loai bo 1kg nuéc trong vat liéu thi khéi lugng
phan con lai ciing giam 1kg. Néu giay va bia am uét tao thanh dang soi dugc siy khod
d6t ngot & nhiét do rat cao thi theo du doan s& cd mot s yéu té co ngét. TAm nhuya
mém sé& c6 kha nang bi bop méo va mat cau trlic cua nd. Cau tric té bao trong chat hitu
co con lai sé bi pha v& gay ra su tang nhanh kich thuéc hat dudi ap luc cia hoi nuéc.

C6 su lién quan giira nhiét do say kho va lwong chat dé bay hoi trong thanh phan dé
chay. C6 y kién rang céc chat nay bat dau duoc giai phong khi nhiét do trén 1000C,
nhung nhiét do can thiét dé thay doi trang thai ciia nuéc tir long sang hoi thuong kim
hdm chat ran dat dén nhiét do toi da. Khong thé dam bao dugc diéu kién nhu thé vi dé
dat duoc nhu vay doi hoi cac hat trong nguyén liéu dau vao phai c6 ¢6 4m giéng nhau
hoan toan. Khi diéu nay khong dat dwoc, mot s6 hat s& dat ¢6 am gan véi mic mong
mudn, va viéc thiét ké qué trinh sdy phl hop véi mirc trung binh hon 1a muc riéng I¢,
lac d6 s& gay qué nhiét. Mot sb chat dé bay hoi s& giam trong bat ky qué trinh say khd
va hau hét chat dé bay hoi c6 trong gidy va bia. Cac chat dé bay hoi chil yéu c6 trong
cac dang phirc hidrocachon, methanol va ethanol, cac chat nay déu cd ty trong thap.
Do d6, kha ning bay hoi cua né cé thé khong do duoc bang khéi luong, nhung trong
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khoang thoi gian mot gio hoat dong, c6 thé xac dinh dua vao sy can bing thé tich. Sy
phat thai khi d& bay hoi tao ra dic trung va déi khi tao ra mui tir qué trinh san xuat
RDEF. Pay 1a van d& quan trong nhat trong qua trinh san xuat vi nd dé gay phan nan
trong cOng chlng, va xét vé ban chat caa vat liéu gay mui thi thiét bi loc bang nuéc
khong cd hiéu qua. Céc loai dau nhe, bay hoi khong c6 kha ning hoa tan trong nudc va
tham chi dé dang thadm vao trong huyén phu lo litng. Thiét bi loc sinh hoc ¢ kha ning
xt ly loai dau nay nhu 1a budng dét thir cap trong 6ng dan khi thai.

Biing 3.12. Can bang khdi lrgng va thé tich ciia cac thanh phan ¢6 kich thwéc 16n
trong giai doan say kho

. Khoéi lwong Thé tich

Thanh phan
t/h (te/h) ft3/h (m3/h)

Gidy, Carton | 3,39 3,07 4236 140,62
Nhuya tim 0,81 0,73 848 22,66
Nhuya khéi 0,26 0,23 24 0,60
Vai 0,48 0,43 127 6,11
G 0,13 0,12 14 0,39
Chithituco | 0,12 0,105 37 0,29
Khac 1.10° 1.10° 0,11 3.10°
Téng 5,17 4,69 5287 153,04

(Nguén: Lé Pirc Trung, 2014)

Két qua cta qué trinh siy kho trong vi du nay la khéi lwong caa thanh phan dé chay
giam xudng con 5,17 tan/h, con thé tich giam nhe con 153 m3/h. Ty trong biéu kién Iic
nay khoang 30,65kg/m3. Giai doan tiép theo ciia cong doan tao thanh cRDF hay dRDF
la sang loc dé loai bo nhitng thanh phan khé chay con du, khi d6 thanh phan dé chay
tro nén qua kho dé gitr lai.

Thiét bi say kho bang khi nong c6 cac hat lo litng trong khdng khi, va khi giam lugng
nhiét ciia nd thi nd trg thanh bang tai bang khi nén don gian & chiéu dai con lai. Trong
truong hop nay, thiét bi tach khd bang cyclone nén dugc gan truc tiép vao phia trén
méang nhap liéu vao ludi loc, va nén thai truc tiép vao d6. Khong can phai sir dung
bang tai. DI véi thiét bi sdy kho tang xoay can phai ding bang tai.

San pham co ty trong 30kg/m? khong thich hop cho viéc xu 1y co hoc thong thudng, vi
rat dé lam hu cau noi gira ‘mang van chuyén va vo bang tai. Hon nira, mdc du da ra
khoi thiét bj say khd, nd van con ndng va con c¢6 dd am. NG van tiép tuc tao ra hoi
nuéc khi ra khoi thidt bi sdy khd, su ngung tu hoi nuéc chac chan s gay ra nhiing kho
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khan, vi bang tai khép kin. Phan phia trong cua béang tai s€ bi am va nguyén liéu rat dé
bi dinh rat chic vao d6 va d& gay tic nghén.

C6 cac loai bang tai khgc nhau cé thé duoc sﬁ:,dung hiéu qua dé xu ly cac san phém
dang hat chu yeu la giay va bia carton, va thict bi nhap liéu dang dia, bang tai kicu
vach ngan va bang tai gap la thich hop.

Thiét bi say kho kiéu dong quay c6 kha nang gy chay do khi néng, do vay né thuong
duogc lap cac hé phun nudc ¢ phia trén 16 xa va co kiém soét nhiét bang cam bién nhiét
d6 ¢ dau ra. Mac du vay, viéc lap dat nay chi c6 hiéu qua han ché ddi véi viéc chay 16n
trong thiét bi siy kho. Nguyén liéu dau vao cd ty trong thap han ché kha niang hap thu
nudc, Vi chat thai bi nén chit bé mat. Nudc khong thé téi duoc 16p vat liéu & bén dudi
nén qua trinh chay van ¢ thé tiép tuc am i dién ra & d6. Qua trinh chay &m i co thé tao
ra nhiét do rat cao. Néu nguyén liéu dugc dua vao trong bang tai ¢ diéu kién nay, OXy
s& xam nhap vao va su chay sé bung phat 16n dir doi. RO rang néu diéu nay xay ra doi
Vvé6i 16p cao su tdng hop hodc bing tai dang gap s& gay thiét hai Ion cho toan bo hé
théng san xuat.

Khi phun nudc vao trong budng say khong thé kiém soét sy chay, thi can phai co bang
tai c6 kha nang chiu dugc. Khi do, thiét bi nap liéu dang bang mong phé bién duogc lya
chon. Thuc té cho thay rang thiét bi nay khdng thé hoan toan khéng bi hu héng do
chay, nhung nd it bi anh hudng hon loai khac. Ngoai ra véi kha nang khang nudc cao,
né c6 thé phun nudc xa hon trén bé mit dé kiém soat qua trinh con lai.

Pé thiét bi nhap liéu dang tim c6 hiéu qua trong truong hop nay, nd phai c6 chiéu
rong va van toc di chuyén da dé giam toi thiéu do sau cua lép vat liu. Lop vat lidu
cang nong thi viéc phun nudc cang co hiéu qua hon trong viéc chdng chay. Vi vy,
tng dung nhitng khéai niém trén vao thiét bi say khoé thi thiét bi nap liéu dang tim
mong phai dap tng duoc nhu vi du trén 5,17 tan/h va 1.608 m3h & ty trong 31,4 kg/m?3
(Lé buc Trung, 2014).

C6 thé xem do sau thich hop cua I6p vat ligu trén bang tai 1a 100mm. Trong truong
hop nay su dung cdng thae dé tinh toan toc d6 bang tai nhu sau:

Téc d6 bang tai = Thé tich/(Chiéu sau bang tai x chiéu rong bang tai x 1)

O day, phai gia dinh chiéu rong bang tai hoac toc d6 di chuyén. Sy lra chon ¢ y nghia
quyét dinh doi vai viéc thiét ké toan bo qué trinh. Néu chon chiéu rong bang tai la
1,5m thi tinh duoc

Téc d6 bang tai = 5.287/(4/12 x 5 x 1) = 16,12 m/min

Téc d6 nhu vay khong phai 1a quéa cao ddi véi bang tai nap licu dang tam mong va
chiéu rong bang tai duoc chon phl hop véi d6 rong dng xa cua hau hét thiét bi siy kho
dang quay.

Sang loc thir cap

Thiét bi thuong dung trong giai doan nay 1a ludi loc kiéu trong quay. Nhu di biét
thanh phan dé chay 1a 95% c6 kich thuéc dudi 25mm va cé thé gia dinh rang it nhat
cing maot ty 1¢ Ién hon Smm. Cac chat khong chay con du bam vao phan gidy va bia
do d6 4m cua nd. Phan con du ¢ thé duoc duy tinh dé ¢ dang hat nho hon 5 rat nhiéu.
Nhitng 16 nho cua ludi s& bi lap day, con 15 16n s& cho qua nhiéu loai va kich thuéc
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chap nhan 1a 5mm. Gidy va bia s& bi gitt lai véi nhitng 16 nay, nhung viéc loai bo céac
thanh phan nay c6 thé anh hudng nghiém trong dén chat luwong san pham.

Bang 3.12 cung cap mot danh gia thyc té vé hiéu qua cua thiét bi ludi sang dang tréng.
O day, hiéu qua duoc thé hién nhu 13 kha nang cta ludi loc cho qua cac thanh phan c6
kich thuéc nhé hon. Dy kién chi loai b 2% gidy va bia nhung téi 99% thuy tinh, diéu
nay phd hop véi ludi loc 5mm. Hiéu qua nay duoc ap dung doi voi vat liéu loai ra tir
thiét bi say kho duoc trinh bay & bang 3.13.

Thiét bi lusi loc cho qua 4,88 tan/h va 148 m3/h thanh phan qua kho & ty trong twong
duong 5,46 m3/h. No ciing tao ra 0,29 tan/h va 5,46 m3/h phan kich thudc nho tai ty
khéi 49,5 m3/h.

Bang 3.13. Hiéu qua cia giai doan sang thi cap

Thanh phén Hiéu suit sang %
Gidy, carton 2,0
Nhya tim 2,0
Nhya khoi 30,0
Vai 1,0
Gd 10,0
Sat 40,0
Kim loai (trir Fe) 40,0
Chat hitu co 99,0
Dat, cat 99,0
Thity tinh 99,0
Khéc 99,0

Phan c6 kich thuéc nho mac di ¢ khédi lugng nhé nhung néu gitr lai trong nguyén lidu
thi ting ham lugng clo tir 0,5% dén 1,5%. N6 ciing lam thay doi luong tro tir 8% lén
18% va ciing tang dang ké luong kim loai nang. Phan tich cac thanh phan cho thay n6
c6 chira mot lugng dang ké chi, kém, dong, sit va clo ton tai véi luogng 16n trong céc
dang va lién két hoa hoc. Do d6, kha ning thai ra dioxin, furan, khdi kim loai va luong
tro, clo tgi mac 1am cho nhién lidu khéng sir dung dugc trong hau hét ndi hoi thong
thuong.

Phan kich thuéc Ion & dau ra cia ludi loc s& c6 hai kha nang: N6 van con la dang
fRDF nhung 1a phan san pham sach hon, ning lugng cao hon so vai thanh phan truc
tiép tir sau qua trinh phan loai. Nhiét tri cua né 1a 20.000 kJ/kg nhung c6 mat d6 ning
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lwong rat thap. N6 thich hop cho cong trinh d6t chay thong thudng hoic c6 thé duoc
sur dung tao ra cCRDF.

Bang 3.14 thé hién sy can bang giira khéi lwgng va thé tich dat duoc & giai doan nén
kiéu truc vit. San pham bj giam thé tich dén 16,06 m?h, & khéi lwong 4,76 tan/h né co
ti khdi 268,4 kg/m3. O day can chd y riang ty khéi dat duoc 1a gié tri thuc chi khdng
phai 1 gié tri biéu kién. Vat liéu s& hau nhu duy tri ¢ ty khéi nay du c6 dugc tiép tuc
xtr Iy. N6 ¢6 xu huéng nén gon hon nita nho khéi lwong va su xao tron nd khong lam
tang thé tich twong &ng.

Bang 3.14. Can bang khéi lweng va thé tich caa cac thanh phan cé kich thwéc l6n
trong giai doan nén

. Khoi lwong Thé tich
Thanh phan
t/h (te/h) ft3/h (m3/h)
Gidy, carton 3,21 2,91 342,9 9,7
Nhuyra tim 0,79 0,71 126,2 3,6
Nhuya khi 0,18 0,16 14,3 0,4
Vi 0,47 0,42 74,8 2,1
G6 0,11 0,1 9,1 0,3
Téng 4,76 4,31 567,4 16,1

(Nguén: Lé Pirc Trung, 2014).

Vi ty khéi nguyén liéu rat thap nén thiét bi nén kiéu tryc vit phai c6 luu lugng thap.
Cong suat toi da tir 3 dén 4 tan/h. Trong truong hop khéi lwong caa nguyén liéu vuot
qua nhirng thong sé nay, can phai cé hai thiét bi nén, mic du trong hau hét cac chu ky
ching s& hoat dong thap hon tai toi da. Piéu nay khong thé tranh dugc vi qué trinh
thiét ké bi giéi han boi pham vi cua thiét bi ¢d san, khéng phai theo yéu can tinh toan.

Ning lugng can thiét dé giam thé tich tir 1.566 m®/h xudng 197 m¥h 1a yéu t6 dang ké,
Vi ty s6 nén thé tich nhiéu hon 9:1. Céi nay gidng nhu thiét bi dong khdi tinh bang bla
thay luc 40T. Truong hop nay ty I€ twong duong it khi hon khoang 5:1 véi cung vat
licu. Ning luong tao ra bi chuyén qua dang nhiét 1am cho thiét bi nén truc vit & phia
sau dat nhiét do rat dang ké. Khi d6 chac chin s& lam mat o6 am trong nguyén liéu.
Khong thé tinh toan dugc ton that ndy vi c6 rat nhiéu yéu té anh huéng nhung theo
kinh nghiém c6 thé giam 20% thé tich vé do am chira trong mdi phan con lai. Diéu nay
cho thiy d6 am méat di 0,12 tan/h 1a két qua cua qua trinh nén dén 268,4 kg/md.

Lac nay hé théng xir Iy can dua san pham dén kho luu trit ma khong bi han ché bai thé
tich. Ca khdi lugng va thé tich cia cRDF nam trong kha ning ciia mot bang tai nho.
Vién dé thiét ké ciing dya trén chiéu rong thuc té téi thiéu cua bing tai hon 13 cua téc
d6 phan phdi tinh toan Mot bang tai ¢ chiéu rong it hon 500mm khong thé du dé
maéng chuyén giir lai luong 16n vat liu mot cach chinh xac. Néu thiét bi nén phia trudc
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tao ra cac hat co kich thudc trung binh 12 20mm thi bang tai véi d§ siu sang tuong
duong mdt hat sé phai di chuyén véi toc d6 cham hon 290 m/phut, cham hon toc do
tiéu chuan cua bang tai.

3.3.3. San xuat dRDF

Giai doan cudi ciing cua qua trinh dé dat duoc san pham nhién liéu c6 do tinh ché cao
c6 thé bao gdom ca qua trinh tao ra dRDF. Trong trudng hop nay, thiét bi nén théng
thuong duoc dat ¢ vi tri ma thai tryc tiép vao 16 nhap liéu ciia may tao hat hoic may
dong khoi ma khdng can bat ky thiét bi xu 1y trung gian nao. Mot thiét ké Iap dat co
ban dé san xuat RDF théng thuong gom hai nhguyén tic. Thir nhat tai giai doan phan
loai va sy kho, hguyén li¢u dugc nang lén mot chiéu cao dang ké va thiét bi co khi co
thé giam thiéu dang ké bang cach dua vao trong lrc dé van chuyén giira cac thiét bi. Vi
du, khi sir dung thiét bi sy khé bing khi nong thi s& hop Iy khi Ip thiét bi loc thi cip
& murc cao hon véi thiét bi nén ¢ phia dudi. Két qua la nguyén ligu co thé di qua tong
cong bdn giai doan ma khong can bat ky bang tai nao. Nguyén tic co ban tht 2 1a khi
san xuat dRDF thi nhiét do nguyén liéu & bat ¢t vi tri ndo can duoc duy tri. Banh ren
cua thiét b tao hat hoat dong ¢ nhiét d6 vuot qua 110°C. Nhu vay phai ton mot luong
I6n nang luong tai thiét bi nén néu nhu nguyén lidu cé nhiét d6 qua thap khi dua vao
trong thiét bi.

Luc nay, luvu ¥ rang mac di nhiét do banh ren cua thiét bi tao hat hay dong khdi vuot
qua giGi han nhung nhiing chat dé bay hoi thong thuong duoc kiém soat, nén viéc mat
mét nay khong phai 1a yéu t6 dang ké. Trong khi chic chin ring 6 4m van duoc gitr
lai trong nguyén liéu dén khi nhiét d6 du dé loai bo tit ca dd6 am. Thuc té, thong
thuong it hon 30% tong do am bi loai bo.

Bang 3.15. Can bang khoi hrgng va thé tich cia cac thanh phan ¢é kich thwéc I6n
trong giai doan tao vién

i Khdi lwong Thé tich
Thanh phan
t/h (te/h) ft3/h (m3/h)
Gidy, carton 3,17 2,88 169,5 4,8
Nhya tim 0,78 0,71 50,5 1,4
Nhua khéi 0,18 0,16 11,4 0,3
Vai 0,47 0,42 37,3 1,1
Gb 0,11 0,10 7,3 0,2
Téng 0,72 4,28 275,9 7.8

(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)

Khi nguyén ligu dugc dua vao thiét bi tao hat hoac khoi thi két qua dwoc tom tat trong
bang 3.15. Mot tinh toan dya trén thdng so ty khoi bi€u kien ¢ bang 3.5 cho thay rang
4,72 tan/h va 7,81 m3/h s& duoc tao thanh nhirng vién nhién liéu, véi ty khoi trung binh
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547,9 kg/m®. Trong sudt qua trinh d am c6 trong cac thanh phan s& giam dan. Tai dau
ra cua thiét bi say kho luong d6 am con du 1a 16,6%, tai dau ra cua thiét bi tao hat la
14,3%, con san pham cuoi cung c¢6 d6 am 7,1%.

Khu tiép

Sang tréng Vat bi loai

May nghién

\ Phan loai

Phan loai Phan bang dong Vat bi loai
béing khi loai ti dién xody ho

\’

Phéu dém

Séy kho

\
Sang thw
cap nén

Vat bi loai
bo

Nén

Tao vién

y
Lam lanh

Sang > | Vatbiloai
bo

/
Vat bi loai
bd Vat bi loai Vat bi loai
bd bd
Hinh 3.12. Qui trinh san xuit dRDF
(Nguén: Lé Purc Trung, 2014)
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Bang 3.16 thé hién mot két qua phan tich dRDF dién hinh. Cac thong s6 dugc lay tur
mot qué trinh thiét ké theo dong dé san xuat dRDF dugc mé ta trong phan nay va nd

Danh cho sinh vién hé dai hoc

thé hién chat lugng nhién liéu co thé dat duoc.
Bang 3.16. Két qua phan tich dRDF dién hinh

Vat ly Gia tri
Nhiét Luong 8600 btu/lb (20.000kJ/kg)
Tong s luu huynh 0,16% w/w
Tong sé Clo 0,2% wiw
Do am 9% wiw
Do tro 9%

Ty trong 37,44 Ib/ft3 (600kg/m?3)
Hoba hoc

Si 1,5

p -

S 0,14

Cl 0,099

K 0,299

Ca 1,7

Ti 0,18

Cr 0,02

Mn 0,01

Fe 0,22

Ni 0,002

Cu 0,007

Zn 0,04
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Ga 0,0005
AS -

Se 0,0003
Br 0,0023
Rb 0,0018
Sr 0,0043
Y -

Zr 0,0023
Nb -

Mo -

Sn -

Ba 0,0112
Pb - 0,0048

(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)

Sang loc cudi cung

Truéc khi san pham cudi cung dugc luu trit thi n6 phai dugc sang loc va phan loai
bang céch sir dung céc thiét bi sang phi hop yéu cau ky thuat. Néu san pham dugc san
Xuit trong mot qua trinh c6 mirc do kiém soat cao thi lwgng manh hay hat nho con lai
cling 1 toi thiéu. Pidu nay 1a mot thach thirc trong qué trinh san xuat, va can phai dua
ching quay tro lai cac giai doan trude d6 ctia qué trinh san xuat dé cudi cling c6 thé
chuyén ching vao san pham.

Cac hat con lai tai thiét bi sang loc cudi cung rat khd, va co thé ¢ ty khdi cao hon so
véi nguyén liéu ban dau. Néu cho vao thiét bi tao hat, cac hat nay lam giam luong do
am tong thé xudng duéi gigi han thap nhat cho qua trinh nén dat hiéu qua. Két qua céc
vién san pham cudi cing dé& bi va.

Xtr ly céc hat loai ra & sang loc cudi cuing 1a xtr Iy san pham con du. Dya vao hiéu qua
két hop cua viéc tai xtr ly san pham sau sang loc, thiét bi tao hat hozc dong khdi sé& tao
ra san pham co chat luong cao hon va giam tdi thiéu lugng du thira.

3.4 Luwu trir san pham fRDF

Nhién ligu rat kho khan khi luu tri¥, tham chi 1a vai gio. Truong hop duoc tach tryc
tiep sau khi phan loai, n6 chira mot luong dang ké nguyén liéu cé thé bi phan huay ¢
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giai doan d6 va c6 kha ning gdy anh hudng rat Ion. Hoat dong sinh hoc bit dau trudc
khi nguyén liéu dugc xir Iy, va khong c6 gi duoc Kiém soat dé giam thiéu. Do dé, san
pham s& sinh nhiét kha nhanh chong, va d6 4m cao cta noé (trong vi du dugc sir dung,
hon 34% (khéi luong) lam tang kha nang oxy hoa cac phan lignocellulose. Ngay ca
trong viéc trir hang gio, nd sé bt dau hinh thanh khéi dong nhét va bét dau bién thanh
nguyén liéu tuong tu Vi nam méc. Nam hoat dong s& hinh thanh trong khu vic mat
gan bé mat.

Thyc t& fRDF tryc tiép tao ra tir thiét bi phan loai chi ¢6 thé dugc coi nhw mot san
pham cap thap va khéng on dinh ma chi c6 mét gia tri ma no st dung ngay lap tuc sau
khi san xuat.

Truong hop sau khi dugc xir ly truc tiép bang cach 1am kho va sang thir cap, nd sé tro
nén 6n dinh hon. Cac 6 nhidm do théi rita phan 16n duoc loai bo, va con lai duoc tiét
trung. Tuy nhién, chi phi ting nhiéu hon trong viéc xt ly. Thoi gian luu tri cta né co
thé 1a hang thang cha khong phai 1a gio. NGO s& phét trién hoat dong sinh hoc tai mot
thoi gian sau d6, bai vi ngay ca chat 6 nhidm kho va khir tring chat ¢ kha ning thoi
rira cling khong dugc bao quan vo thoi han.

Mic du can bang khéi lwong vat chit va thé tich duge dua ra nhu 1a mot vi du trong
phan nay tht cap, diéu nay khong hoan toan dung. Co du lugng chét cd kha ning thdi
rira trong RDF, mac di anh hudng khbi luong vat chat va thé tich cua chlng qué nho
nhu khong dang ké.

San pham c6 thé duoc dong goi nén ép va thung kin, va két qua 1a n6 sé& chiém khong
gian it hon. Mot thung chtra nén chat 35m? chi cd thé giir 5 tan vat liéu ngay ca Voi
mot ti 18 nén 5:1, va dé luu trix s6 lugng nho vé nhién liéu 1a 100 tan thi yéu cau téi 20
container. Ngoai viéc xem xét khong gian, vén dau tu cac thung chtra va nha may xir
ly sé& la qua muc.

fRDF ¢6 mot chd ding trong thi truong nhién ligu ran, né la mot san pham chi thich
hop cho su dung ngay trong nha may d6t cong suat 16n. Phan loai va lam khé chi cai
thién dic diém qua trinh d6t chay cua né.

cRDF

cRDF dugc st dyng truc tiép 1am nhién liéu tir lau nhung boi né khong dap tng cac
y&u cau ctia mot loai nhién liéu ran va ning luong don vi thap, vi vay c6 khong duoc
st dung cho may d6t than duoc phan loai. Tuy nhién khi dugc nghién dén kich thudc
hat nhién liéu ran dang bd, ndé dugc str dung nhu 1a ngudn ning luong cho qua trinh
khi hoa.

Vé dung luong luu trit, cRDF duoc dit gitra fRDF va dRDF. Mat do caa nd van la
khong du cho du trir cho nhién lidu thong thuong, co chi phi hiéu qua va 6 nhiém
nhidm c6 kha nang nang né bai cac hat min doc hai. Sy suy giam chat luong trong qué
trinh cd thé 14 két qua cua hoat dong sinh hoc va qué trinh oxy héa c6 kha ning 1a van
dé. Do d6, viéc ung dung phu hop nhat cho san pham 14 nhitng noi ma né ¢6 thé duoc
tiéu thu gan nhu ngay lap tc sau khi san xuat.
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dRDF

Khi dRDF d3 duoc nén ép dén 600 kg/m?, né tré nén cuc ki on dinh néu duoc cung
cap Véi cac diéu kién bao quan phi hop. Va do vay, no c6 thé duge luu trir trong mot
vai nim. Tuy nhién n6 khéng duogc luu trit 14u hon mét thang trong diéu kién ho, va
trong diéu kién bat loi vé khi hau. Tryc tiép tiép xdc véi nude hoic tir mua hodc tham
chi tir 46 am khong khi cao 1a nguyén nhan hap thu vao cac 1op bé mat cua kho du trit
véi do sau khoang 200 mm. C4c nhién liéu phong Ién trén 16p bé mit va mat o nén ép
cua ching giam dén mot nira so v6i ban dau. Tuy nhién, ting kich thudc trong vién tao
ra phan khong thim nudéc trén phan con lai, han ché xam nhap cua nuéc hon nira.
Truong hop san pham dugc luu trir dé sir dung trong nha may quy md 1én, kha binh
thuong khi n6 duoc luu trir ngoai troi kha nhiéu thang, vi khi stir dung su suy thodi cua
mét 16p bé mit nho thudong khong dang ké. Khi sir dung dRDF cho cac muc dich cao
hon, luu trir dudi 16p che chan 1a can thiét va can ca céac thiét bi thong gié. Khi dRDF
dau tién roi khoi day chuyén san xuat, nd co thé gan nhu da dat dén nhiét d6 moi
truong xung quanh. Tuy nhién, d6 1a dic diém duy nhat caa bé mat caa mdi vién hoac
khdi. Do d¢ dan nhiét rat thap caa vat liéu nén nhiét o ¢ 16i van con cao sau mot thoi
gian va két qua 1a dRDF ham néng kha nhanh chong khi lan dau tién duoc dua vao
kho luu trit. Thong thuong, nhiét d6 cia nd c6 thé duoc du Kién ting 1én trén 80°C
trong vai gio dat dinh sau khoang mét ngay. Tuy thuoc vao kich ¢& kho du trix, sau do
nd c6 thé van con duy tri & nhiét d6 khoang 2 ngay nira, truéc khi bat dau giam rat
cham. Khdng phai 1a bt thuong cho san pham khi mat mot tuan dé 1am mat véi nhiét
do moi truong xung quanh.

Hiéu qua cua viéc ting va giam nhiét do nay thé hién rd ddi vai do am con lai chira
trong san pham. dRDF sau san xuat c6 d6 am khoang 8% (khéi lugng) s& dugc siy
khd thanh 4% hoac thap hon vao thoi diém nhiét ¢ cta nd 6n dinh. Trong kho kin,
ngung tu c6 kha nang dé tao ra sy dn mon nghiém trong cac két cau kim loai, va trong
kho du trir s€ c6 mét hiéu ung twong tu nhu luong mua khi Iuu trir ngoai troi.

Sy xuit hién cua qua trinh oxy hoa co thé dé dang nhan ra, vi né ludn xay ra trong céc
l6p dugc xac dinh rd rang khoang 400mm tir bé mat. Mau sac cua san pham c6 thay
d6i tir xam den hodc den sang nau den, va cd ‘mui dac trung cua gidy chay. Nguyén
liéu bén trong cac tang khac nhau thanh tam gidng nhu da phién sét. Suy giam nghiém
trong chat luong cua san pham ca vé vat ly va hoa hoc xay ra. Cac vién nhién liéu
riéng 1é phong 1en va két khdi hop nhat voi nhau. Tang 6 nhiém hat trong vién nhién
liéu dan dén ting do hap thu d6 4m cua céc 16p va sy suy giam tro nén phuc tap.

dRDF it nhay cam véi qua trinh oxy hoa hon so v6i than da. Thiéu nhay cam véi qua
trinh oxy héa chic chan rang hién tuong dét chay tu nhién 1a khéng thich hop, va chua
bao gio c6 mot truong hop duoc ghi lai xay ra trong kho du trit dRDF. Tuy nhién, qua
trinh oxy héa 1a khong thay doi bit dau bang do am va nhiét do, nhiét c6 thé nhu mot
hé qua cua hoat dong sinh hoc hay chi don gian la mét du luwgng cta qué trinh san
xuat. Mot khi nhiét do du da dat duoc, qué trinh oxy hda sé tro thanh tu duy tri, tao ra
nhiéu nhiét va do 4m hon. Viéc giai phong do 4m do su gia ting nhiét d6 lam vat liéu
tré nén qua kho dé hd tro qua trinh phan hay sinh hoc hoic hda hoc, va qué trinh cham
dat. Tai thoi diém do, nhiét do cd thé lén dén 80 °C.
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dRDF khd va 6n dinh véi ti trong 600 kg/m®. Kho luu trit san pham véi chiéu cao dong
toi da 6 m s€ thdng dung cho cai dat bang tai phan phoi véi chicu dai cua cac canh cua
kho du trir dugc tinh:

1 = 2*chiéu cao/tan30° (22)
Do d@6,1=20,78 m.

Kho ¢6 thé luu trir 150 tan trong 1 ngay tai mot thoi diém, chiéu dai cua dong duoc
xac dinh:

W = (2%thé tich)/(h*I) (23)
trong d6 h 13 chiéu cao luu trit tai dinh cua dong. Doi hoi phai ¢d chiéu rong khoang 4 m.
3.5. Van hanh day chuyén san xuat RDF (Lé Puc Trung, 2014)

Céc van dé lién quan dén van hanh day chuyén san xuat duoc trinh bay theo hai nhom:
nhitng van dé lién quan dén nguyén liéu hay san pham va cac van dé lién quan dén hé
thong cac thiét bi.

3.5.1. C4c vén dé lién quan dén nguyén liéu dau vao

Chét thai ran d6 thi khéng phai 1a mot nguyén liéu dong nhat ma 1a mot hdn hop cac
loai nhién liéu véi cac tinh chat riéng caa nd. Vé Iy thuyét, chat thai ran c6 thanh phan
tuong d6i 6n dinh. Pa s6 cac qudc gia/dia phuong déu c6 quy dinh phap luat vé viéc
cac ho dan cd thé thai bo gi trong rac thai. Trén thyc té, sé ho dan y thirc vé quy dinh
phap luat lién quan vé chat thai ran da it, s ho dan c6 ging thi hanh con it hon nira.
Ho cho rang s& khéng ai mé cac bich ra 1am gi va néu sau d6 ¢6 md céc bich rac ra thi
cling khong thé truy duoc nguon géc ciia no. Pé chinh 13 1y do trong rac d6 thi van con
ton tai cac vat liéu co thé gy hu hai cho may mac thiét bi, ¢ thé gay chay no va tham
chi c¢6 thé gay anh hudng dén an toan va sic khoe con nguoi.

Nhitng ngudi cdng nhan tiép xtc vai rac thai 1a nguoi thu gom, vén chuyen phén loai
va van hanh cac phuong tién co gioi dé phan phol rac vao cac day Chuyen san Xuat.
Mot yéu cau 1a nhitng ngudi van hanh phai ¢ gang nap liéu cang déu din cang tot.
Khi nap nhitng lugng 16n nguyén ligu vao bang tdi tlep nhan gitra nhiéu khoang thoi
gian tréng giita nhirng lan nap s& lam cho hé théng khiém soat ciia nha may phai diéu
chinh lién tuc vi su thay dbi luu lugng. Cac bang tai tiép liéu khong thich hop khi hoat
dong trong diéu kién Idc thi nap qua tai luc thi khong tai. Do nap liéu khong thé déu
dan hoan toan nén s& khdng tranh khoi viéc cong suat hoat dong trung binh thap hon
rat nhiéu so voi cong suat thiét ké.

M6t khi nguyén liéu da di vao cac day chuyén san xuét, ngudi van hanh can phai luu ¥
su thay d6i vé s6 lwong va thé tich cia no tai cac cong doan khac nhau. Chat luong
chat thai di vao c6 anh hudng dén thé tich khdi chat thai, ma diéu nay khdng phan anh
duoc thdng qua cac con sd chi thi trén hé thdng diéu khién ty dong. Do dé, khong nén
cb gang tang lugng chat thai di vao day chuyén khi thay con s6 hién thi thap hon mirc
t6i uu, it nhat cho dén khi xac dinh dugc nguyén nhan. Vi du, mic du nguoi van hanh
da luu ¥ nhung van cd nhiéu gidy trong hdn hop chét thai di vao bang tai tiép nhan.
Khi d6 thé tich chat thai ting, nhung con sb khéi lwong/phut lai giam di do chét thai c6
ty trong thip hon. Nhung néu ¢ giai doan nay ma ting lwong rac thai di vao thi thé tich
rac thai lai c6 thé qua I6n d6i voi cac thiét bi xur 1y.
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Nguoi van hanh trong nha may san xuat RDF nén nhay cam véi cac mui bat thuong.
Rac d6 thi con mai s& khdng c¢6 mui nang va khi da di vao san xuét thi tit ca moi mui
ban dau déu mat hét, thay vao d6 1a mui giéng nhu mui banh quy néng. Néu c6 mui
nhya hodc mui giéng mui son hoic mui gidy chdy c6 nghia 13 d3 c6 gi truc tric trong
day chuyén san xuét.

Ngudi van hanh nén nhan biét duoc cac dung dich chat thom vi déi khi xang hay dung
moi cling di vao hdn hop rac. Khi nhan thdy c6 mui nay thi ngudi van hanh phai chuan
bi d6i ph6 véi su ¢b chay né.

Trong day chuyén hé théng san xuat RDF, thé tich rac thay doi rat nhiéu trong sudt
quy trinh. Thuc sy d6 1a do c6 sy loai bo cac thanh phan khac nhau cho dén khi chi
con cé4c thanh phan chay duoc & lai. Do viy ma tinh chat cia nguyén liéu ciing thay
dbi lién tuc, vat liéu di vao may nén vién s& khac gan nhu hoan toan so véi vat lidu dau
vao sang 16ng. Nguoi van hanh gioi co thé chi can quan sat la cd thé xac dinh duoc vat
liéu duoc |4y ra tir cong doan san Xuat nao.

Pé c6 thé lam nhu vay can phai hiéu rd sy khac nhau giita can bang khéi lugng va can
bang thé tich. Can bang khdi luong cho thay su giam déu sudt qué trinh san xuat, khoi
lwgng nguyén liéu tdi da & dau vao va tdi thiéu ¢ san pham dau ra. Tuy nhién can bang
thé tich lai cho thay su ting giam lién tuc cho dén cong doan nén nhe, va thé tich vat
lieu 14 16n nhat.

DPén mot mic @6 nhat dinh, khi kiém soat cac hé thong phuc tap hon, nguoi van hanh
nén dé cho thiét bi cua ho tu hoat dong va chi nén can thiép téi thiéu. Tinh trén dién
rong thi lam nhu vay la thanh céng vi ¢6 nhiéu trudng hop c6 su can thiép khdng can
thiét da 1am hong quy trinh. Tuy nhién, ngay ca hé théng phuc tap nhat ciing khong thé
du bao su ¢d trude khi nd xay ra, trong khi d6 mot ngudi van hanh di dugce dao tao c6
thé du bao duoc. Khi hiéu rd vé vat liéu vao/ra khoi thiét bi van hanh thi anh ta cé thé
thay dugc xu hudng va doan trude dugc két qua s& dén néu khong can thiép kip thoi.
3.5.2. Cac van @i lién quan dén thiét bi

Bing tai tiép liéu

Bing tai tiép liéu 1a thiét bi hang niang can du dién dé co thé hoat dong trong cac diéu
kién khac nghiét. Nhung trudng hop truc tric chang han do rac thai c6 chta nhirng vat
liéu nang nhu cac vat bang kim loai to 16n c6 thé gdy nhu hai cho cac khay nang trén
bang tai. Do d6 can phai dinh ky kiém tra san bang tai va thay nhitng khay nang bi
cong hay bi hong. Ngoai ra, su tran do cac dich long ra bang tai c6 thé lam hong cac hé
thong dién va cac banh rang cta thiét bi va c6 thé 1am giam tudi tho bang tai.

Thém nita can dinh ky kiém tra san bing tai dé phat hién su tich liy cac chit keo dinh.
Thong thuong, sy tich liy nay chi & mic nao d6, nhung trong mot s6 trudng hop ma
su giao dong vé chat lugng chat thai theo mia c6 thé 1am tich liiy chéat keo trén san
bang tai, dic biét 1a khi ddng thoi c6 mot luong dang ké phé thai xay dung trong chat
thai. Trong nhimg truong hop nay thi chét tich lity s& cd tinh chat mai mon va c6 thé
lam tang tbc d6 mai mon tai nhiing néi chong I1én nhau cua cac khay nang. Giai quyét
van dé nay bang céach rira bang hoi nuée chi 1am tan chat keo trén san bang tai nhung
lai 1am né tich liiy trén cac banh rang & bén dudi va c6 kha nang 1am hu hong thiét bi
con nghiém trong hon. Cach giai quyét tot nhat 1a ding thanh cao biang tay dé l1am sach.

Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai 117



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

Sang long

Van dé nghiém trong nhét trong sé it cac van dé khi van hanh san 16ng 1a su tich liy
cua day va cac manh kim loai (chang han nap d6 hop) trén ludi. D€ tranh su c6 can
phai dinh ky kiém tra va bao dudng, it nhat Ia moi 2 tuan 1 lan dé lam sach ludi sang

May nghién so cap

Truc may nghién quay o toc do cao do d6 dé bi hu hai bai cac day kim loai va cling
khd khan khi phai Xu ly cac day thung hay day vai. Cac vat liéu nhu vay s& quan
quanh roto va lam can dap bi ding lai. May nghién truc ngang nhay cam hon véi céc
vt liéu nhu vay hon loai truc dung. Giai phap cho van dé nay 1a loai bo cac vat liéu
nay bat c tai noi dau c6 thé.

Vit liéu vira cang vira kich thudc lon (chéng han cac manh kim loai vun tir dong co xe
6 t6) di vao may nghién c6 thé lam gdy can dap. Can dap bi gay lam mat can bang
nghiém trong trong roto, gay ra &m thanh bat thuong. Khi thay can dap bi giy phai luu
y thay 1 cap ddi xting nhau va can trude dé dam bao khdi luong 2 can dap bang nhau.
Céc can dap trong may nghién bi mai mon lién tuc theo thoi gian sir dung va thuong
mutrc &6 mon khac nhau sudt doc roto. G may nghién tru ngang thi d6 mon cang tang
khi cang di vao tam cua roto, con & may nghién truc ding thl cac can dap ¢ phia trén
ctia roto bi mai mon nhiéu hon. Hau qua trudc mét cua viéc can dap bi mai mon 1a chat
thai sau khi nghlen c6 kich thuoc ngay cang lén hoic khong dong nhat. Giai phap cho
van dé nay 1a kiém tra may nghién hang ngay sau khi hoat dong va thay cac can dap bi
mai mon qua muc theo tung cap.

Thiét bi phan loai dung khi

Nguyén tac hoat dong cua thiét bi phan loai 1a dwa mot dong khi cé tdc d6 thich hop va
déu dan di qua. Dong khi dong lam tach ra mot lwong vat liéu nhe twong wng. Khi
dung cot phan loai sau méy nghién truc dimg, vo cot phan loai 6 thé bi hu hong do tac
dong cua cac vat ndng vang ra tir miéng cua may nghlen Giai phap thuong thay la Iap
dat tam chan ngay dbi dién voi migng ra cua may nghién va kiém tra thuong xuyén dé
thay thé kip thoi truéc khi né bi bién dang va anh hudng dén dong khi di vao thiét bi.

Ong dan khi gitra thiét bi phan loai va cyclone ciing can duoc Kiém tra dinh ky vi n6
c6 thé bi mai mon va bién dang, Néu bi an mon dén mirc nao d6 thi co thé dng din bi
thung va ap luc khi di vao bi giam lam giam hi¢u qua thiét bi. C6 thé son duong ng
nay bang mau son sang, thuong la mau trang, vi khi kim loai bi bao mon dén mot mirc
nhat dinh mau son trang s& trg thanh mau nau.

Thép rira thuong dugce dung dé xu ly mot phan hay toan bi khi thai tir thiét bi phan
loai. Thap rua nay nhay cam véi cac manh gidy, cac xo soi rat nho va cac mau nhua
mong nho. Céc loai vat lidu ndy s& noi trén mat thoang cia bon thu nudc cua thap rira
khi, 1am anh huong dén sy chénh léch &p suat. Cac soi nho nam lo ling trong nudc
nuoc 1am cho nudce tré nén nhét va ciing 1am thay doi chénh 1éch &p suét va trudc khi
&p suat 1én dén muc téi han, ngudi ta s& bom bo nudc trong bdn thu.

Thap rira khi ciing c6 thé c6 chira cac loai vi sinh vat, sy phan hay sinh hoc 1am phat
tan mui h6i va xung quanh va co thé lam hu hong vo thap ria. Co thé giai quyét bang
cach xu Iy hoa chét theo dinh ky. Va tét nhat mdi khi c6 thé thi xa hét nudc trong bdn
di, rira sach can bam va nap nudc sach vao trudc khi xu ly.
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Phéu dém va bing tii
Nguyeén liéu tai cong doan nay co ty trong rat thap va do xo xdp cao. Nguyén liéu c6
thé bi d6 ra va néu no tiép xdc véi cac mat xich cua bang tai, n6 s& bi nén lai va dén

mét lic nao d6 s& 1am bd phan truyén bi nghén dong khong hoat dong dwgc. Do vy
kiém tra thuong xuyén va lam sach bang tai la cuc ky quan trong.

May say khi nén

C6 hai van dé pho bién khi van hanh may say khi nén 1a sy mai mon va kha ning bat
chay cua san pham. Trong d6 sy ¢6 mai mon thuong lai cling 14 nguyén nhan lam san
pham bit chay.

Gidy bia va khi nong di chuyén & toc d6 dong khi c6 thé gay mai mon. Mai mon
thudng tap trung & cac vi tri déi huéng cua dong khi hay nhitng noi c6 dong chay rdi
va nhitng hu hai nghiém trong thuong lam dong khi bi ngat quang, din dén tich liy
cuc bo céc vat lidu ma cha yéu la giay. Khi dé, vat liéu ran bat dau bat chay vi hau nhu
toan bo may siy dang ¢ nhiét d6 cao hon nhiét d6 bat chay cua gidy kho. May sy c6
thé thiét ké dé chong mai mon. Do d6 phai c6 ché do giam sat do day cua vo thiét bj tai
bén ngoai cé4c vi tri doi hudng. C6 thé dung thiét bi do do day bang siéu am dé giam
sat, vira ré va van hanh ciing don gian.

Con ¢6 nguyén nhan khac thuong 1am san pham bét chay d6 1a tia lira tir 10 dot, bui va cac
vat liéu nho néu tap trung & gan duong khi vao ¢ xung quanh dng dot cua 10 sy s& bi kéo
Va0 bén trong va bat chay. Giai phap thuc té 1a Idp dat thiét bi thu tia Iira dién va thuong
xuyén bao dudng. Binh ky bao duong 10 dét va giir gin sach s& khu vuc xung quanh,

May sdy quay phan tang

Hau hét thoi gian vat liéu ¢ trong thing siy, nd sé tiép xdc véi vo thiét bi. V&i nhiét do
dua vao may sdy 350 dén 450 °C, vo thiét bi tro nén rat ndng va nhirng loai nhua nhiét
déo s& bi mém di khi tiép xdc véi vo thiét bi. Cac vat liéu nhua bi than hoa va tich lily
trong cac l6p tim nang, céc vun giay va bia s& dinh vao d6 va dan dan tao thanh lop
phi mém, dinh, chira cacbon. Tuy nhién 16p vat liéu nay it khi 12 nguyén nhan gay
chdy, ma nguyén nhén chdy thong thuong la tu nhitng vat liéu nhe bi kéo tré lai tur 6ng
nap liéu vao ngan d6t khi bi anh huang ciia dong khi rdi tao ra dé giam khi dong. Khi
da o6 hién twong bat chay thi cac vat liéu nhya than héa nhanh chéng bi chay, khién
cho chéy 16n va kho dap tat.

Pé tranh su ¢6 chay va dam bao hiéu qua say, can dinh ky lay bo cac l6p vat lidu nhya
ra khoi may say. Van dé 1a khi dé nguoi thi 16p nhya s& ciing va bam chat vao vo thiét
bi. Do d6 ngui ta s& cho ngung dbt 16 nhung van cho thung quay quay lién tuc va bat
quat hut, nhu vay s& han ché nhuya bam vao vo may. Sau d6 dung duc chay bang khi
nén dé lay nhya ra.

Xir Iy khi thai tir may say

Khi thai tir cac giai doan trong qué trinh san xuat RDF c6 mui dic trung, cha yéu chua
c4c chat bay hoi nhu limonene, methanol va ethanol. Tuy ban chat ngudn nhiét sir
dung, cd thé c6 thém cac thanh phan nhu SOz, CO,, CO va HCI,. Do khi thai nay c6
cac hop chat bay hoi, it hoa tan trong nudc nén xir ly bang céc thap ria bd sung la
khong phu hop. Xt Iy bang phuong phap loc sinh hoc vé ly thuyét 1a c6 thé nhung bi
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anh huong nhiéu do nhiét d6 dong khi qua cao. Phuong phap oxy hoa nhiét bang céc
10 d6t phu c6 thé xir Iy dwoc nhung gia thanh cao, do phai chi phi cho nhién liéu dét bo
sung.

Péi vai nhidu nha may, giai phap hira hen kha thi 12 thai qua 6ng khoéi du cao, dam bao
cac chat mui duoc pha lodng va khi ching xuéng dén mit dat thi khdng con phat hién
duoc nira.

May ép vién

Khi tao vién san pham dRDF, vat liéu duoc nén bang &p suit rat cao vao cac
miéng hinh ném. Khi vat liéu bi ép dan dan qua céc 16 trén khudn, nhiét phat
sinh do ma sat s& 1am néng chay cac thanh phan c6 chtra lignin va nhua déo.
Thoi gian vat liéu di qua 16 khuon cang lau thi mac do nong chay cang cao, dé
gay chay. Ap suit ép 1én vat liéu phu thudc vao goc vat giira con lan va khuon,
d6 ho gitra khudn va con lan va trang thai mai mon cua miéng tiép liu. Goc vat
gitta con lin va khudn di dugc xac dinh sian boi duong kinh cua con lin va
duong kinh khuon, va khong thay do6i duoc trong qué trinh van hanh. Tuy nhién
dd ho gitra khuon va con lan phu thudéc vao do6 mon cua khubén & chu vi bén
trong — noi tiép xuc con lin. Con lin du khéng tiép xic truc tiép véi khudn
nhung cdc nguyén li¢u nong, kho lién tyc di qua s&€ mai mon con lén va khuon.
Cang bi mai mon, &p suat nén nguyén liéu cang bi giam di. Tdc d6 san xuat tir tir
bi cham lai vi mot phan nho nguyén liéu sé di qua khe hé giira con 1in va khuén
thay vi di qua céac 16 khudn, chat lugng san pham ciing bi giam di khi khuon bi
mai mon. Khi bi ket gitta khudn va con lan, nguyén li¢u s bi nén va tao cac vién
nhién liéu c6 d6 nén cao hon céac vién tiéu chuan. Pé giai quyét co thé dinh ky
chinh lai con lan dé duy tri 6 ho ban dau va thay khudn méi khi da chinh con
lan dén hét mic do c6 thé chinh. Céac 15 nap liéu hinh ném khi bi mai mon thi
khong thé diéu chinh dugc ma phai thay khudn mgi. Tét nhat 1a ding khuén
bang hop kim thép chdng dn mon.

Nguoi van hanh may ép vién c6 thé danh gia chat luong khi khao sét vién nén thanh
pham. Khi ham Iugng am thap vién nén s& rat cing va ndng, beé mat vién nén mau toi
hoac mau den va rat bong. Nguoc lai, d0 am cao thi vien nén mau xam nhat, co su
phan 16p doc theo truc rd rang va mui gan nhu mui banh quy néng. Vién nén trong cé
hai trudong hop nay déu dé va vun khi chi bop bang ngon tay. Khi c6 ham luong am
thich hop vién nén s& rat ndng, c6 mau téi nhung khong phai mau den va gan nhu
khéng thé 1am v ra. Mot chi thi cho may nén vién van hanh dung 1a tiéng may chay.
Khi nguyén liéu c6 chat lugng tot thi khudn s€ co tieng kéu déu va dac trung.

Thiét bi lam mat

Thiét bi 1am nguoi 12 loai thiét bi tho so va hoat dong cua nd khong can kién thac cua
cac chuyeén gia, chi can dam bao duy tri dong khi va toc do chay cua bang tai phu hop
vGi toc do san xuat.

Sang phan loai san pham

Diéu duy nhét can luu ¥ khi van hanh sang phan loai la dam béo cho 16 sang khdng bj
tat. Giai phap: dung choi 16ng cing dé quét khi san dang hoat dong.
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3.6. Cau hei 6n tap
1) Trinh bay céc loi ich cua hoat dong thu hdi, tai ché CTR?

2) Phan loai cac dang chuyén hoa chat thai gilp thu hoi san pham (vat chat, ning
luong).

3) V& so d6 hé thdng tai ché chat thai @ TP.HCM va néu nhitng wu nhuge diém cua no.

4) RDF la gi? V& céc quy trinh san xuat RDF dau tién va phan tich nhitng han ché cua
cac quy trinh nay.

5) Quy trinh san xuat fRDF, cRDF, dRDF.

6) Cé4c van dé thuong gdp lién quan dén nguyén liéu dau vao trong qua trinh san xuat
RDF?

7) Céc van dé thuong gap lién quan dén thiét bi vao trong qué trinh san xuat RDF?
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Chuwong 4. Ky thuat xir ly chat thai rin

4.1. Gi6i thiéu chung

4.1.1. Muc dich caa qua trinh xir ly

Xu ly CTR la giai doan cudi cua cong tac quan ly CTR. Hoat dong nay khdng nhiing
giup giam thieu cac tac hai cia CTR doi v6i moi truong va sic khoe con ngudi ma con
mang lai lgi ich vé mat thu hoi gép phan tiet kiém tai nguyén thién nhién.

Muc dich cua hoat dong xir ly CTR:

- Néang cao hiéu qua quan ly CTR, bao dam an toan vé sinh méi truong

- Thu héi tai nguyén: san pham, vat liéu nham tiét kiém tai nguyén

- Néang cao gié tri cia réc thai tir cac thanh phan cd the tai s dung, tai ché dé tao ra
cac san pham mai

- Lam giam thé tich hozc khdi lugng nham luu gitt dwgc nhiéu hon,

- Luu gitr tam thoi dé cho doi cong nghé pha hop.

Tuy theo cong nghé ap dung, chi phi xtr ly sé khac nhau. C6 céng nghé xtr ly vaéi chi
phi thap nhung trong qué trinh xtr Iy lai phét sinh ra 6 nhiém tha cap. C6 cong nghé xu
ly hién dai, chi phi van hanh cao nhung xtr ly an toan, khéng gay mui, khéng phét sinh
6 nhidm thu cap. Tuy nhién, viéc quan ly chét thai rin phai dugc thuc hién hiéu qua
nham han ché phat sinh chat thai, ting cuong tai st dung va tai ché chét thai. Do do,
trong cong tac quan ly CTR, thi tu wu tién duoc sap xép nhu sau:

- Giam thiéu phét thai,

- Tai st dung,

- Tai ché,

- Xt ly,

- Tiéu huy.

Hién nay, ¢ cac nude dang phat trién trong d6 c6 Viét Nam, cac phuong phap xir Iy
chat thai ran thuong dwoc ap dung nhu sau:

Déi vai chat thai rin sinh hoat, ¢6 thanh phan hiru co chiém ty Ié 16n duoc tan dung dé
san xuat phan hitu co. Tuy nhién, do qua trinh phan loai rac thuc hién chua dong bo
nén chi c6 moét phan réac thai sinh hoat dugc u sinh hoc, phan con lai van chén lap ¢
cac bai rac tap trung.

Céc thanh phan khé phan huy sinh hoc nhung d& chay nhu gidy vun, gié rach, nhya,

cao su... khong con kha ning tai ché thi ¢ thé 4p dung phuong phap d6t dé giam thé

tICh Chat thai xay dung va cac thanh phan khong chay duoc nhu vo ¢, gach da, sanh
.. dwa di san nén hoic chon lap tryc tiép o bai chon lap.
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4.1.2. Co s6 lwa chon phwong phap xi ly

D¢ c6 thé lya chon tiéu chi va cong nghé phi hop, diéu rat quan trong 12 phai c6 dir
liu vé hién trang quan ly chat thai ran cua dia phuong. Céc dir liéu nen bao gom
nguon phat sinh, so Iuong va thanh phan chat thai ran, hién trang cong ngh¢ xu 1y,
nguon tai chinh, sy tham gia cua cac bén lién quan va cac the che, chinh sach/quy
djr)h. Tur nhirng dfr liéu nen, co thé xac dinh rd nhitng théch thic va co hoi cua hé
thong quan ly chat thai ran va tir d6 moi gidi phép co thé‘duqc nhan dang. Cac giai
phap dugc thuc hién doi vei quan ly chat thai ran bao gom phuong an quan ly va
phuong an cong ngh¢. Cac phuong an quan ly bao gdm 2 chién luoc 3Rs (giam
thiéu, tai st dung va tai ché), hop tac cdng tu, ndng cao nhén thuc, gido duc va dao
tao, va cong cu kinh té. Véi sy thay doi cach (kiéu) tiéu thu tai nguyén va phat‘trlen
kinh te, diéu nay tré nén rat quan trong doi véi viéc giam va tai st dung nguon tai
nguyén. Thém vao do, chat thai c6 thé duoc chuyén sang cac dang tai nguyén khac
nhu compost, khi sinh hoc, va ning luong. Viéc chuyén héa chat thai thanh cac
nguon ndng lugng khac s& giam so luong chat thdi ran dugc chon lap, phuong én
quan ly 1a phuong an dugc wu tién lya chon trong cong tac quan ly chat thai.

4.1.3. Co sé phap 1y lién quan dén dinh hwéng xir Iy CTR.

Hién nay, van dé quan 1y CTR di duogc Chinh phu va chinh quyén dia phuong ciing
nhu cdc co quan chic ndng quan tdm nhiu hon truéc. Hang loat cac van ban phap quy
ra doi (luat, nghi dinh, thong tu, chi thi, tiéu chuan) lién quan dén quan ly CTR, trong
do6 co6 xur ly CTR nhu:

- Chién luoc quan 1y CTR céc do thj va khu cong nghiép Viét Nam dén ndm 2020
(theo Quyet dinh so 152/QD/TTg cua Thu tuéng Chinh phu ngay 10/7/1999.

- Luat Bao vé méi trudng dugc Qudc hoi thong qua ngay 23/06/2014.

- Nghi dinh s6 19/2015/ND - CP v& huéng dan thi hanh luat BVMT 2014.

- Chi thi s6 23/2005/QP - TTg cua Thu tuéng Chinh pha vé viéc diy manh cong tac
quan ly CTR tai cac d6 thi va khu céng nghiép.

- Nghi dinh s6 38/2015/ND - CP ngay 24/4/2015 ctia Chinh phi vé Quan ly chat thai va phé
licu.

- Thong tu s0 13/2007/TT - BXD ngay 31/12/2007 cua Bo Xay dung vé huéng dan
mot so dicu cua Nghi dinh 59/2007/ND - CP ngay 09/4/2007 cua Chinh phu ve quan ly
CTR.

- Quy chuan Xay dung Viét Nam vé Quy hoach d6 thi (QCXDVN 01/2008).

- Quyét dinh 1832/QD-UBND Ban hanh Ké hoach trien khai phan loai chat thai ran
sinh hoat tai nguon trén dia ban thanh pho H6 Chi Minh giai doan 2017 — 2020.

- Tiéu chuan xay dung Viét Nam TCXDVN 261:2001 vé béi chdn Iap chat thai ran —
tiéu chuan thiet ké do B6 Xay dung ban hanh

- Tiéu chuan xay dung Viét Nam TCXDVN 320:2004 vé béi chon lap chat thai nguy
hai - tiéu chuan thiét ké do By Xay dung ban hanh
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4.2. Phuong phap co hoc
4.2.1. Phwong phap phan loai CTR

Phan loai: thu hoi vat liéu c6 gié tri, tao diéu kién thuan loi cho giai doan xu ly tiép
theo.

a. Phan loai theo vi tri:

- Ngudn phét sinh (ho gia dinh)
- Tram trung chuyén

- Tram xu ly

b. Phan loai theo kich thudc:

La 1 qua trinh phan loai 1 hon hop CTR thanh 2 hay nhiéu loai vat liéu co cung kich
thudc. Su dung trudc hodc sau khi nghien, ket hop véi qua trinh xu Iy ti€p theo nhu
san xuat phan compost dé lam tang tinh dong nhat cia san pham.

Céc thiét bi thuong sir dung dé phan loai theo kich thuéc:

Sang rung: Tach nhiing thanh phan CTR c6 kich thudc khac nhau khi di qua cac mat
sang c6 cac 16 twong ung. TUy thudc vao kich thuéc mét sang dugc chon, chi ¢6 thanh
phan nhoé hon mat sang di qua va nhitng thanh phan Ién hon duoc gitr lai. Mat sang
lién tuc rung hoic chuyén dong tinh tién dé xao tron toan bo khéi chit thai dam bao dé
chung duoc tiép xdc tét vai mat sang. St dung ddi véi CTR twong d6i khd hoidc co do
am thap nhu kim loai, thiy tinh, g& vun, manh v& bé tdng xa ban cua nganh xay
dung...

Sang trong quay: Tach céc loai gidy, bao vé may nghién khoi hu hong do CTR c¢6 kich
thuac 1on

Sang dia tron: 1 dang cai tién cua sang rung, cd thé tu 1am sach va tu diéu chinh céng
suat.

Hinh 4.1. Thiét bi sang rung dung phan loai CTR theo kich thwéc
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c. Phan loai theo khéi luong riéng:

K¥ thuat khi dong luc hoc: Théi dong khong khi di tir dudi 18n trén qua 16p vat
lieu hon hop, khi d6 cac vat liéu nhya sé dugc cuon theo dong khi, tach ra khoi
cac vat liéu nang hon.

KLR nhe (gidy, nhya, CHC)

KLR ning (kim loai, g, CVC)

d. Phén loai theo dién trudong va tir truong:

Dua vao tinh chit nhidm dién tir va tir tredng khac nhau cua cac thanh phan CTR
Phan loai bang tir truong st dung phd bién dé tach cac kim loai mau ra khoi kim loai den

Phan loai bang tinh dién duoc &p dung dé tach nhua va gidy dua trén co so su khac
nhau cua hai loai vat liéu nay.

Phan loai bang dong dién xody: cic dong dién xody duoc tao ra trong cac kim loai
khéng chira sat nhu nhém va tao thanh nam cham.

4.2.2. Giam kich thwoc

CTR sau khi thu gom thuong duoc gidm kich thudc bang céc bién phép nhu cit, xén,
xay, xé, nghién. Cong tac nay rat quan trong doi vai cac khau xu ly tiep theo hoac tai
sir dung lai CTR cho viéc san san xuat phan tir rac thai hoac thiéu dot.

Bang 4.1. C4c yéu té can xem xét khi lwa chon thiét bi giam kich thwéc CTR

Yéu t6 Nhan xét

1. Loai chit thai ran can giam kich | Tinh chit co hoc ctia CTR can quan tdm nhu:

thudc gion hay mém

2. Kich thuéc yéu cau Bua dap lam giam kich thu6c CTR khong
dong nhat, kéo cat thi ngugc lai

3. Phuong phap nhép liéu Cong sudt bang tai nhap liéu phai pht hop véi
thiét bi

4. PBac tinh van hanh Ning luong yéu cau (Hp.h/tdn), ché do bao

tri, van hanh don gian, dang tin cdy va kiém
soat dugc tiéng on, khi thai va nudc thai

5. Vitri Floor space and height, access, and
environmental considerations

6. Yéu cau vé luu trit va van | Vat liéu sau khi da giam kich thudc can dugc
chuyén luu trir va chuyén dén cuoi day chuyén.

(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)

Thiét bi thuong dugc sir dung dé 1am giam kich thuéc CTR duogc lra chon phu thudc
vao loai, hinh dang, dac tinh ctia CTR va tiéu chuan yéu cau.
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Bua dép: su dung hiéu qua géi v6i vat liéu co dac tinh gion dé gy v&. Kich thudc cua
san pham thu dugc khong dong nhat.
Kéo cat bang thay luc: ding dé giam kich thudc cac vat liu mém

May nghién: c¢6 wu diém Ia di chuyén d& dang, sir dung cho nhiéu loai CTR khéac nhau
nhu rac vudn (nhanh cay, gbc cay), hay rac xay dung. St dung thiét bi may nghién
gitip kich thuéc CTR giam dang ké.

Nham ting hiéu qua, trong thyuc té ngudi ta thuong sir dung két hop ludi chan véi bla
dap dé loai thuy tinh, cat, da,...ra khoi hdn hop rac thai. Bong thoi, viéc dung kéo cat
gitip CTR c6 tinh déng nhat hon.

— :
> g |

I

mni

Hinh 4.2. Thiét bi lam giam kich thwéc CTR.

Phuong phép nén CTR dugc st dung v6i muc dich gia tang KLR cua CTR nhiam ting
tinh hiéu qua cta cong tac luu trir va van chuyén.

Céc k¥ thuat nén va tai sinh chat thai thuong dwoc sir dung phd bién:
- Boéng kién

- Dong goi

- Dong khdi

- Ep thanh dang vién

4.3. Phwong phap xi Iy bang nhiét

Xt ly CTR bang phuong phap nhiét 1a qua trinh sir dung nhiét dé chuyén hoa chat thai
tir dang ran sang dang khi, long va tro... Bong thoi giai phong ning luong dudi dang
nhiét. Muyc dich cua qua trinh 1a giam thé tich CTR va thu hdi nang lugng nhiét. Pay 1a
mét trong nhitng thanh phan quan trong trong hé théng quan Iy tong hgp CTR. Phuong
phap xir Iy nay mang lai hiéu qua cao va duogc str dung kha phé bién hién nay.
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Uu diém cua phuong phap gitp giam thé tich CTR tir 80-90% khéi luong, do d6 CTR
dugc xu 1y hau nhu triét dé. Pong thoi gilp thu hdi ning lwong. Phuong phéap nay co
thé duoc str dung tai chd, tranh rui ro va giam chi phi van chuyén.

Tuy nhién van ton tai nhitng han ché nhat dinh nhu: chi phi cho viéc dau tu 10 dét, qua
trinh van hanh va xu Iy khi thai cao. Viéc thiét ké va van hanh 1o d6t phic tap, do d6
doi hoi nguoi van hanh phai cé trinh @6 chuyén mén cao. Bén canh d6, khi sir dung
phuong phéap nay c6 thé gay 6 nhiém mai truong néu cac bién phap kiém soéat qua
trinh dt va xir ly khi thai khéng duoc dam bao.

C6 nhiéu bién phéap xt 1y khac nhau duoc &p dung trong hoat dong xur Iy CTR. Tay
theo dic tinh va thanh phan cua ting loai ma 4p dung phuong phap xur ly pht hop nhat
dé tang gia tri kinh té cho chat thai, giam luong chat thai dem dbt .So d6 ¢ hinh 4.8 mo
ta cac hudng lya chon phuong phéap xir ly chat thai theo dic tinh va thanh phan.

Phuong phép xur Iy CTR bang nhiét ¢d thé phan thanh ba dang sau: qua trinh dot, qua
trinh khi hoa va nhiét phan.

4.3.1. Phwong phap dot

La phuong phap tiéu huy chét thai bang cach dot cing véi cac nhién li¢u thong thuong
khac dé tan dung nhiét cho cac thiét bi tiéu thy nhiét nhu: noi hoi, 16 nung, 16 luyén
kim, 16 ndu thay tinh. Luong chat thai b6 sung vao 1o dbt c6 thé chiém 12-25% téng
luong nhién liéu dét.

4.3.1.1. C&c yéu té tac dong dén qud trinh dét chdt thdi

La qua trinh oxy hoa khir CTR bang oxy khong khi & nhiét d6 cao. Lugng oxy sir dung
vé mat ly thuyét duoc xac dinh theo phuong trinh d6t chay:

CTR + Oz — SP chay + Q (nhiét)

SP cudi clng cua qua trinh dét: byi, NOx, CO, CO2, SOx, THC, HCI, HF,
Dioxin/Furan, hoi nudc va tro.

Cac nguyén tic co ban cua qt chay: Dé dat hiéu qua cao, qua trinh chay phai tuan thi
theo nguyén tic “3T”: Nhiét do (Temperature), d6 x&o tron (Turbulence) va thoi gian
(Time).

Nhiét do (Temperature): Nhiét do phai du cao bao dam dé phan ¢ng xay ra nhanh va
hoan toan, khdng tao dioxin (nhiét d6 d6t ddi véi chat thai nguy hai >1100°C, CTR
sinh hoat >900°C, dat hiéu qua xir ly t6i da. Néu nhiét d6 khong du cao phan ung s&
khong xay ra hoan toan va san pham khi thai c6 khoi den. V&i qué trinh nhiét phan,
nhiét do c6 y nghia rat quan trong, 1a co sé cho qué tinh van hanh ciing nhu qua trinh
kiém soat 1o dot.
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Do xao tron (Turbulence): Nham tang cuong hiéu qua tiép xtc gitta CTR can d6t va
chat oxy hoa, ¢ thé dit cac tim chin trong budng dbt hoic tao géc nghiéng thich hop
gitta dong khi va béc phun dé ting kha ning x4o tron.

F = Luong khong khi ly thuyét/Luong khdng khi tong cong*100%

F — yéu t6 xao tron. F cang 16n, hiéu qua xt ly cang cao.

CHAT THAI

l

/

\4

\

Chat thai Chét thai Chat :11}?1
khéong nén dét khong duoc dét hen ¢o
l Y
¢ } }
Céc CT tir CO; thailh ‘ . CT c6 thé chay CT chtra KLN:
PN phan  hiru || X&  Dbén, 2 \ Pb, Hg, Cd,...
qua trinh ~ - nd, oxy hoa > e
3 At || €© phan || gach ngoi, manh hon
san xua huy  sinh [| VO co tro anh, - phong v
cO gia trl. hoc Xa )
' - Chat thai SH va
l l l CN khong phan logi
v triét dé duoc
Ché bién ’ -CTYT nguy hai
Thu hai han hitu co Dong ran, chon - CTNH hitu co
tai ehi. 1i | | hoe chon Sanlap | | 1ap an todn - Bun thai NH, can
1 ehe, ta P - mit ban hoic PP hoa I3 thai tir nha may san
dun lap hop vé - g y , m
sudung inh T phu hop xuat, CT nhiem doc
l - CT chutra halogen

(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)

Hinh 4.3. Phan loai chat thai ran xir Iy bang phwong phap nhiét

4.3.1.2. Nhitng quy dinh vé tiéu chuan chdt lwong

Nham quan 1y cac 16 dbt chat thai, han ché téi thiéu cac ngudn 6 nhidm cho méi trudng
dic biét 1a moi truong khong khi, ngoai cac giai phap ky thuat viéc xay dung céc thé
ché phap 1y 1a diéu can thiét. Vi vay, bo tiéu chuan quy dinh ham luong céc chat 6
nhiém trong khi thai cua cac 1o dbt chat thai da duoc thiét 1ap. Tiéu chuan khi thai cua
10 dot & Viet Nam va mot s6 nudc trén thé giéi dugc ghi trong bang 4.2.
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Bang 4.2. Tiéu chuan khi thai cho 10 @6t chat thai caa Viét Nam va mét sé quéc gia

TCVN
Chit 6 nhidm | Ponvi| M§ | Tay Ptc | Thuy ST | Thuy | Nhat | 9°60-
Did 1999
en
Bui mg/m?3 25 75 50 50 35 100
HF mg/m3 2 - 5 5 - 2
HCI mg/m? 45 30+100 30 200 80 100
CO mg/m?3 470 100 - - - 100
NOx mg/m? | 270+380 300 500 - - 350
SOx mg/m? | 75+200 300 500 - - 300
Cd mg/m?3 - 0,2 0,2 0,2 - 1
Hg mg/m?3 - - 0,2 0,1 0,5
THC mg/m?3 45 20 20+150 - -
Zn mg/m?3 - - 5 - -
Pb mg/m?3 - - 5 - -
Sb, Cu, Mn, | mg/m?® - 5 5 - -
Vv
As, Cr, Co, | mg/m? - 1 - - -
Ni, Se, Te
Tong KLN | mg/m? - - - - 2
(As, Sh, Co,
Cr, Ni, Pb,
Cu, V, Mn)
Téng mg/m? - - - - 1
Dioxyn/Furan
Khi khd 11%CO> | 11%CO- | 10%CO, - - 12%CO>
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4.3.1.3. Cac logi lo dét chat thdi
Lo dbt hé thi cong (Open-Pit Incinerator)

Loai 10 dbt duoc thiét ké dé dét cac chat thai cé tinh chat dé nd. Phuong phap nay cé
han ché 1a bt khéng triét dé, khoi thai chara nhiéu thanh phan nguy hai nhu: CO, SOx,
HCI, CxHy, bui. Déi véi chat thai co nhiét tri téi 2.780 kcal/kg can phai dugc xem xét
cac thdng sb dic trung sau dé thiét ké:

Giai phong nhiét téi 6.197x10° kcal/h trén mot mét chiéu dai 10
Cung cap 100 - 300 % khong khi du

Khong khi cap phia trén ngon lira téi 80 m3/ph trén mot mét chiéu dai 10, cot ap 280
mm H20

Cau tao 1o dot:

Phan trén cua 1o dé hé c6 gan miéng thoi khong khi duong kinh 50-70 mm dé thoi khi
vao véi mot géc nghleng 25-35° so véi mat nam ngang va co tée do cao tao nén sy xao
tron manh liét trong budng 10. Nhiét do trong 10 dat toi 2000°F (1.100°C). Khac véi
cac loai 10 d6t khac, 10 dt dang nay kiém soét su chay bang cach kiém soat khong khi
trén ngon Itra.

Lo dbt cd thé xay trén mat dat hodc chim dudi l0ng dat bang gach chiu lira hoc chi
don gian 1a nhitng cai ham bang dat. Kich thudc chuan cua budng 10 1a: rong 2,4 m;
sdu 3 m; dai 2,4-4,8 m. Co cau nap nhién liéu tir phia trén & goc doi dién véi céc
miéng thoi khong khi. Mot vai 10 duoc lap ludi dé chan bui c6 kich thudce 16n.

_ Ong khéi ) \

Hinh 4.4. Lo @6t mdt budng
(Nguon: Lé Purc Trung, 2014)
Lo do6t nhiéu budng (Multiple-Chamber Incinerators)
Lo ddt nhiéu budng dét (2-3 budng) 1a kiéu 10 dwgc cai tién tir 10 dot mot budng.
Trong d6 buong 10 thir nhat 14 nguyén ban caa 10 d6t ho mot cap (budng so cap), cac
budng con lai diung dé dét cac san pham chay hinh thanh tir budng d6t thir nhat duoc
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lip dat thém béc ddt, cap nhién lidu dé dbt hd tro dugc goi 1a budng @6t thir cap (Hinh
3.9). Nho ddt tir 2-3 cap nén kha nang phan hity cao hon 16 @t don. Khi thai nho vay
cling duoc cai thién chat luong dang ké.

Tuy nhién, qua trinh dbt khéng c6 su kiém soat khong khi tir budng dbt tha nhat
(thuong 1a qué trinh d6t du khi) nén khong kiém soat dugc qua trinh chay. Vi vay,
nong do cac chat 6 nhidm bién thién rat Ion trong mot mé dét va thuong rat cao khi
méi nap rac vao 10. Kiéu 1o ndy ngay nay thuong chi &p dung dé dét cac chat thai
khéng nguy hai c6 ngudn gbc tir ndng nghiép nhu canh ciy la cay.

i A 11~ = 11/ 12 /(,, 12//,// 12 /
1. Cap khi dudi ghi; 2. Cira nap rac; 3. Cap khi trén ghi;
4. Ghi 1o 5. Budng dbt so cap; 6. Cap khi thir cip;
7. Béc dbt bd tro 8. Budng dét thir cAp 9. Van khéi

10. Ong khéi 11.Cira thio tro 12. Ctra vé sinh

Hinh 4.5. Lo dét nhiéu budng dot

(Nguon: Lé Pirc Trung, 2014)
Hé thong 10 6t chit thai tap trung (Central — Station Disposal)
Hé thong 10 dot chat thai tap trung thudng 1a cac 10 ddt hai cap cong suat Ion (1+10
tan/h va c6 thé lap dat nhiéu mo-dun song song vdi nhau dé dam bao cong suat dot 1én
dén 35 tan/h), van hanh lién tuc. DPay 1a loai 10 c6 két cau ghi di dong véi kiéu ghi xich
va ghi vi ong 1an hodc ghi lat dé van chuyén lién tuc chét thai tir cira nap liéu dén cira
thao tro. Churc nang cua ghi di dong 1a van chuyén va xé&o tron rac trong budng 10 va
van chuyén tro ra ngoai. Nhirng hé thng 10 nay hoat dong lién tuc, mdi nim nguoi ta
chi ngirng 10 khoang 2030 ngay dé bao dudng. Hé thong d6t nay c6 cong suat 16n
thuong dung dé dét rac thai sinh hoat d6 thi va van hanh lién tuc, vi vay nhiét sinh ra
c6 thé duoc tan dung dé san xuat dién hodc cung cap hoi nuéc cho cac muc dich khac
nhau dé bu dip mot phan kinh phi xu ly chét thai.
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3. Budng diéu khién

» ch& rac: 2 5 rac; A 5
1. Xe chd rac; 2. HO rac; cau truc rac;

4. Cau tryuc nang rac; 5. Budng abde; 6. Nbi hoi;

7. Tiét kiém nhiét; 8. Loc bui tinh dién; 9. Quat hiat khéi thai;

10. Théap xir 1y khi (udt); 11. Ong khéi; 12. HS chira tro;

13. Cén truc ciu tro 14. MaAay éptro 15. Quat cip khi 1

16. “‘Illhrn}l‘”lg 17; ’l'n(w:*—hn} 18. Binh ngung hoi thip ap
hoi cao ap maAay phat dién

Hinh 4.6. H¢ thong dot chat thai tap trung
(Nguon: Lé Duc Trung, 2014)
Lo dét tang sdi (Fuid-Bed Incinerators)

Lo dét tang sbi chu yéu dung dé dét bun thai, ngoai ra con sir dung dé dét chat thai
Iong va chat thai ran.

So do cong nghé hé théng 1o dot tang s6i theo hinh. Két cau 1o @bt chinh 1a 1 thap hinh
try, bén trong chira mot 1op cat day 30-50 cm dé nhan nhiét va giir nhiét tir béc dét sau
d6 truyén cho chat thai. Mot luong khdng khi vai &p luc cao thoi qua 16p cét 1am cho
I6p cat bi x40 tron nhu dang so6i. Nho sy X0 tron cua cat, bun thai bom vao bi toi ra va
d6t chay dé dang. D4i véi chat thai long, khi dugc bom vao budng 10 dinh vao céc hat
cat nong, bi hoa hoi va dbt chdy. Phan chua chay hét dugc dbt hoan toan & budng dot
thir cap c6 bo sung nhién liéu phu tro thong qua béc dét thir cap.

Khi thai sau d6 duogc tiép tuc xir ly trong hé thong xtr 1y khi truéc khi thai ra moi
truong theo 6ng khoi.

Uu diém:

- C6 thé xir ly ca ba dang CTR, long va khi

- Thiét ké don gian va hiéu qua nhiét cao

- Nhiét do khi thai thap va luong khi thai du yéu cau nho
- Hiéu qua dbt cao do bé mat tiép xdc Ién

- Luwong nhap liéu khdng can ¢ dinh

Han ché:

- Kh6 tach phan khong chay duoc

- L6p dich chuyén phai dugc tu stra va bao tri

- Lop dém c6 kha nang bi pha vo

- Can khéng ché nhiét d6 @6t vi néu cao hon 850°C c6 kha nang pha v 1op dém
- Chua dugc sir dung nhiéu trong xir Iy chat thai nguy hai.
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Lo dot thung quay (Rotary kiln Incinerators)

Lo dét thung quay c6 budng SO cap la mét tang quay véi tde do diéu chinh dugc, c6
nhiém vy dao tron chét thai ran trong qué trinh chay. Lo a6t duoc dat doc tir 2% den
4% dé van chuyén lién tyc vat liéu tir phia nap liéu vé phia thao tro. Cac qué trinh say,
hoa hoi (nhiét phan), dét chay cacbon va tho tro dién ra trong tang quay nay theo
trinh tu tir khi nap rac vao budng dét dén khi thanh tro. Nho qua trinh nap liéu lién tuc
va su xao tron vat liéu khi di chuyen trong 10 quay nén nang suat khi hoa cua kiéu 10
nay cao hon céc loai 10 khac. San pham khi tir budng so cip co bo sung nhiét luong de
d6t chay hoan toan cac chit hiru co trong khi thai. Tro roi xudng khay chua tro roi
dugce dua ra ngoai dinh ky hoac lién tuc nho xich tai théo tro. Trong hé thong 10 dot
thing quay, budng dét thir cap 1a mot 10 dot tinh va yéu cau thoa mén ba diéu kién:
nhiét do d6t (trén 1000°C), thoi gian luu (1-2 gidy) va du oxy.

Lo @6t thang quay phu hop véi nhiéu quy md: 16n, vira va nho. O cac 10 quy mé 16n
ngudi ta thuong tan dung nhiét sau 10 thi cip dé san xuat hoi nuéc phuc vu céc nhu
cau sinh hoat, cong nghiép hoac san xuat dién ning.

—

— ———

KHI THAI

=

1. Can tryc nang rac 4. Buéng: a6t thu cap 7. Bang tai tro
2. Phéu nhan rac 5. Béc dot thir cap 8. Thung chura tro
3. Budng dot thung quay 6. Noi hot

Hinh 4.7. L d6t thung quay
(Nguon: Lé Duc Trung, 2014)
Uu diém:

-Pbt duoc nhiéu loai chat thai: CTR thong thudng, bun thai va ca chat thai dang bot
min rat khé dot trong 10 dot tinh

- C6 thé ddt riéng chat ran, chat long hozc dét hdn hop
- Khdng bi nghet ghi 10 (vi 10) do qué trinh niu chay
- C6 thé nap chat thai ¢ dang thing hoic khéi

- Linh dong trong co cau nap liéu
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- Cung cip kha ning x4o tron chat thai va khong khi cao

- Lay tro lién tuc ma khong anh huong dén qua trinh chay

- Kiém soét duoc thoi gian luu cua chét thai long trong thiét bi

- C6 thé nap chat thai truc tiép ma khong can xu ly so bo gia nhiét chat thai

- C6 thé van hanh & nhiét d6 trén 1.400°C

Nhuoc diém:

- L&i cudn céc hat phan tir vao trong dong khi gas, thanh phan tro trong khi thai cao
- Dang 10 kho gia cong

- Chi phi dau tu cao

- Van hanh phuc tap

- Yéu cau luong khi du 16n do thét thoat qua cac khap néi

- T6n that nhiét dang ké trong tro thai

- Chat thai vo co c6 thé két xi gay kho khan cho cong tac bao tri, bao dudng thiing quay.
4.3.2. Qua trinh nhiét phén

4.3.2.1. Khéi ni¢m

Nhiét phan 1a qué trinh phan hay chat thai & nhiét do cao (thuong dudi 650°C) trong
diéu kién thiéu oxy. Ban chat cua qua trinh nay la cracking nhiét khong xuc tac dé
chuyén chét thai tir cAc hop chét phuc tap (c6 phan tir lugng cao) thanh cac hop chat
don gian hon (c6 phén tir lwong thap). San pham thu duoc cling nhu tdc d6 nhiét phan
phu thudc vao diéu kién nhiét phan, thanh phan va tinh chat cua chat thai.

- Trong qua trinh nhiét phan, phan (ng quan trong nhat 1a bé gay mach lién két
- C-C, khdng xuc tac ching tao thanh nhirng géc tu do ¢ dac tinh chudi.

- Nhiét phan cang tang thi sy cit mach cang séu, yéu t6 nhiét do quyét dinh dén san pham
cua qud trinh nhiét phan. O nhiét d6 cao cac san pham & dang long mot phan bi hoa hoi,
mat khac lai tiép tuc bi nhiét phan cat mach tao thanh cac san pham don gian hon.

- Can cacbon hay c4c san pham cdc héa thu duoc 1a do sy phan hoéa hydrocacbon dén
cacbon tu do.

- Qua trinh nhiét phan la qué trinh thu nhiét.
4.3.2.2. Nguyén Iy dot nhiét phan

Khi quéa trinh nhiét phan xay ra, vat liéu bi dét néng s& co lai do cac vat chit bay hoi tir
bén trong ra bén ngoai va do su co gidn vat liéu khong dong nhat nén déi khi xuat hién
dat gy trén bé mat hoac bén trong vat ligu.

Qua trinh nhiét phan xay ra ddi voi CTR:
Nhiét phan , _ ,
CTR > Chat bay hoi (Gas) + Cén ran (4.1)
Khi gas gom: CHa, CxHy, Hz, CO2, NOx, SOx, hoi nuéc...
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Can ran: Cacbon cé dinh va tro (oxit kim loai, muéi vo co)

CTR c6 thé nhiét phan: sinh khéi thuc vat, cao su, gidy, nhua, carton, gd, bin thai
nguy hai

Nhiét phan nhanh & nhiét 6 cao dong vai trd quan trong nhu 1a bude dau tién cua qué
trinh d6t va khi hda. La qua trinh phan hay nhiét sinh khéi véi sy c6 mat cua chat oxy
héa, nho hap thy nhiét (nhiét nay duogc ldy tir qua trinh d6t chay céc nhién liéu khac).
Nhiét d6 tién hanh vao khoang: 400-800 °C va sinh ra 3 dang thanh pham:

Dang khi (15-30%): CO, Hz, CO, CH4, hydrocacbon C»-Cs.

Dang long (50-60%): H-0, hydrocacbon nang

Dang ran (20-30%): bitum cing mot sé hop chat khac

Nhting phan tng hda hoc xay ra khi cracking nhiét va nhiét phan (Lé D¢ Trung, 2014)
—> CnH2n + CiHj v6i m = n+i, (2m+2)=2n+]j (4.2)
CmHom+2

—> CiHaks2 + CpHap VGi m = k+p, (2m+2)=(2k+2) + 2p (4.3)

Cac phan g trén xay déu khéng c6 miat x(c tac, chiing tao thanh nhitng goc tu do va
¢o dac tinh chuoi.

Ban dau phan tir hydrocacbon bi phan cit tao thanh hai géc tu do:
RCH; — CH2R’ - RCHz — CHz+ R’ (su khi diu chudi) (4.4)

Céc goc tu do c6 thé gan két phan tir hydrocachon khéc tao thanh hydrocachon thap va
goc tu do mai.

RCH; — CH, R*+R> > RCH — CH,R” + R’H (pht trién chudi) (4.5)
Sau d6 gbc ty do méi nay bi tach hydro tao thanh anken va goc nho hon
RCH — CHzR’ > R’ + RCH = CH; (4.6)

Nhiét d6 cang tang thi su cit mach cang sau nhung kém theo phan wng dehydro hoa va
xyclo héa

RCH, — CH2R’ + R - RCH2 — CHR’ + RH (4.7)
RCH. — CHR’ > RCH = CHR’ + H (4.8)
H + RCH2 — CH2R> > RCH, — CHR’ + H> (4.9)

Trong quatrinh nhi¢t phan ¢ nhiét d6 cao, ngoai san pham long va khi thu gom duoc
con c6 chét‘rén — than (bo héng) hoac san phém coc hoa. Sy tao thanh mudi than duoc
giai thich bang sy phan héa hydrocacbon dén C ty do.

4.3.3. Qua trinh khi hoa

4.3.3.1. Khai ni¢gm

Khi héa la qua trinh chuyén hoéa cdc chat nhu biomass, chat thai hiru co (PDF) thanh
khi gas tong hop (synthetic natural gas — SNG) ¢ nhiét do va ap suat cao. Ngudi ta c6
thé chia thanh loai khi hoa nhiét @6 cao va khi héa nhiét @6 thap.
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Khi héa nhi¢t d6 cao (high-temperature gasification) tién hanh & nhiét do cao >
1200°C‘, qua trinh nay tao ra khi tong hop chira phan 16n CO va Hz (hon 85% thé tich),
mot phan nhé CO2, CH4 va mét s6 chat khac.

Khi héa nhiét do thépq(low-temperature gasification) tién hanh & nhiét do < 100p°C,
qua trinh nay tao khi tong hop ngoai CO va Hz con lugng lon hydrocacbon (chu yeu la
methane va mot so hydrocacbon dé bay hoi khac). O dieu ki¢n nay c6 mot phan phan
ung chuyén CO va Hz thanh CHa.

Téc nhan khi héa 1a khong khi hoic oxy nguyén chat c6 thé c6 su tham gia cua hoi
nudc.

Khi héa la mot ky thuat t61 wu cho viéc giam thé tich chat ran va thu hoi nang luong.
San pham khi chay thu duoC tur qua trinh khi hoa dugc dung cho dong co dot trong,
turbine khi hoac noi hoi, say nong,...

4.3.3.2. Nguyén ly qua trinh khi hoa

Qua trinh khi hda trai qua 4 giai doan twong &ng vai 4 ving trong thiét bj khi hoa

a) Say khé (Drying)

Lam bay hoi am chua trong nguyén ligu. Nguyén liéu nap vao 1o dwoc say kho tai
vung nay. Nhiét cung cap cho qua trinh nhiét phan va say kho chu yeu do dong khi tao
thanh chuyén dong nguoc dong va mot phan la do buc xa nhiét tir vang chay.

b) Nhiét phan (Pyrolysis)

Lam cat mach lién két C-C caa nguyén liéu tao khi nhiét phan (pyrolysis gas) va can
cachon. Tai vung nhi¢t phan (vung ban cc), nguyén liéu bi phan hay tao thanh hon
hop khi bay hoi va cin ran. San pham cua qué trinh nhiét phan ¢ viing ban céc khong
thoat ra ngoai ma tiép tuc di qua ving chay.

Quaé trinh nhiét phan that su Xay ra tai khoang nhiét do 280 — 700°C, khi d6 s& tao
thanh mot lugng I6n hac in, mot s6 methyl alcohol dwoc hinh thanh va khi gas chua
COa.

c) Oxy hoa (Oxidation)

Dung oxy dé oxy hda hydrocachon thanh CO2 va H20. Cac phan ung hda hoc cua qua
trinh khi héa chu yeu dién ra trong giai doan nay. Nguyén liéu ran c6 khd nang chay
dugc cau thanh tir nhitng nguyén t6 C, H, O; do d6 khi phan ttng chdy hoan toan xay ra
véi lugng oxy du s€ tao thanh COz va H20.

d) Khtr (Reduction)

Pay la giai doan kha phan can cacbon con lai dé tao thanh khi gas CO va Ho.

Sau ving chay, luong can cacbon con lai va san phéqn chay nhu COz va hoi nudc dugc
chuyeén vé vung khir, tai day xay ra cac phan ung va két qua hinh thanh CO va Ho.
4.3.3.3. Uu nhwoc diém caa qua trinh khi hoa

a) Uu diém:

Ning luwong thu duoc tir viéc san xuat gas c6 thé duoc luu trit phuc vu cho cac muc
dich str dung sau do.
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C6 kha ning tao ning luong trung tinh CO; thay vi @6t nhién liéu hoa thach.

Kha néng luu trir KLN trong tro cua qua trinh khi hoa tdt hon so vé&i nhitng quy trinh
dot khac
Qua trinh khi hoa tao san pham khi c6 nhiét tri thap khoang 5MJ/Nm? (Cap khi) hoac

10MJ/Nm3 (Cap oxy). San pham khi nay c6 thé duogc dét trong budng d6t kin véi thoi
gian luu ngan nén su phat thai 6 nhiém thap.

Hé thong 1am sach~kh| cp thé loai bo bui, PAH, HCI, HF, SO,,... tir viéc san xuét khi
nén phat thai 6 nhiem thap.

b) Nhuoc diém:

Hiéu suat thu hoi ning luong thap

Chat thai can duoc nghién cat va phan loai truée khi dua vao thiét bi khi héa nhiam
tranh hién tugng nghet trong hé thong nap liéu va khi van chuyen.

San pham khi déu, ra mang theo lugng khi hoi nhwra duong, phan khi hoi nhya duong
co chuira nhitng chat doc va c6 kha ndng gay ung thu. Hon nira, nhitng hop chat nay c6
thé 1am nhiém ban nudce rira tuan hoan trong qua trinh 1am ngudi, do do can xur Iy nudc
thai nay nhu hop chat hoa hoc.

Chi phi dau tu hoat dong cao, hé thdng kha phirc tap doi hoi cdng nhan c6 tay nghé
van hanh cao.

4.4. Phwong phap sinh hoc

Céc cong nghé san xuat phan hitu co (compost) tir CTR rac d6 thi gom phan hay cong
nghé ky khi va & cdng nghé hiéu khi (composting). Ban chat chung cua 2 qua trinh trén
cua cdng nghé san xuat phan hitu co 1a st dung cac vi sinh vat dé 6n dinh céc thanh
phan hitu co ¢6 trong CTR db thi rac trude khi dem sir dung hoac xu Iy tiép.

Nwére thai (nwéce
ri rac)
; Khi thai T
_ Nhiét,
CTR Phan hay ky khi »| (biogas) =P Nzng
hiru co - lwong
co thé = CTR 6n dinh
phan ‘(L:I)L y dé tao cai tao
hay sinh
hO)(: U hIeU khi Khi thai
' (composting)

Phan hiru co

Hinh 4.8. Cac dong vét chat chinh trong qud trinh xir Iy sinh hoc cac hep chat
hiru co' cé theé phén hiy sinh hgc trong CTR do6 thi
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a) Pinh nghia:
Qua trinh ché bién phan hitu co: 1a qua trinh chuyén hoa cac thanh phan hiru co trong
chat thai ran d6 thi thanh chat mun 6n dinh nho hoat dong cua cac vi sinh vat
Phan hitu co: 1a chat min 6n dinh thu duoc tir qua trinh ché bién phan hitu co, khong
chwra cac mam bénh, khéng 16i kéo con trung, cé thé duoc Iuu trit an toan va co lgi cho
su phat trién cua cay trong
b) Cac giai doan co ban trong san xuat phan hiru co:
San xuét phan hitu co tir chat thai rin do thi 1 qua trinh két hop cua 3 giai doan co ban
sau:
- Tién xu ly chét thai ran d6 thi
- Phan huy hiéu khi thanh phan hitu co trong chét thai ran do thi
- Chuan bi san pham va tiép thi san pham
4.4.1. Céng nghé san xuat khi sinh hoc (Biogas)
Vit liéu thd pho bién dung dé tao ra biogas thuong dugc xem nhu 1a “vat liéu thura”, vi
du nhu 1a phéan gia suc, bun trong h¢ thong cong ranh, va cac phé pham thyuc vat. Tat
ca cac vat lieu nay c6 nguon dinh dudng cao thich hop cho sy ting truéng cua cac vi
khuan yém khi. Mac du mét vai dang trong so6 cac loai vat liéu nay co thé sur dung truc
tip nhu la nguon nguyén liéu va phan bon, nhung chung cling duoc s dung dé san
Xuat biogas va nhiét lugng. TUy thudc vao cac yeu to nhu la thanh phan cua cac vat
liéu dau vao, khoi lugng chat hitu co ép dung, thoi gian va nhi¢t d6 cua phan huy yem
khi ma thanh phan san pham biogas bién d6i nhu sau:

CH4 55 — 65%

CO: 35— 45%

N> 0-3%
H> 0-1%
H2S 0-1%

CHa cung cp nhiét luong cao nhat 9.000 kcal/m?, thong thuong trong san pham
biogas cung cap nhiét lvgng khoang 4.500 — 6.300 kcal/m?®.

4.4.1.1. Muc dich, loi ich va gigi hgn caa cong nghé Biogas

a) Tao ra ngudn nang luong

Qua trinh tao ra ngudn nang luong khi biqgas sinh hoc tir hoat dong phan hay yém khi
cua cac chat thai hitu co 1 loi ich cao nhat cua cong ngh¢ ki khi biogas. Thuc tién san
XUt biogas trong khu vuc nong thon c6 mot s6 thuan loi nhu bu dip nhién liéu, than,
dau, gd va cac van dé lién quan dén viéc quan ly va hé thng Mang ludi phan phdi

nang lugng. Luong chat thai hitu co can thiét cho qua trinh san xuat biogas thi doi dao.
Giam nhu cau st dyng go trong rung va nhitng no lyc trong cay ring trong tuong lai.

b) On dinh chét thai
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Céc phan g sinh hoc xuét hién trong qué trinh phan hiy yém khi s& 1am giam nong do
cua cac chat hiru co tir 30 - 60% va on dinh bun cé thé dung dé lam phén bén va cai tao
dat

¢) Cung cap chat dinh dudng

Cac chat dinh dudng (N, P, K) hién dién trong chét thai thuong ton tai dudi dang phuc
chat va rat khé hap phu bai cay trong. Sau khi phan hay it nhat 50%, N hién dién dudi
dang ammonia hoa tan, cé thé thuc hién hda trinh nitrate hoa tao thanh NOs™. Vi vay
qua trinh phan huy s& ting d6 hitu dung cua N trong cac chat hiru co tir 30 - 60%.
Ham luong P, K khong thay ddi trong qué trinh phan hay. Qué trinh phan hay khéng
phan hay hay dich chuyén bat ci thanh phan nao trong céc dang dinh dudng cua chat
thai d6 thi va trong cac trai va 1am cho né hiru dung thich hop cho viéc hap thu cua cay
trdng. Bun ling tir qua trinh phan hiy duoc xem nhu 1a chit 1am 6n dinh va cai tao dic
tinh vat 1y dat.

Phan va chat thai
== hiru co ién
‘.‘. A\ Plll 16t sinh ho 1!’

HAM BIOGAS

Hinh 4.9. San xuit biogas quy mé h gia dinh
d) Uc ché hoat tinh cia mam bénh

Trong thoi gian u phan yém khi chét thai dwoc phan huy trong thoi gian khoang 15 -
50 ngay, nhiét do 35°C. Nhimg diéu kién nay thich hop cho viéc rc ché mot s6 mam
bénh nhu 1a vi khuan, virus, dong vat nguyén sinh, tring giun san.

K¥ thuat biogas c6 mot vai tré ngai. Khi so sanh véi cac giai phap lya chon khac nhu
la i phan compost thi cc yéu t6 nhu 1a on dinh chat thai va ic ché mam bénh thi
phuong phap u phan compost t6t hon nhiéu. Mot gidi han khac bao gom chi phi cao,
san pham biogas bién d6i theo mua, ciing nhu cac van dé nhu 1a van hanh va bao tri.

Bai Vi viéc tc ché mam bénh trong phan hay yém khi khdng hoan chinh va ban hinh
thanh tir qua trinh phan hay ton tai dudi dang dung dich, do d6 can luu ¥ khi luu trir va
sir dung lai bun tir qua trinh phan hay. C6 I¢ day 1a 1y do lam cho viéc su dung bun tu
cac ham tu hoai bi han ché.
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(Nguon: P.K. Halder et al., 2016)

4.4.1.2. Cac phan ng sinh hoa va vi sinh vét tham gia

Qua trinh phan hily cdc hop chat hitu co 1a mét phan Gng sinh hoa rat phuc tap bao
gom nhitng phan ting va sy tham gia cua cac hop chat hiru co khac nhau, moi mét hop
chat dugc thuy phan boi mot enzymes cu thé hoac la chat xuc tac riéng biét. Phan ung
don gian cua qué trinh nay la:

Phan hity yém khi

Cac hop chat hitu co » CHs+ CO, + Hz + NHs + H,S (4.10)

MGt cach tong thé cuia qué trinh phan hay yém khi xuat hién gom cac giai doan sau day:

- B¢ gay lién két polymer hay sy hoa long

- Hinh thanh acid.

- Hinh thanh methane (CH.)

Giai dogn 1: Sy hoa long hay bé gay cac lién két polimer (hydrolytic bacteria)

Nhiéu chat thai hiru co trong thanh phan c6 chira cac phuc chat polymer hitu co nhu 1a
protein, chat béo, cachohydrate, cellulose, lignin, mot s6 ton tai dang chat ran khong
hoa tan. Trong giai doan nay cac polymer hitu co bi be gay cac lién ket do cac enzyme
dac biét hinh thanh. Do cac vi khuan thuy phan va hoa tan trong nudc, cac chat hitu co
don gian hoa tan dugc hinh thanh, thich hop ch céc vi khuan hinh thanh acid trong giai
doan 2 (hinh thanh acid).

Thong thuong rat khd phan biét gitra giai doan 1 va giai doan 2, boi vi mot s6 loai té
bao duogc hap thu va phan huy ngay trong néi tai té bao.

Phan ang thuy phan trong giai doan nay s& bién doi protein thanh amino acid,
carbohydrate thanh duong don gian va chat béo thanh acid dang chudi (long chain

fatty acid). Qua trinh hoa long cellulose va cac hop chat phic chat khac thanh
monomer don gian chi xay ra cham tai giai doan 1 va dién ra nhanh trong giai doan 2
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va 3. Téc, d6 thuy phan tuy thudc vao chat dinh dudng va néng d6 vi khuan, ciing nhu
cac yeu to khac: pH va nhiét do.

Giai doan 2: Hinh thanh acid (acetogenic bacteria)

Cac monomer hinh thanh trong qua trinh thay phan do cac vi khuan trong giai doan 1
thuc hién, sau d6 dwoc bién doi thanh acetic acid (acetates), H2 va CO; bang cac vi
khuan hinh thanh acid (acetogenic bacteria). Cac acid beo bay hoi (Volatile Fatty Acid
- VFA) dugc hinh thanh xem nhu 13 san pham cudi cing cia qué trinh trao d6i chat
cua vi khuan dbi véi protit, chat béo, va carbohydrate ma cac acid nhu acetic,
propionic, va lactic acid 1a san pham chinh. Khi CO2 va H: ciing thai ra trong qué trinh
di hoa carbohydrate, voi methanol CH3OH, va cac ruou don gian, cac san pham trung
gian trong viéc pha va cac carbohydrate (hydrocacbon).

Giai doagn 3: Hinh thanh metan (CH4) (methanogens)

Cac san pham hinh thanh trong giai doan 2 cudi cing bién doi thanh CH4 va c4c san
pham cudi cung do nhém vi khuan goi la methanogen thuc hién. Vi khuan
methanogenic phat trién trong diéu kién yém khi, téc do tang truong cham hon trong
giai doan 1 va 2.

Vi khuan methane st dung acetic acid, methanol, hoic carbon dioxide (CO2) va khi Hz
dé san xuat methane. Acetic acid dong vai trd rat quan trong nhu 1a chat dinh dudng dé
hinh thanh methane, khoang 70% CHa san xuat tir acetic acid. CHa con lai duoc san xuat
tir CO2 va Ha. Mot s6 chat khac ciing tham gia vao qua trinh hinh thanh CHa nhu 13 acid
formic nhung dong vai tro khong quan trong, bai vi nd khéng hién dién thuong xuyén
trong qué trinh 18n men yém khi. Vi khuan methane ciing phu thuoc vao vi khuan giai
doan 1 va 2 dé cung cap chat dinh dudng ¢ dang thich hop. Vi du, hop chat N hitu co
phai duoc khir thanh ammonia va thich hgp cho viéc sir dung mot cach hiru dung cua vi
khuan methane.

Su hinh thanh nhitng phan ung tao methane trong giai doan 3 dong vai tro rat quan
trong trong viéc phan huy yém khi. Vi khuan methane con gidp cho viéc trung hoa pH
trong bun va bién d6i aicd béo bay hoi thanh CHa va céc khi khéc.

Qua trinh bién d6i H, thanh CH4 bang vi khuan methane lam giam &p suat do H; gay
ra bé phan hay, gitp cho hoat dong c6 loi cua céac vi khuan hinh thanh acid acetic. Néu
cac chtrc nang vi khuan methane that bai trong viéc hinh thanh CHa thi chi ¢ mot
lugng nho tham chi khdng c6 su hinh thanh CH4 va viéc 6n dinh chat thai s& khong dat
duogc két qua bai vi cac hop chat hitu co s& bién ddi thanh cac acid béo bay hoi s& gay
6 nhidm néu thai vao méi trudng nudc hoic méi trudng dat. Vi khuan methane phat
trién trong diéu kién yém khi, do do su phét trién cua chiing s& b han ché khi trong bé
phan hay c6 su hién dién ctua oxy, nén can phai tao méi truong khur dé duy tri sy ting
truong caa chung. Vi khuan methane rat nhay cam véi cac yéu tb moi truong Khéc.

Hién nay qua trinh phan huy yém khi duoc chia 1am 4 nhém vi khuan tham gia:
Vi khuan hinh thanh acid (thity phan va 1én men)

Acid forming (hydrolytic and fermentative) bacteria

Vi khuén hinh thanh acetic acid (san xuat acetate va Hy)

Acetogenic (acetate and H> - producing) bacteria
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Vi khuin hinh thanh methane (methane - forming) Acetoclastic bacteria

Vi khuan hinh thanh Hz va CHa hiru dung

Hydrogen - utilizing methane bacteria

Vi khuér) hinh thanh acid tham gia vao qua trinh thuy phan va lam bé¢ gay cac lién két
phuc chat hiru co thanh cac san pham don gian nhu la CO2, Hz, va cac acid béo bay
hoi bang cac con duong khac nhau:

Chét dinh dudng (subtrate) - CO, + H, + acetate (4.11)
Chat dinh dudng (subtrate) — propionate + butyrate + ethanol (4.12)

San pham hinh thanh tir phuong trinh (4.11) c6 thé duoc vi khuan hinh thanh methane
(acetoclastic bacteria) sur dung truc tiép va Vi khuan hinh thanh Hz va CH4 hiru dung
dé tao thanh CHa.

CHsCOO + H.O0 —» CH4 + HCO3z + nang lugng (4.13)
(acetate)
4H, + HCO3s + H* — CHs4 + 3H20 + nang lugng (4.14)

Thoi gian hinh thanh vi khuan giai doan 2 dai hon giai doan 1 (2-3 ngay VS 2-3 gio &
nhiét d 35°C) trong diéu kién toi wu. Vi vay bé phan huy yém khi khdng nén cho vao
tai trong chat hitu co qué cao (organic loading) bdi vi cac vi khuan hinh thanh acid s&
san xuat acid béo bay hoi phat trién nhanh hon vi khuan hinh thanh methane, vi su tiang
treong cua vi khuan hinh thanh methane rat nhay cam vai ap suat cia Hz trong bé phan
hay yém khi.

Neu &p suat H, I6n hon 0.0001 hogc 0.01% thi phan ng (4.12) chiém wu thé va sy
hinh thanh acetate s€ bi han ché. Khoang chung 70% CHas hinh thanh trong phuong
trinh (4.13), ty 1€ hinh thanh biogas s& bi giam.

Phuong trinh (4.14) dong vai tro rat quan trong trong bé phan hay yem khi baoi vi né sé
lam giam nong do Hz trong hé thong va duy tri 4p suat H. & mic thap nhat Hoat dong
khong hoan hao (malfunction) cua hé théng con phu thudc vao nhitng yéu té khac.

4.4.1.3. Cic diéu Kién méi trwong cia qua trinh Biogas

Phan g trong diéu kién yém khi trong bé phan huy c6 thé xay ra nhanh chéng néu
céc vi khuan nudi cay hay chat dinh dudng duoc cung cap mot cach hop 1y. Khi phan
Gng hay giai doan lam quen V61 mdi trudong mai, cac Vi khUan hay chat dinh dudng
phai duoc nuoi Cay va cung c4p vao chat thai mot cach hop ly vé sé luong it nhat 50%.
Thé tich nudi cdy giam trong khi thé tich chat thai cho vao tang dan trong khoang thoi
gian tir 3-4 tuan. Sau khoang thoi gian ndy, thé tich chat thai cho vao doc lap véi thé
tich vi sinh nudi cdy, muc dich 1a gitp cho sy ting truéng cia vi khuan yém khi. Khi
xt Iy chat thai gia suc, bun ling trong bé tu hoai, hoic chat thai cay trong, ham luong
chat ran khoang 5 - 10%, phan con lai 1a nuéc.

Ciing nhu cac qua trinh sinh hoc khac, cac qua trinh phan hay Ky khi doi hoi nhiéu
thong sb kiém soat khac nhau. Cac thong s6 ¢ thé tuong tac doc 1ap hoic tac dong 13n
nhau trong qua trinh thuc hién phan ang.
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a) Nhiat do

Nhiét do thay d6i hang ngay va theo mua dong vai trd rat quan trong trong viéc hinh thanh
san pham biogas. Mot cach tong thé, 2 ddy nhiét do quan trong trong viéc hinh thanh
biogas: giai doan mesophilic (25 - 40°C) va thermophilic (50 - 65°C). ty I¢ hinh thanh
methane ting khi nhiét d6 ting, nhiét d6 c6 sy giam di chut it trong su chuyén tiép gitra 2
giai doan. Nhiét d6 dudi 10°C hinh thanh khi giam mot cach nhanh chéng.

b) P pH va d6 kiém

Gia tri pH trong bé phan hay yém khi nén nam trong khoang 6.6 - 7.6, pH téi wu 1a 7 -
7.2. Mic du vi khuan hinh thanh acid c6 thé hoat dong trong diéu kién pH khoang 5.5.
Vi khuan hinh thanh khi methane bi han ché trong diéu kién pH thap. Gia tri pH c6 thé
giam dudi 6.6 khi ndng d6 cia cac acid béo bay hoi trong bé phan huy cao. Qua trinh
tich lity c6 thé xuét hién khi ty 18 chat hiru co cho vao véi ham luong cao vuot qua
muc gidi han cho phép hoic 1a cac doc té hién dién trong bé phan huy.

¢) Nong do cac chat dinh dudng

Hau hét théng tin cung cap trong phan nay la két qua cua nghién ciu cac loai vi
khuan c6 mat trong da cé (Rumen) caa dong vat. Nang luong cung cap cho sy
ting truong cua hau hét vi khuan 1én men trong da co hinh thanh théng qua qua
trinh 1én men yém khi cua hydrocarbon. N dwoc cung cap hinh thanh cau truc té
bao. Pé quéa trinh hinh thanh biogas dién ra tét thi vat liéu dau vao phai dat yéu
cau ti 1& C/N. Vi khuan sir dung C nhanh hon N tir 25 - 30 lan. Do d6 ty I¢ C/N =
25 - 30/1 14 tdi vu, twong tu nhu qua trinh G phan compost. Cac yéu té khac nhu
P, Na, K, Ca ciing dong vai trd can thiét.

d) Tai trong vat liéu dau vao (loading)

Tai trong vat liéu dau vao c6 thé biéu hién nhu (kg COD hay chat ran bay hoi volative
solid (VS/md.day) va thoi gian luu nuéc trong bé (HRT). Vat liéu dau vao co nong do
cao lam phét sinh nhiéu acid béo bay hoi trong bé phan hay (diéu kién chua) (sour
condition) va hau qua la pH giam, anh huong bat loi voi vi khuan hinh thanh khi
methane. Nong do vat liéu dau vao thap thi lugng biogas sinh ra khéng st dung duoc
cho nhiéu myc dich khac nhau va bé phan hiy yém khi khdng can thé tich lén.

Thoi gian luu nudc trong bé ciing dong vai tro quan trong anh hudng dén qua trinh
phan hay. Thoi gian luu nudc trong bé quéa ngin khong thich hop cho céc vi khuan
yém khi hoat dong, dac biét 1a vi khuan hinh thanh khi methane. Thoi gian luu nudc
trong bé qua dai 1am tich lily cac chat da dugc phan hay trong bé phan hiy va ciu tric
thé tich trong bé phan huay cang 16n. Nhin chung tai trong vat liéu dau vao, thoi gian
lwu nuéce trong bé tly thude vao dic tinh chét thai dua vao va didu kién méi truong
trong bé phan huy.

e) Hién dién cua hop chat doc tb

Qua trinh phan hiy yém khi cac hop chit hiru co nhu 13 phéan gia stc, va cac chat thai
nong nghiép khac, tich lily acid béo bay hoi, Hz, va ammonia khong phan chia thuong
dan dén nhitng that bai trong phan hay. Sy hién dién cua oxy ciing han ché cac hoat
d6ng vi khuan hinh thanh khi methane.
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f) Khudy tron
Qua trinh khuay tron cling dong vai tro quan trong trong viéc cung cap diéu kién tot
hon cho viéc tiép xuc gitra vi khuan yém khi va cac chat thai hiru co di vao, do do hi¢u
qua san xuit biogas gia tang, giam kha néng lang cuia chat thai ran hozc 1a su tich lity
cac chat thai dudi bé ling gilp cho viéc ngan can va lam pha v& su hinh thanh nhiing
bot vang trén bé mat phan huy. Boi véi nhirng bé phan hay cd quy md nho, viéc khuay
tron c6 the thyc hién bang thu cong. DO voi be c6 quy mo I6n, thuc hién bang may va
6 ca hé thong hoan luu bun va bo phan khuay tron.
4.4.2. Cong nghé san xuat phan hiru co (Compost)
4.4.2.1. Péng hec quéa trinh phan hay hiéu khi chdt thdi ran hiu co
Qua trinh chuyén héa sinh hoc hiéu khi CTR c6 thé biéu dién mét cach tong quat theo
phuong trinh sau:

Chat hitu co + Oz + Dinh dudng ————> T¢é bao méi + CHC kho phan hiy

+ CO2 + H20 + NH3 + SO4% + ... +Q (4.15)

Néu chét hitu co ¢ trong CTR dugc biéu dién ‘dué’i dang CaHsOcNg, Su tao thanh té
bao méi va sulfat khong dang ke, va thanh phan cua vat lieu kho phan huy con lai
duogc dac trung boi CwHxOyN; thi lwong oxy can thiét cho qua trinh 6n dinh hiéu khi

cac chat hiru co c6 kha ning phan hity sinh hoc cia CTRSH d6 thi ¢6 thé duoc wéc
tinh theo phuong trinh sau:

CaHbOcNg + 0.5(ny + 25 + r — ¢)O2 — NnCwHxOyN; + SCO2 + rH20 + (d — nX)NH3
(4.16)

Trong do

r=0.5[b— nx — 3(d - nx)]

s=a-nw
CaHsOcNd va CwHxOyN; biéu dién thanh phan phan tu thuc nghiém cua chat hiru co
ban dau va sau khi két thic qua trinh. Néu qua trinh chuyén hoa xay ra hoan toan,
phuong trinh biéu dién c6 dang nhu sau:

CHON,+34+0 _420_3“'02 S5aCo, + % H.,0 + dNH,

(4.17)
Trong nhiéu truong hop, ammonia sinh ra tir qua trinh oxy hoa cac hop chét hitu co bi
tiep tuc oxy hoa thanh nitrat (qua trinh nitrat hoa). Luong oxy can thict d€ oxy héa
ammonia thanh nitrat cé thé tinh theo phuong trinh sau:

NHz: + 3/202 - HNO2 + H20 (4.18)
HNO2 +% O2 — HNOs3 (4.19)
NHs + 202 — H20 + HNO3 (4.20)

Nhu vay, trong qua trinh phan hay sinh hoc hiéu khi, sin pham tao thanh khong
c0 mat cua CH4. Hay noi cach khac, trong truong hop nay, toc d6 phan huy duoc
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xac dinh dya vao ham luong chat hiru co con lai theo thoi gian phan hay va duoc
biéu dién nhu sau:
)
—=— k.t
A
(4.21)

4.4.2.2. Vi sinh vdt va c&c yéu té dnh hwéng dén qua trinh phan hay chdt hitu co

In

a) Vi sinh vat

Vi sinh vat thuong duoc phan loai dwa trén ciu tric té bao va chirc ning hoat dong cua
ching thanh (eucaryotes), (eubacteria) va (archaebacteria). Nhom procaryotic
(aubacteria va archaebacteria) dong vai trd quan trong trong qué trinh chuyén hoa sinh
hoc chat hitu co c6 trong CTRSH va duoc goi mot cach don gian 1a vi khuan. Nhém
eucaryotic bao géom thuc vat, dong vat va sinh vat nguyén sinh. Nhiing eucaryotic dong
vai tro quan trong trong qua trinh chuyén héa céc chat thai hiru co gom c6 (1) nam, (2)
men va (3) actinomycetes (khuan tia).

Vi khuan.: Vi khuan 1a nhiing té bao don c6 dang hinh cau, hinh que hoic dang xoan
6c. Vi khuan hinh cau (cau khuan) c6 duong kinh dao dong trong khoang 0,5 dén 4
um; vi khuan hinh que c6 chiéu dai dao dong trong khoang 0,5 — 20 um va chiéu rong
tir 0,5 — 4 pm; vi khuan dang xoin ¢ (khuan xoan) cé thé dai hon 10 um va rong
khoang 0,5 um. Cac vi khuan nay ton tai trong tu nhién va dugc tim thay trong moi
truong hiéu khi va ky khi. Nghién cau trén nhiéu loai vi khuan khac nhau cho thay vi
khuan chira khoang 80% nudéc va 20% chét kho, trong d6 cac chét hiru co chiém 90%
va 10% con lai 1a chat vo co. Cong thirc phan tir thuc nghiém gan ding ddi vai phan
chat hiru co 1a CsH7NO,. Dua trén cdng thirc nay, khoang 53% (theo kh01 luong) caa
phan chat hitu co 1a carbon. Cac hop chét tao thanh phan v co trong té bao vi khuan
gdm c6 P20s (50%), CaO (9%), NazO (11%), MgO (8%), K20 (6%), va Fe.0s (1%).
Vi tit ca cac nguyén té va hop chat nay phai Iay tir moi trudng, nén néu thiéu nhiing
hop chit nay s& han ché sy phat trién cua vi khuan.

Ndm: Nam duoc xem 1a nhom nguyén sinh dong vat da bao, khong quang hop va di
dudng. Hau hét cac loai nam c6 kha nang phat trién trong diéu kién do am thap, 1a diéu
kién khong thich hop cho vi khuan. Thém vao d6, nAm c6 thé chiu duoc méi trudng co
pH khé thap. Gia tri pH tbi uu cho hau hét cac nhém nam vao khoang 5 — 6 nhung gia
tri pH ciing c6 thé dao dong trong khoang 2 — 9. Qua trinh trao d6i chat cta cé4c vi sinh
vat nay la qua trinh hiéu khi va ching phat trién thanh nhiing soi dai goi 1a sgi nam tao
thanh tir nhitng té bao ¢ nhan va c6 chiéu rong thay déi trong khoang tir 4 — 20 pum.
Do nam c6 kha nang phan hiy nhiéu hop chat hitu co trong nhiing diéu kién moi
truong thay doi rat rong, nén ching dugc st dung rong rai trong cong nghiép dé san
Xuat nhiéu hop chat cd gia tri nhu cac acid hitu co (acid citric, acid glutamic....), cac
chat khang sinh (penicillin, griseofulvin) va enzyme (cellulase, protease, amylase).

Men: Men Ia nam khdng c6 dang soi va do dé ching chi 1a nhimg don bao. Mot sd
men ¢6 dang elip véi kich thuée dao dong trong khoang 8 — 15 pm x 3 — 5 pm, mot sé
men khac c6 dang hinh cau véi duong kinh thay d6i tir 8 — 12 um. Trong cng nghiép,
men duoc phan loai thanh “men dai” va “men nudi cay”. Men dai do vi sinh vat trong
tu nhién sinh ra dé thuc hién cac phan tng phan haty chat hitu co trong qui trinh dinh
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dudng cua té bao. Men cdy 1a men c6 tir céc chang vi sinh vat duoc phan 1ap va nudi
cay trong dicu kién nhan tao nham thu dugc nhdm enzyme cé tac dung xuc tac cho
phan tng sinh hoa trén mot loai chat hiru co thuan nhat.

Khudn tia (Actinomycetes). Khuan tia 1a nhém vi sinh vt c6 tinh chat trung gian gita
vi khuan va nim. Ching c6 hinh dang twong tu nhu ndm nhung véi chiéu rong cua té
bao chi khoang tir 0,5 — 1,4 um. Trong cong nghiép, nhom vi sinh vat nay duogc st
dung rong rai dé san xuat chat khang sinh.

b) C4c loai qua trinh trao d6i chat cia vi sinh vat

Céc vi sinh vat di dudng hoa hoc c6 thé nhém lai theo dang trao doi chat va nhu cau
oxy phan tir cua ching. C4c vi sinh vt tao ra ning luong bang cach van chuyén dién
tr trung gian caa enzyme tir chat cho dién tar dén chat nhan dién tir bén ngoai (nhu
oxy) dwoc goi 1a qud trinh trao déi chat ho hdp (respiratory metabolism). Trong khi
d6, co ché trao doéi chat 18n men (fermentative metabolism) khéng c6 su tham gia cua
chat nhan dién tir bén ngoai. Qua trinh 1&n men 1a qué trinh tao nang luong it hiéu qua
hon qua trinh hé hip, do d6 cac vi sinh vat di dudng loai nay c6 téc do sinh truéng va
san sinh té bao thip hon so vdi vi sinh vat di dudng trao d6i chit theo co ché ho hap.

Khi oxy phan tir duoc sir dung 1am chat nhan dién tir trong qua trinh trao doi chat hd hép,
thi qua trinh nay duoc goi 1a qua trinh hd hdp hiéu khi (aerobic respiration). Céc vi sinh vat
phu thudc vao qué trinh hd hap hiéu khi dé dat dugc nhu cau ning lwong cua ching chi ¢6
thé ton tai khi dugc cung cip oxy phan tir, goi 1 vi sinh vdt hiéu khi bat bugc (obligate
aerobic). Céc chat vo co bi oxy hoa chang han nhu nitrat va sulfate c6 thé dong vai tro chat
nhan dién tr d6i véi mot so loai vi sinh vét hd hap trong diéu kién khéng co oxy phan ti.
Trong linh vuc cbng nghé moi truong, cac qué trinh sir dung cac loai vi sinh vat nay thuong
duoc goi la quéa trinh thiéu khi (anoxic).

Céc vi sinh vat san sinh nang lugng bang qué trinh 18n men va chi cé thé ton tai trong
diéu kién moi truong khong cd oxy duoc goi 1 vi sinh vat ky khi bat bugc (obligate
anaerobic). Bén canh dé con c6 mot nhdm vi sinh vat khac c6 thé phat trién trong ca
diéu kién c6 hoic khong c6 oxy phan tir duwoc goi la vi sinh vat ky khi tly tién
(facultative anaerobes). Cac vi sinh vat tuy tién c6 thé duoc phan loai thanh 2 nhém
dwa trén kha ning trao d6i chat cta ching. Nhiing vi sinh vat ky khi tly tién that su c6
thé chuyén tir qua trinh trao doi chét theo co ché len men sang dang trao doi chét theo
co ché hd hap hiéu khi tuy theo sy c6 mat cia oxy phan ti. Cac vi sinh vat ky khi chiu
duoc diéu kién hiéu khi (aerotolerant anaerbobes) c6 co ché trao d6i chat 1&n men hoan
toan nhung kha tro khi c6 mat oxy phan tu.

Bang 4.3. C4c chat nhan dién tir trong cac phan #ng ciaa vi sinh vat

MBoi trurong Chit nhan dién tir Qua trinh
Hiéu khi Oxy, Oz Trao d6i chat hiéu khi
Ky khi Nitrate, NO3z" Khtr nitrat

Sulfate, SO4* Khtr sulfate

Khi Carbonic, CO> Methane hoa

Nguon: Tchobanoglous va cong su, 1993.

146 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

¢) Nhu céu dinh dudng cho su phat trién cua vi sinh vat

Dé c6 thé tai sinh va hoat dong mot cach hop 1y, vi sinh vat can c6 ngudn ning luong:
carbon dé tong hop té bao maéi va cac nguyén té vo co (chat dinh dudng) nhu nito
(N2), photpho (P), Iuu huynh (S), canxi (Ca) va magié (Mg). Cac chét dinh dudng hitu
co ciing can thiét dé téng hop té bao.

Nguén carbon va nang lhrong. Hai ngudn carbon thdng dung nhat dbi vi mo té bao 1a
carbon hitu co va CO2 . Nhing vi sinh vat sir dung ngudn carbon hitu co dé tao thanh
mo té bao duoc goi la vi sinh vat di dudng (heterotrophs). Cac vi sinh vat sir dung
nguon carbon tir CO2 duoc goi 1a vi sinh ty dudng (autotrophs). Su chuyén héa CO;
thanh mé té bao hitu co 14 qué trinh khir doi hoi phai cung cp thém nang lugng. Do
d6 cac vi sinh vat ty dudng tiéu tdn nhiéu ning luong cho qua trinh tong hop hon so
Vé6i vi sinh vat di dudng. Day chinh 14 nguyén nhan khién cho tc dé sinh truéng cua
vi sinh vt ty dudng thuong thip hon.

Ning luong can thiét dé tong hop té bao co thé dwoc cung cap tir &nh sdng mat troi
hogc tir phan ung oxy hoéa hoa hoc. Cac vi sinh vt co thé st dung anh sang mat troi
lam nguon nang luong duoc goi la vi sinh vat quang dudng (photrophs). Céc vi sinh
vat quang dudng c6 thé 1a vi sinh vat di dudng (vi khuan chuyén hoéa luu huynh) hoic
c4c vi sinh vat ty dudng (tao va vi khuan quang hop). Cac vi sinh vat lay ning luong
tir cac phan tng hoda hoc dugc goi 1a chemotrophs. Ciing giéng nhu vi sinh vat quang
dudng, chemotrophs ciing gdbm hai loai: di dudng hda hoc (nguyén sinh dong vat, nam
va hau hét cac vi khuan) va tu dudng hda hoc (vi khuan nitrat hda). Cac vi sinh vat tu
dudng hoa hoc thu nang luong tir qua trinh oxy hoa cac hop chat vo co nhu ammonia,
nitrit va cac hop chat chira luu huynh. Céc vi sinh vat di dudng hda hoc thuong thu
nang luong tir qua trinh oxy hoa cac hop chat hitu co. Su phan loai vi sinh vat theo
ngudn niang luong va carbon cua té bao dugc trinh bay trong Bang 4.4

Bang 4.4. Phan loai vi sinh vat theo ngudn carbon va ngudn ning hrong

Loai Nguodn niing lwgng Ngudn carbon
Tuw duong
Quang tu dudng Anh sang mat troi CO2
Tu dudng hoa hoc Phén tng oxy héa khtr chat vo co CO2
Di duwong
Di dudng hoa hoc Phén tmg oxy héa khtr chat hitu co | Carbon hitu co
Quang di dudng Anh sang mat troi Carbon hitu co

(Nguon: Tchobanoglous va céng si, 1993)

Nhu cdu dinh dwdng Va cac yéu té dnh hwdng dén sw phét trién cua vi sinh vat. Cac
chat dinh dudng khong phai 1a nguon carbon hoic nang lugng cé thé Ia thanh phan han
ché sur tong hop va phat trién té bao vi sinh vat. Cac chét dinh dudng vo co co ban can
thiét cho vi sinh vat bao gom nito (N), luu huynh (S), photpho (P), kali (K), magié
(Mg), canxi (Ca), sit (Fe), natri (Na) va clo (Cl). Céc chat dinh dudng it quan trong
hon bao gdm kém (Zn), mangan (Mn), molyden (Mo), selen (Se), Coban (Co), dong
(Cu), Niken (Ni) va tungsten (W).
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Bén canh céc chit dinh dudng v6 co, mot 6 loai vi sinh vat ciing can cung cip céc
chat dinh dudng hitu co. Mic di nhu cau dinh dudng cua cac vi sinh vat khac nhau s&
khac nhau nhung cac chit dinh dudng hiru co c¢6 thé phan 1am 3 loai chinh nhu sau: (1)
amino acid, (2) purines va pyrimidines, va (3) vitamins.

Chdt dinh dwéng cia vi sinh vdt va cac qua trinh chuyén hoa sinh hoc. Muc dich chinh
cua hau hét cac qua trinh chuyén hda sinh hoc 1a chuyén héa cac chét hitu co c6 trong
chit thai thanh cac san pham cudi bén virng. Nhu vay, dé thuc hién dwoc diéu nay, cc vi
sinh vat di dudng héa hoc s€ dong vai tro quan trong hang dau vi ching sir dung cac hop
chit hitu co 1am ngudn cung Cap carbon va ning luong. Phan hiru co cua CTRSH c6 chira
mét luong thich hop céc chit dinh dudng (ca hitu co va vé co) can thiét cho qué trinh
chuyén hoéa sinh hoc cua chat thai. Tuy nhién, ddi véi mot sé CTR tir khu thuong mai,
lwong dinh dudng sin c6 khéng du nén can bd sung dinh dudng thich hop dé vi sinh vat
c6 thé sinh trudng va phan haty chét thai hiru co.

a) Biéu kién méi trudng

Nhitng diéu kién maéi trudong: nhiét d6 va pH c6 anh huong quan trong dén su séng va
sinh truong cua vi sinh vat. Noi chung, qué trinh phét trién toi wu cua vi sinh vat chi
xay ra trong mot khoang dao déng hep cua nhiét do va pH, mac du ching van cé thé
ton tai trong khoang giéi han rong hon nhiéu.

=
=
@ : 2 i .
o Tang nhiét doé : On dinh nhiét do : Gidm chdt nén
O H :
2B
o
Chiu_nhiét
(chuyén héa)
ss 4y N
Ua nhiét
(phén hay)
s __________ [N
Ua lanh (G
chin)
Théi gian -

Hinh 4.11. Bién thién nhiét @9 trong quéa trinh compost
(Nguén: Nguyén Vin Phudc, 2012)

Nhiét do thap hon nhiét d6 toi wu s& anh huong dang ké dén toc do sinh truéng cia vi
sinh vat hon 1a nhiét d6 16n hon gia trj t6i wu. K&t qua nghién ciu cho thay rang tc do
sinh tredng caa vi sinh vat s& tang 1én gip doi khi nhiét d6 tang 1én mdi 10°C cho dén
khi dat nhiét do téi vu. Theo khoang nhiét d6 ma vi sinh vat cd thé hoat dong tét nhat
c6 thé phan loai ching thanh psychrophilic, meosphilic va thermophilic (vi sinh vét wa
lanh, wa am va chju nhiét). Khoang nhiét d6 thich hop cho ting loai vi sinh vat nay
duoc trinh bay trong Bang 4.5
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Bang 4.5. Khoang nhiét @9 caa cac nhém vi sinh vat

Loai vi sinh vat Nhiét do

Khodng dao dong Toi wu
Psychrophilic -10-30 15
Mesophilic 40-50 35
Thermophilic 45 -75 55

Nguon:Tchobanoglous va cong su, 1993.

Nong d6 ion hydro, biéu dién dudi dang pH, 1a yéu té khdng quan trong déi voi sy phat
trién cta vi sinh vét néu dao dong trong khoang pH = 6-9. Thong thudng, gia tri pH t6i uvu
dé vi sinh vat phét trién dao dong trong khoang 6,5 — 7,5. Tuy nhién khi pH 16n hon 9,0
hozc thap hon 4,5 cac phan tir acid yéu hoidc baz yéu cd thé khuyéch tan vao té bao dé dang
hon cac ion hydro va hydroxyt, do d6 1am thay doi pH va phé hay té bao.

Po am 1a mot yéu té6 moi truong quan trong khac ddi vai sy sinh truang caa vi sinh
vat. Do am cua chat thai hitu co can chuyén héa sinh hoc phai duge xac dinh trudc,
dic biét 1a trong truong hop 1am phan compost theo qui trinh khd. Trong nhiéu trudng
hop can duoc bd sung nude dé dat duge do hoat tinh cua vi sinh vat. Do am tbi vu cua
qua trinh 1am phan compost hiéu khi dao dong trong khoang 50-60%. Néu d6 am giam
xudng thap hon 40%, toc do cua quéa trinh s& bj cham lai.

Qué trinh chuyén hoéa sinh hoc chat thai hitu co doi hoi hé théng sinh hoc ton tai &
trang thai can bang dong hoc. Dé thiét 1ap va duy tri can bang dong hoc, méi truong
phai khong chaa cac kim loai ning, ammonia, cac hop chat cua luu huynh va cac
thanh phan doc tinh khéac & ndng do téi han.

4.4.2.3. Cé&c dgng cong nghé sdn xudt compost
a) Phuong phap u phan theo ludng dai (dang danh luéng cap khi tu nhién)

Dang danh ludng cap khi ty nhién la qua trinh u phan trong d6 CTR duoc sap xép theo
cac Iqéng dai, hep va dugc dao tron theo mot chu ky nhat dinh nham cap khi cho Iu6r]g
u. chat nguyén liéu rac thanh cac dong u hep dai va dugc dao tron theo mot nguyén tac
nhat dinh.

Nhin chung, cac ludng u c6 chiéu cao cua dong u thay doi tir 1m (d6i vai nguyén lidu
c6 mat d6 day nhu phan) dén 3,5m (ddi voi nguyén liéu nhe nhu 14 cay). Chiéu rong
luéng u thay do6i thay doi tir 1,5-6m. va cac thiét bi sir dung duoc xac dinh theo hinh
dang thyc té caa hé théng.

Khéng khi (oxy) dugc cung cap téi hé thong bang cac con duong ty nhién nhu do
khuéch tan, gio, dbi luu nhiét... Cac lubng phan dugc Xao tron dinh ky thuong xuyén
nham tron déu CTR trong IUOng phan, tron déu d6 am va hd tro cho théi khi thu dong.
Viéc x40 tron duoc thuc hién bang xe x(c hoic bang xe xao tron chuyén dung. Céac
thiét bi str dung duoc xac dinh theo hinh dang thuc té caa hé thong ludng u.
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Téc do lam thoang khi phu thudc do xop cia qéng u. Toc do thoang khi ciia dong
Luong u véi cac nguyén licu nhe nhu 1é céy c6 toc do thoang khi Ién hon dong toc do
thoang khi caa luéng u vai nguyén liéu phan. Néu luéng déng u qué 16n, cac vang ky
khi c6 thé xuat hién ¢ khu trung tam. Diéu nay s€ tao ra mui khi luéng déng u duoc
dao tron. Nguoc lai, céc dbng lubng u nho s& mét nhiét qua nhanh va khong thé dat
duoc nhiét do du lon dé diét vi sinh vat gay bénh va bay hoi am.

Do tron s& lam cho nguyén liéu u duoc 6n deu, tao lai do xop cua déng , loai trir cac
khoang trong tao ra bsi sy phan huy va sa lang. Nhung dao tron cling lam giam nhiét
dd, bay hoi nudce, khi va dao tron cac nguyeén liéu, tao lai do XOp cua dong u. Dao tron
S€ lam xao tron céc’vat liéu bén trong va bén ngoai dong u. Bieu nay sé lam cho tat ca
cac vt licu dugc tiep xuc voi khong khi phia bén ngoai va nhiét do cao phia bén trong
cua dong u. Bang cach nay, tat ca cac vat liéu s€ dugc phan huy véi toc @6 nhu nhau
va cac vi sinh vat gay bénh, au tring cua con trung c6 canh sé bi diét. Thém vao do,
dao tron sé xé nho cac phan tur rac dé gia tang dién tich bée mat va céc vat liéu duoc
tron 1an nhau.

Uu diém

- Do x40 tron thudng xuy@n nén chat luegng phan hiru co dong déu.

- Vbn dau tu va chi phi van hanh thap vi khéng can hé thdng cung cép oxy cudng bic.
- Ky thuat don gian.

Nhuege diém

- Can nhiéu nhan cong.

- Thoi gian u dai (3-6) thang.

- Do sir dung thoi khi thu dong nén khé quan 1y, dac biét 1a khé kiém soat nhiét d6 va
mam bénh.

- X4o tron luéng u thuong gay that thoat nito va gdy mui.

- Qua trinh u bi phu thudc vao thoi tiét, vi du nhu mua c6 thé gy anh huong bat loi
cho qué trinh 1.

- Phuong phap théi khi thu dong can mot luong 16n vat liéu tao ciu tric va loai vat liéu
tao cau truc phu hop véi phuong phap nay thi kho tim hon so véi cac phuong phap
khac.

- Dién tich dat can thiét lon

b) Phuong phap t phan theo lubng dai hoic déng véi thdi (dang dng 1 hiéu khi cudng birc)
Trong phuong phdp nay, vat liéu u dugc sap Xep thanh ddng hoic lung dai. Khong
khi dugc cung cap cho hé thong bang quat thdi khi hodc bom nén khi qua hé thong
phan phéi khi nhu dng phan phdi khi hoic san phan phéi khi. Chiéu cao ludng hay
dong u khoang 2 — 2,5m.

D¢ kiem soat qua trinh phan huy hiéu khi bén trong khdi u, méi khoi i thuong duoc
trang bi mot may thoi khi. Luong khong khi cung cap phai dam bao du nhu cau oxy
cho qua trinh chuyén doéi sinh hoc va nham kiém soat nhiét o trong khoi u.
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Thoi gian can thiét cho qué trinh & khoang 3 — 5 tuan. Phan man sau khi u dugc dem
di sang tinh nham thu dugc san pham phan chat lugng cao.

Trong mot vai truong hop, nhitng vat liéu co kich thudc 16n, do am thap nhu mat cua,
go vun dugc thém vao dé kiém soat do am caa khoi u & mac t6i vu.

Dang u déng hiéu khi cudng b 1a qua trinh cung Cap khi cho dong & bang may thoi
khi, do d6 sé& kiém soat duoc qué trinh phan huy hiéu khi tt hon. Khong yéu cau dao
tron trong dong 1, khi dugc cung cap bang hé théng phan phéi hiéu qua va déu. Thoi
gian cua qué trinh nay khoang tir 3-5 tuan.

Uu diém

- D& kiém soat khi van hanh h¢ thong, dac biét 1a kiem soat nhiét do va nong do oxy
trong luong 1.

- Giam mui hdi va mam bénh.

- Thoi gian 1t ngén (3 — 6 tuan).

- Vi str dung thoi khi cudng biic nén ludng phan c6 thé cao va rong hon so vai thoi khi thy
dong, nén nhu cau str dung dat thap hon, va c6 thé van hanh ngoai troi hoac co che phu.

Nhuroe diém
- Hé thdng phan phdi khi dé bi tit ngh&n, can phai bao tri thudng xuyén.

- Chi phi béo tri hé thong va chi phi néng lwong cho thoi khi lam ting tong chi phi, nén
chi phi cho hé thong nay cao hon hé thong thoi khi thu dong.

¢) Phuong phap u trong container

Phuong phép u trong container 1a phuong phép u ma vat licu u duoc chua trong
container hoac thung kin. Thoi khi cudng birc thuong duoc st dung cho phuong phép
u nay. Cé nhiéu phuong phap u trong container nhu: u trong bé di chuyén theo phuong
ngang, u trong container thoi khi va u trong thung quay.

Trong bé di chuyén theo phuong ngang, CTR duoc t trong mot hogc nhiéu ngén phan
ung dai va hep, thoi khi cudng burc va xo tron dinh ky. Vat liéu u duoc di chuyén lién
tuc doc theo chiéu dai cia ngan phan ung trong suot qua trinh u.

Trong Containgr thoi Khi, vat liéu duoc chua trong Cé(; loai container khac nhau nhu
thung chura chat thai ran hay thi polyethylene...vv. Thoi khi cudng birc dugc sir dung
cho phuong phap u dang mé, khéng co su rung hay x&o tron trong container. Tuy
nhién, ¢ gitra qua trinh 1, vat liéu  c6 thé dugc lay ra va xao tron bén ngoai, sau do
cho vao container lai.

Trong thung quay, vat liéu dugc u trong mét thung xoay cham theo phuwong ngang vai
thoi khi cudng buc.

Uu diém

- [t nhay cam véi diéu kién thoi tiét.

- Kha ning kiém soét qua trinh ¢ va kiém soat mai tot hon.

- Thoi gian 1 ngin hon phuong phap G ngoai troi.
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- Nhu cau dién tich nho hon so véi cac phuong phéap khac.
- Chét luong phan tét hon.
Nhueoe diém
- Vén dau tu cao.
- Chi phi van hanh va bao tri hé théng cao.
- Thiét ké phuc tap va doi hoi trinh do cao.
- Cong nhén van hanh doi hoi trinh d cao.
4.5. Bai chon lap CTR
4.5.1. Giéi thiéu chung vé phwong phap chén lap CTR:
B&i chon ldp QTR (landfills): Lg}l mot dién ti,ch hoac,mc}t khu dat dugc quy hoach, duoc
lua chon, thiét ke, xay dung dé thai bo chat thai ran. nham giam toi da cac tac dong
tiéu cuc cua BCL téi méi truong.
B&i chon lap hop vé sinh (sanitary landfill): Truéc day, nhing bai chén lap co che pha
chat thai vao mdi cudi ngay van hanh duoc xem 13 “bii chon lap hop vé sinh”. Hién
nay, bai chon Iap hop vé sinh dugc dinh nghia 13 béi chon 1ap Qhat thai rin do thi duoc
thiet ke va van hanh sao cho cac tdc dong den suc khoe cong dong va moi truong dugc
giam dén muc thap nhat.
Bai chon lap an toan (secure landfill): 1a bai chon lap chat thai CTR ding dé chon lap
chat thai nguy hai .
Chén lap (landfilling): 1a qué trinh d6 chat thai vao bai chon lap bao gom ca cong tac
giam sat chat thdi chuyen dén, thai bo, nén ép chat thai va lap dat cac thiet bi giam sat
chat lwong moi truong xung quanh.
Phuong phép chon lap thuong p dung cho dbi tuong chat thai ran 1a rac thai do thi
khong dugc su dung dé tai che, tro Xi cua cac 10 dot, chat thai cong nghié¢p. Phuong
phap chon lap cling thuong ap dung dé chon lap chat thai nguy hai, chat thai phong xa
& cac bai chén lap co thiet ke dac biét cho rac thai nguy hai.
Chén lap hop vé sinh 1a mot phuwong phap kiem soat sy phan huy cua cac chat ran khi
chiing duoc chdn nén va phu lap bé mat. Chat thai ran trong bai chon lap s€ bi tan rira
nho qua trinh phan huy sinh hoc bén trong d€ tao ra san pham cudi cung la cac chat
giau dinh dudng nhu axit hiru co, nito, cac hop chat amon va mét so6 khi nhu CO2, CHa.
Viéc quy hoach, thiét ke va van hanh cia mot bai chon lap CTR hién dai doi hoi bao
gom viéc ap dung cac nhieu nguyén tac co ban ve khoa hoc, k¥ thuat va kinh te. Cac
van dé chinh lién quan dén viéc thiét ké 1 bai chon lap (BCL) hop vé sinh bao gom :
(1) Véan d& mai truong va cac quy dinh rang budc;
(2) Céc dang va phwong phéap chon 14p;
(3) Vi tri bai chén lap;
(4) Quan Iy khi sinh ra trong qua trinh chén lap;

(5) Kiém soat nuéc ro ri;

152 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

(6) Kiém soat nuwdc bé mit va nude mua;

(7) Cac dac tinh vé CAu tric BCL va sy sut lun;

(8) Quan tric chat luong méi trudng;

(9) B4 tri mat bang tong thé Phéc thao va thiét ké so bo BCL;
(10) Phét trién ké hoach Xay dung quy trinh van hanh BCL;
(11) Pong ctra hoan toan BCL va nhitng van dé can quan tam;
(12) Tinh toén va thiét ké chi tiét BCL.

tu l&p dst pha Kiém séat

Kiém séat khi rac A
_7”;" Lép phti cudi
X op P

Muong dan
uSc mat

~——— Thu gom khi rac

L&p chéng tham

Thu gom nudc rac

AL

Quan trac méi trudng

Can B8 rac

Hoat dong ctia bai rac

Kiém séat nudc rac

Hinh 4.12. Co sé ha tang cia bai chon Iap rac hep vé sinh
(Nguon: Bii Van Ga, Luu Pirc Cueong, 2014)
a) Nhitng wu diém cua BCL hop vé sinh:

- O nhiing noi c6 dét trong, bai rac BCL hop vé sinh thuong 1a phuong phép kinh té
nhat cho viéc d6 bo chat thai ran.

-Pau tu ban dau va chi phi hoat dong cua bai rac BCL hop vé sinh thap so véi céc
phuong phap khac (dot, lam 1 phéan).

- B&i rac BCL hop vé sinh c6 thé nhan tat ca céc loai chat thai rin ma khdng can thiét
phai thu gom riéng I¢ hay phéan loai ting loai.

- B&i r4c BCL hop vé sinh rat linh hoat trong khi st dung. Vi duy, khi khéi luong rac
gia tdng co the tang cuong thém cong nhan va thiet bi co gioi, trong khi do cac phuong
phéap khac phai mé rong nha may dé tang cong suat.

- Do bi nén chit va phu dat 18n trén nén céac con tring, chudt bo, rudi mudi khdng kho
C0 thé sinh s6i nay ng dugc.

- Cac hién tuong chay ngam hay chay bung khé c6 thé xay ra, ngoai ra giam thiéu
dugc cac mui héi thoi gay 6 nhiem khong khi.

- G6p phan 1am giam nan & nhiém nuéc ngam va nude mit.
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- Céac BCL hop béi rac vé sinh sau khi bi chon lap day dong ctra, chiing ta c6 thé xay
dung chiing thanh cac cong vién, cac san choi, san van dong, cdng vién gido duc, san
golf, hay cac coéng trinh phuc vu nghi ngoi giai tri (recreational facilities). Vi du, ¢
Hoa Ky c6 céc san van dong Denver, Colorado, Mout Transhmore c6 ngudn géc la cac
bai chén I4p.

b) M6t sé nhuoc diém cua BCL hop vé sinh:

- C4c bdi rac vé sinh doi hoi dién tich dat dai 16n. Mot thanh phé déng dan cu, c6 sb
lwong rac thai cang nhiéu thi dién tich bai thai cang 16n. Nguoi ta wdc tinh mot thanh
phd ¢6 quy md 10.000 dan thi trong mot nim thai ra mot lwong rac thai mdi nam co
thé 1ap day dién tich 1 hecta vai chiéu sau 3 m.

- Céc 16p dat pha o cac BCL hop béi rac vé sinh thuong hay bj gié thoi mon va phat
tan di xa.

- Céac BCL hop béi récové sinh thuong tao sinh ra cac khi CH4 hoac }(hi H2S doc h‘ai CQ
kha nang gy chay no hay gay ngat. Tuy nhién, khi CH4 06 thé dugc thu hoi dé
lam khi dot.

- Néu khong xay dung va quan ly tét cd thé gay ra 6 nhhiém nudc ngam va 6 nhiém
khong khi.

4.5.2. Qui trinh chén lap:

C6 ba quy trinh van hanh co ban, mdi quy trinh c6 thé thay doi phu thudc vao hai
phuong phap chén 14p co ban (phuong phap dao ranh va phuong phap trai trén bé
mat), d6 1a: (1) chuan bi noi chén 14p, (2) xe van chuyén rac dén va dé rac xudng, (3)
che phu chét thai va ¢am nén.

Trinh ty va phuong phép van hanh mot bai chon lép hop v¢ sinh bi chi phéi boi mot sd
nhan t6 cu thé & mbi bai chon Iap. Mot s nhan t6 quan trong nhat gom dic diém ty
nhién cua vi tri bai chon Iap, loai chat thai dugc chon lap va tée do tiép nhan réc.

Sy khac nhau co ban giita hai phuong phap chon 1ap 13: Phuong phap dao ranh yéu cau
phai chuan bi mot hé dao va nhu vay dién tich chon lap bi gid1 han gitra hai thanh bén.
Nguoc lai, phuong phap trai trén bé mat khong phai chuan bi mat bang trén quy mo
I6n. Theo ly thuyet chiéu rong dién tich 1am viéc trong phuong phép chon 14p trai trén
bé mit 1 khdng c6 gigi han. D6i khi, c6 nhirng bai chdn lap dung ca hai phuong phap,
phu thugc vao timg diéu kién cuy thé. Vi du, hoat dong chon lap ban dau co thé 1a dao
hé va sau do phuong phap chén 1ap trai trén bé mat c6 thé duoc sir dung dé tiép tuc
chén 1ap trén mat hd dao. Ngoai hai phuong phap chén lap co ban trén con cb cac
phuong phap cai tién khac nhu phu:ong phap d6 doc ting dan, phuong phap dao h
lién tuc va phuong phap xé nho va che phu.

4.5.2.1. Phwong phdp chén 1dp trdi trén bé mat

Phuong phép chon 1ap trai trén bé mit thuong dugc st dung & nhitng ving triing tu
nhién, trén nhitng mat bang da dugc chuan bi san. Mat bang nam dudi 1am day c6 thé
1a dat tu nhién, hoic 1a mot mat dat bang da duoc chuan bj cac 16p 16t day hodc 1a dat
da dam nén k¥ hoic nhitng 16p dat bd sung thém. Viéc st dung loai 16t ddy nao phu
thudc vao cac quy dinh cia dia phuong va nhitng yéu cau thiét ké. Phuong phap chon
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lap trai trén bé mat thuong sir dung déat hiéu qua hon phuong phép dao ranh. Ngugc
lai, cac bdi chon lap sir dung phuong phap trai trén bé mit can bo sung thém dat dé
lam céc 16p 16t va che phu.

Bang 4.6. Bé day caa Iép dat che phi va thoi gian tiép xac
Bé day tdi thiéu

Loai che phu Thoi gian hé

(cm)
Hang ngay 15 0 — 30 ngay
Trung gian 30 30 — 365 ngay
Cubi cling 60 > 365 ngay

(Nguon: Trinh Van Tuyén va nnk, 2014)

Luu trit dat dé che phu va phuong phép sir dung dat phai dugc thuc hién sao cho 16p
che phii khong bi hu héng. Nhitng muc tiéu d6 co thé dat dugc bang cach luu trir vat
liéu che phu trén mat trén cta 6 chon 1ap hay bén canh mat 1am viéc. Khi thyuc hién che
phu, may trai vat liéu chi nén di chuyén phia trén 16p che pha. Thiét bi d6 khong nén
di chuyén xuyén qua rac thai roi méi di 1én 16p che phi méi vi né ¢6 xu huéng mang
rac 1én trén lop che phu. Cac loai banh xe nén dugc lam sach rac trude khi dugc sir
dung hay trudc khi dAm nén chat thai.

May cao va may xtc 1a nhing thiét bi duoc sir dung nhiéu nhét cho viéc thuc hién che
phi. My cao dugc sir dung dé giam mot budc trong quy trinh che phu, khdng phai
tién hanh hai bugc. May xtc ciing ¢ thé duoc sir dung thudng xuyén dé che phu chat
thai. Tuy nhién, sir dung may xuc doi hoi phai thém san bang va dam nén dat. Cho du
12 phuong phap chon 14p nao thi I6p che phi ciing nén duoc dam nén va lam bang
phiang. Thong thuong chi can mot loai may thich hop dam nén hai lan la I6p dat che
phu hang ngay dat du o nén.

Muc dich chinh st dung I6p che phii hang ngay 1a kiém soat cac tac nhan gay bénh,
mui hoi, khdng cho tham nudc va & mot mac do nao d6 con phong tranh hoa hoan.
Chat thai ran nén duoc dam nén trudc che pha hang ngay. Viéc dam nén rac s& lam
bang phang dién tich chdn rac va tao diéu kién thuan lgi cho viéc che pha va di nhién
la van hanh ciing tré nén dé dang hon nhd mat bang phang. Néu st dung dét 1am vat
licu che phu thi bé day dat ¢dam nén tdi thiéu 12 15 cm. Chiéu day nay c6 thé vuot qua
15 cm néu d6 sau cua 16p che phi sau hon dé ¢6 thé che pha toan bo khdi rac. Lép che
pht phai dugc tién hanh & mat trén va & canh bén 6 chén 1ap rac nhu mot budc tiép
theo qua trinh tao thanh 6 chon lap. Qua trinh che phu nay gilp kiém soat rac khong bi
cubn di boi gid. Kinh nghiém cho thiy nhitng vat liéu khac ciing c6 thé s dung cho
che phu rac mot cach an toan nhu: rdc vuon da phén huy thanh compost hodc mei
phan huy mot phan, rac thai xay dung, dat bln nao vét tir [ong sdng va mot sé cac vat
liéu khéc..
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Lép dat che phua trung gian phan nao d6 c¢é chirc ning twong tu nhu 16p che phu hang
ngay. Tuy nhién, 16p che phu trung gian tiép x(c véi mua gié trong thoi gian dai hon
I6p che phu hang ngay. Lép che phu trung gian c6 thé 12 mat bang tam thoi cho
phuong tién luu thong. Trén thyc té, nguoi ta dé nghi phuong tién luu thong trén bé
mat 16p phu trung gian dé tiép tuc qua trinh ddm nén. DO sau 16p phu trung gian da
dam nén t6i thiéu 1a 30 cm. Lép che phu nay nén dat trén mat ting réc cang sém cang tét.

Nhitng dién tich chén lap da hoan thanh nén duoc che phu véi 16p dat cudi cling cang
sém cang tt. Nhin chung, bé day 16p che phu cudi cung duge dé nghi téi thiéu 12 60
cm. D6 siu va loai dét sir dung va yéu cau ti 16 dam nén tly thudc vao thiét ké va van
hanh bai chon lap. Lép che pha cudi cing nén duoc dadm nén dé giir cho dét cang it
tham cang t6t. Nén phu thém mot 16p dat mat I1én 16p che phu cudi cing. Sau d6 nén
trdng cay, phi rom, bén phan va diéu chinh pH ngay sau khi che phu cudi cung. Dat
ding 1am 16p che pha cudi cing khong nén dugc sir dung khi ching qua uét. Mot
luong dat nhat dinh nén duoc dy trir sau khi hoan thanh & chén Iap dé co thé san phang
mat bang khi can thiét dé duy tri mot mat phang. Trong giai doan hoan thanh, nén
cham dut sy Iuu thdng cua xe ¢d 1én diém chon lap da hoan thanh ngay sau khi 16p che
phu cudi ciing duoc xay dung xong.

4.5.2.2. Phuwong phap mwong ranh (phwong phap dao ranh)

Phuong phap nay thich hop cho khu vuc c6 bé mit hoi nhap nhé hozc kha bang phang
véi muce nude ngam thap. Do rong va do sau caa hd dao co thé rat khac nhau gitra cac
dia diém. Van hanh theo phuong phap muong rinh thuong tao ra mot luong dat rat 16n
va tao ra mot gisi han bén tai bé mat lam viéc. D¢ dat hiéu qua cao, van hanh theo
phuong phap muong ranh nay c6 thé yéu cau nhiéu dat va trang thiét bi hon la phuong
phap bé mat. Hon ntra, van hanh theo phuong phap muong ranh c6 thé can luu trir va
str dung s6 lwong lén dat,

Pong cira bai chon 1ap

Mot bai chon 1ap vé sinh da hoan thanh 1a co hoi dé thu lai nguon tai nguyén (khi bai
chén 1ap) hoic dé xay dung nhiing cong trinh. Viéc thu hdi khi ¢ bai chén lap duoc
trinh bay & phan trén. Viéc xay dung nha & va khu thuong mai trén bai chon lap chi
nén gidi han & nhirng

MGi nguy hiém do sy an mon tac dong chu yéu I&n nhiing vat ligu xéy dung, nhiing co
so ha tang dich vu nhu dién (nhitng duong day dan) va nhitng van dé khéac lién quan
dén xay dung. Van dé an mon thé hién & viéc co rat nhiéu san pham cé kha nang phan
hay hda hoc mot cach tich cuc cao duoc tim thay trong su phan huy rac d6 thi. Vi du
nhu, nhitng co ché tn céng vao béténg bao gom su rod ri cua nhirng vat liéu hoa tan
duoc, su 1am giam kha ning két ndi cua xi ming bai su thay ddi hod hoc, su pha v
gay ra bai nhitng san pham phan ung ting 1én va sy két tinh cua mudi trong céc 15
hong cua bé téng. Vé khia canh nhiing co so ha tang dich vy, kim loai 1a d6i tugng dé
bi tan cdng bai nhitng axit dwoc phat sinh bén trong bai chén I1ap von 1a nhiing san
pham cua qua trinh phan huy ky khi (tat nhién, nhitng thanh thép trong béténg cbt thép
1a d6i twong d& bi dn mon do axit).
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4.5.3. Cac phan &ng xay ra trong béi chon lap

Dé lap ké hoach va thiét ké bai rac mot cach hiéu qua, nguoi thiét ké phai biét va hiéu
rd nhitng gi xay ra trong bai rac khi hoat dong chdn lap duoc thuc hién. Chat thai rin
d6 ¢ béi rac vé sinh chiu ddng thoi ciing mét IGc nhirng bién ddi sinh hoc, 1y hoc, hoa
hoc bao gém:

- Phan r4 sinh hoc cua chat hitu co c6 thé phan huay hoic hiéu khi hoic ky khi san sinh
ra khi va long.

- Su oxy hoa hoa hoc cac vat liéu.

- Sy thodt khi tir bai rac va su khuéch tan ngang cua khi xuyén qua béi rac.

- Su di chuyén cua chat long gay ra bai sy khac nhau vé cot ap.

- Sy hoa tan, sy ro ri cac chat hitu co va v co vao nude, nude ro ri di chuyén xuyén
qua bdi réac.

- Sy di chuyén cua chat hoa tan boi gradient nong do va hién tugng tham thau.

- Sy 1an khéng déu gay ra do qua trinh 6n dinh vat liéu vao cac chd rong.

- Sy phan hay va 6n dinh ¢ bai rac phu thuoc vao nhiéu yéu té nhu 13: su phan huy
chat thai, mac do nén chat, 6 am hién tai, sw c6 mat caa cac chat uc ché, toc do di
chuyén cua nudc va nhiét do. Boi vi c6 mdi anh huong qua lai giita cac yéu té nén kho
c6 thé xac dinh duoc tinh trang cua bat ky bai rac ndo ¢ bat ky thoi diém nao. Thong
thuong co thé ndi rang toe do cua cac phan tng hod hoc va sinh hoc ¢ bai rac vé sinh
gia ting cung vai Su gia ting nhiét d6 va do am cho dén khi dat dén mot gisi han trén
nao d6. Sy phan huy, sy hinh thanh gas va nudc rd ri, su lin va dic tinh cu tric cua
bai rac s& dugc dé cap ky o day.

Vi du:

Cho 1 loai CTR d6 thi ¢6 thanh phan nhu sau:

Thanh phan Pon vi | Khéilweng, kg | % khoi hrgng
(kg)
Thanh phan dé phan hay sinh hoc 65,1 84
Thirc an thira 9
Gidy 34
Giay bia 6
Rac vuon (phan huy nhanh) 16,1
Thanh phan khé phan huy sinh hoc 12,4 16
Vai 2
Cao su 0,5
Da 0,5
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Réac vuon (rac phan hay cham) 7,4
Gb 2,0
Tong cong 77.5 100

Hay xé4c dinh thanh phan va luong khi sinh ra do phan hay hoan toan loai rac nay.
Bai giai
1. Két qua tinh céng thirc phan tir
a) Boi vai phan tng phan hay nhanh: Ces s Hi105 0s01 N ( Ces Hi11 Oso N )
b) B4i véi phan tng phan hay chdm:  Ci9sH20 092 N ( C20 H29 O9 N )
2. Phuong trinh phan trng phan huy (Lén men metan)
Ces H111050N + 16 HO — 35CH4 + 33 CO2 + NHs3

1741 288 560 1452 17
CoHxOgN + 9H)O — 11CHs + 9CO2 + NH3
427 162 176 396 17

3. Tinh lugng metan va cacbonic phét sinh:

560 1
4 =T x
1741 0,7167

= 0,449 m’ /kg

o 1452 1

"0, = X =0,422 m’ / kg
1741 19768

176 1
4 =X
427 0,7167

=0,575m’ / kg

396 1
CO,=—x——=0,469 m’ / Kg
* 427 19768

Phin trim thé tich:

%CH, = 0,449+ 0,575 _ 539
0,449 + 0,422 + 0,575+ 0,469

0.422 + 0,469
%CO. = Aelt —47%
2 70,4491 0.422 + 0.575 + 0.460
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4.5.3.1. Sw phat sinh khi

Khi tim thiy trong BCL rac bao géom ammonia, carbon dioxide, carbon monoxide,
hydrogen, hydrogen sulfide, methane, nitrogen va oxygen. Khéi luong phan ta va ty
khéi cua cac khi nay dugc cho ¢ bang 4.7. Carbon dioxide va methane la cac khi chu
yéu sinh ra tir sy phan huy ky khi cac thanh phan chat thai. Ty lé phan trim ban dau
cua khi cachonoxyt cao 1a két qua cua qué trinh phan hay hiéu khi. Sy phan hay hiéu
khi tiép tuc xay ra cho dén khi oxy trong khong khi hién hiru ban dau can kiét. Sau d6
su phan huy s& di dén sy phan hay Ky khi. Néu bai rac khdng c6 15 thoat hoi thi ty 1é
phan trim cta métan s& ting 1én sau mot thoi gian dai, bai vi carbon dioxide s&
khuyéch tan vao trong tang dat da & bén dudi bai rac.

Béng 4.7. Khoi lrgng phan tir va khdi lrgng riéng ciia cac khi trong bai rac hep
vé sinh ¢ dieu kién chuan (°C, 1 atm):

Loai khi Cong thirc | Khoi lugng phan tir | Khoi lugng riéng (g/1)
Khéng khi 1.2928
Ammonia NH3 17.03 0.7708
Carbon dioxide CO2 44.00 1.9768
Carbon monoxide | CO 28.00 1.2501
Hydrogen H: 2.016 0.0898
Hydrogen sulfide | H2S 34.08 1.5392
Methane CH4 16.03 0.7167
Nitrogen N2 28.02 1.2507
Oxygen 02 32.00 1.4289

(Nguon: Tchobanoglous va céng si, 1993)

Ly thuyét vé sy phét sinh cua khi métan trong bai rac vé sinh: Hoat dong cua céc vi
sinh vat lién quan dén sy hinh thanh methane trong béi rac vé sinh xay ra qua 5 giai
doan.

Giai doan | (Diéu chinh ban dau giai doan thich nghi): giai doan nay c6 thé kéo dai tir
mot vai ngdy cho dén vai thang, phu thudc vao téc dé phan huy. Trong giai doan nay,
céc thanh phan hiru co d& phan huy s& bi chiu sy phan hiy sinh hoc khi chiing duoc
dit vao bai rac trude. Trong giai doan I, Sy phan huay sinh hoc xay ra dudi diéu kién
hiéu khi boi vi mot lwong khong khi bi giir lai trong bai rac chon lap. Ngudn vi sinh
vat (ca ky khi 1an hiéu khi) chu yéu chiu trach nhiém phan hay chat thai c6 trong dat
lam vat liéu bao phi mdi ngay hoic 16p dat phu cudi cung khi dong ctra bai chon lap.
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Bén canh d6, bun tir tram xt Iy nudc thai dugce dé bo ciing vai rac sinh hoat, nuéc ro ri
tuan hoan ciing 1a ngudn vi sinh vat can thiét cho su phan huy nay.

Giai doan 11 (Giai doan chuyén pha): trong giai doan 2, ham lwong oxy trong bai chon
lap giam dan va diéu kién ki khi bat dau hinh thanh. Khi méi truong trong bai chon lap
tré nén ki khi hoan toan, nitrate va sulfate — cac chit dong vai tro 1a chat nhan dién tir
trong cac phan wng chuyén héa sinh hoc - thudng bi khir thanh N2 va HzS.

2CH;CHOHCOOH + SO ——» 2CH:COOH + S* +H0 +COz  (4.29)

Lactate Sulfate Acetate Sulfide

4.23
4H, + SO4* ( )

5 S+ H,0

S + 2H"* > HSS

(4.24)
Sy gia tang mic do ki khi trong méi truong bén trong BCL c6 thé Kiém soat duoc
bang cach do dién thé oxy hoé khir cua chat thai. Qué trinh khir nitrate va sulfate xay
ra & diéu kién oxy hoa khtr trong khoang tir =50 dén — 100mV. Khi CH4 duoc tao
thanh khi dién thé oxy hoa khir dao dong trong khoang tir — 150 dén —300mV. Khi
dién thé oxy hoé khur tiép tuc giam, tap hop vi sinh vat chuyén hod cac chat hitu co ¢o
trong rac thanh CH4 va CO2 bat dau chuyén sang giai doan 3 budc dau chuyén hoa cac
chat hiru co phuc tap thanh céc acid hiru co va cac san pham trung gian. O giai doan 2,
pH caa nudc rod ri bat dau giam do sy c6 mit cua acid hitu co va anh huang caa khi
CO2sinh ra trong BCL.

Giai doan 111 (Lén men acid): V6i su tham gia cua tdp hop vi sinh vat hinh thanh ¢
giai doan 2, toc d6 tao thanh céc acid hitu co tang nhanh. Giai doan Il c6 thé chia la
lam 3 budc:

Budc dau tién trong qua trinh 3 budc (the first step in the three step process) lién quan
dén su chuyén hoa thuy phan do cac enzyme trung gian (su thiy phan) cac hop chat
cao phan tu (lipid, polysacchrides, proteins, nucleic acids) nho cac enzyme trung gian
thanh cac hop chét don gian hon thich hgp cho cac vi sinh vat. C&c vi sinh vat su dung
cac hop chat don gian nay nhu 12 nguén cung cap ning luong va carbon cho té bao cua
chung.

Budc thir 2 trong qua trinh 3 bude 14 1én men acid. Trong budc ndy xay ra sy bién doi
c4c hop chat da hinh thanh & budc trén thanh céc chét trung gian phan tir lugng thap
hon ma dic trung 1a nhu acid acetic, mot phan nho acid fulvic va mot s6 acid hitu co
khéc. Khi CO2 1a khi chu yéu hinh thanh trong giai doan IlI, mot lwong nho H2S cling
duoc hinh thanh. Vi sinh vat hoat dong trong giai doan chu yéu la tuy tién va yém khi
nghiém ngat. pH ciia nudc ro ri s& luc nay giam xudng dén gia tri < 5 do sy ¢6 mat cua
acid hitu co va CO> trong bai rac. BODs, COD va d¢ dan dién ting 1én dang ké trong
giai doan |1l do su hoa tan cac acid hiru co vao trong nudc ro ri. Do pH ctia nudc ro ri
thip nén mot s6 thanh phan vé co, chi yéu 13 kim loai ning s& bi dwgc hoa tan trong
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giai doan 11 ndy. Nhiéu thanh phan dinh dudng co ban ciing duoc loai ra bai rac do bj
hoa tan vao nudc rd ri. Néu khéng tuan hoan nudéc ro ri thi cac thanh phan dinh dudng
s& mat khoi bai rac.

Giai doan IV: Lén men methane: Trong giai doan nay, mot nhom vi sinh vat thir 2 sé
chuyén héa acid acetic va H2 hinh thanh tir giai doan truéc thanh CHs va CO2 . Nhém
sinh vat nay sé& chiém uu thé, day 1a nhom vi sinh vat ky khi nghiém ngit duoc goi la
vi khuan methane, chiém uu thé trong giai doan nay. Trong giai doan nay, Su hinh
thanh methane va acid diém ra ddng thoi, mac du sy hinh thanh acid giam dang ké. Do
céac acid va hydrogen bi chuyén héa thanh CH4 va CO, nén pH ciia nuréc ro ri trong bai
rac sé tang 1én dé dat gia tri trung hoa tinh tir 6.8 dén 8. Gia tri BODs, COD, ndng do
kim loai nang va d6 dan dién nudc rd ri giam xudng. Tuy nhién, trong nuwdc rd ri van
con chaa mot sé ion kim loai

Giai doan V: Giai doan 6n dinh (maturation phase): Giai doan 6n dinh xay ra sau khi
cac vat liéu chat hitu co d& phan huy sinh hoc dugc chuyén hoé thanh CH, va CO;
trong giai doan IV. Khi lugng am tiép tuc tham vao phan chét thai mai thém vao, qua
trinh chuyén hoa lai tiép tuc xay ra.Toc do phat sinh khi khac s& giam xudng dang ké
trong giai doan V vi hau hét cac chat dinh dudng sin c6 da bi rira troi theo nude ro ri
trong cac giai doan trudc d6 va cac chat con lai hau hét la cac chat c6 kha niang phan
huy sinh hoc cham. Khi sinh ra chi1 yéu trong giai doan nay 1a CHs va CO2. Trong suét
giai doan 6n dinh, nudc ro ri thuong chira acid humic va acid fulvic rat khé cho qua
trinh sinh hoc dién ra tiép nira.

Thoi gian cua tung giai doan trong qua trinh sinh khi thay doi tuy thugc vao ty I€ thanh
phan cia cac chat hiru co, thanh phan chat dinh dudng, va d6 am cua rac, d6 am cua
khu vuc chdn lap va do nén ban dau CTR trong BCL chét thai. Vi du nhu sy hinh
thanh khi s& bi cham lai néu d6 am trong bai rac khong phi hop. Khi gia ting khoi
luong riéng cua cac loai vat liéu trong thanh phan réac thai mat do CTR trong BCL s&
lam giam kha ning phan b d6 4m trong BCL va nhu vay s& lam giam kha ning bién
d6i sinh hoc va luong khi sinh ra.

Thé tich khi sinh ra:

MGt céch tong quat, phan ing héa hoc qué trinh phan huy yém khi trong BCL c6 thé
tom tat nhu sau:

kh
CHC + H20 M» CHC da bi phan huy sinh hoc + CH4 + CO2 + khi khac (4.25)

(CTR)

Luu y rang, phan img doi hoi sy ¢6 mit cua nudc. Nhieu BCL thiéu 4m duoc tim thay
trong diéu kién “kho héo” voi nhimg to glay bao van con doc dugc. Do do, téng Iuong
khi duoc tao thanh tir chat thai ran c6 thé xac dinh theo phuong trinh can bang ty
luong, nhung diéu kién thuy van cua dia phuong c6 anh huéng dang ké dén téc do va
khoang thoi gian dé qué trinh hinh thanh khi xay ra.

Thé tich khi sinh ra trong tir qua trinh phan hity yém khi c6 thé woc tinh bang cac theo
nhiéu céch khéac nhau. Vi du, néu thanh phan chét thai ran hitu co tim thay trong rac
d6 thi (ngoai trir plastic) c6 cong thuc chung cho chat hitu co la tong quat dang
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CaHbOCNd, thi tong thé tich luong khi sinh ra c6 thé tinh theo cong thic 8-6, gia sit
rang qua trinh phan huy sinh hoc bién doi hoan toan cac chat hiru co dugc bién doi
hoan toan thanh khi CO2 va CHa.

CaHoOcNg + (4a- b - 2¢ + 3d)/4 H,O — (4a+ b - 2c - 3d)/8 CHs + (4a - b + 2¢ + 3d)/8
CO, + dNH3 (4.26)

Thong thuong, chat hitu co ¢6 trong CTR duoc phan 1am hai loai: 1) chat ¢ kha ning
phan huy sinh hoc nhanh (3 thang dén 5 nam) va 2) chat hitu co c¢6 kha nang phan huy
sinh hoc cham (=50 nam). Ty 1& chat hitu co ¢6 kha nang phan hiy sinh hoc tuy thudc
rat nhidu vao ham luong lignin cua chit thai. Kha niang phan huy sinh hoc cua cac chat
hiru co khac nhau 1a khac nhau, trén co s ham luong lignin.

Bang 4.8. Ty Ié phan trim cia cac khi sinh ra trong mét bai rac vé sinh khao sat
suot 48 thang dau sau khi mét 6 chon lap rac da dwoc hoan chinh

Khodang thoi gian tinh tir khi 6 Phin trim trung binh theo thé tich, %
chon lap hoan chinh (thang) N, CO, CH.

0-3 5.2 88 5

3-6 3.8 76 21

612 0.4 65 29

12 -18 1.1 52 40

18 - 24 0.4 53 47

24 - 30 0.2 52 48

30-36 1.3 46 51

36 —42 0.9 50 47

42 — 48 0.4 51 48

(Nguon: Tchobanoglous va cong si, 1993)

4.5.3.2. Sw thay déi lwong khi theo thei gian

Duéi diéu kién binh thuong, toc d6 phan hity caa chat thai ran trong béi rac vé sinh dat
dén gié tri cuc dai trong 2 nim dau tién, sau d6 giam dan va co thé kéo dai trong
khoang thoi gian 25 nam hodc hon thé nita. Téc ¢ phan hay cuaa chat thai ran trong
BCL hop bai rac vé sinh thuong dugc biéu dién bang san luong khi sinh ra trong mot
khoang thoi gian.

Sy bién thién san luong khi do qua trinh phan hiy ky khi ctia cac chét hiru co phan
haty sinh hoc nhanh (3 thang dén 5 nam) va cac chat hiru co phan huy sinh hoc cham (5
dén 50 nam). Téc d6 phan hiy hang nam cua cac chat hitu co phan hay nhanh va cham
duogc biéu dién bang mé hinh san luong khi hinh tam giac, trong d6 gia tri san luong
khi cuc dai s& dat dugc sau 1 nam d6i vai chat hitu co phan huy nhanh va sau 5 nam
cho ddi véi chat hitu co phan huy cham. Va gia sir rang sy phat sinh khi xay ra ¢ cudi
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ndm thir nhat tinh tir thoi diém bét dau chon lap chat thai. Tong lugng khi sinh ra tir
lugng chat thai chon lap cua nam thar nhat duoc tinh theo céng thuec:

V(m3/kg) = 1/2 x h(m®/kg.nim) x T(nim)

Trong do:

h: gia tri san luong khi cuc dai, m%/(kg.nim)

T: thoi gian dé phan hity hoan toan caa phan chat thai ran hitu co, nim
Mo hinh tam gidc udce tinh lugng khi sinh ra theo thoi gian xem hinh 3.10
Xac dinh téc d9 sinh khi cue dai

a) B4i véi rac phan hay nhanh

Theo phuong phap d6 thi tam giac, lwong khi sé& sinh ra tur chat hitu co phén huy nhanh
trong vong 5 nam va lugng khi sinh ra cuc dai vao cuoi nam thir nhat.

Téng lwong khi sinh ra cuia rac phan hiy nhanh, m3/kg

= 1/2 x Thoi gian phan hay (nam) x Tdc d6 sinh khi cuc dai (m3/kg.nim)
Téc dg sinh khi cuc dai cia rac phan hiy nhanh

= 2 x Tong luong khi sinh ra (m3/kg) /Thoi gian phan hity (nam)

A

Téc @6 sinh khi m¥kg.nam

»
»

0 1 2 3 4 5 o o )
X 3/4x 2/4x 1/4x Thoi gian phan huy (nam)

Hinh 4.13. P thi tam giac biéu dién téc dd phat sinh khi tir rac c6 kha
niang phan huy nhanh

Vi du: Tinh toan lwong khi sinh ra mdi nam cho bai rac c6 thdi gian hoat dong la 5
nam. Bigt rang:

1. Khi bat dau sinh ra & cudi nam thtr 1 ké tir khi van hanh béi rac.
2. Thoi gian phan haty toan bo chat hitu co phan hily nhanh 1 5 nam.
3. Thoi gian phan hay toan bo chat hitu co phan hity cham 1a 15 nam.
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4. Toc d6 phan hiy cua cc chat hitu co phan hiy nhanh va chdm tuan theo mo hinh
tam giac. San luong khi cao nhat xay ra vao cu6i nam tha 1 doi véi cac chat hiru co
phé&n hiy nhanh va vao nam tha 5 d6i vai cac chat hiru co phan huy cham.

5. Tong luong khi sinh ra tir cc chat hiru co phan huy nhanh la 14m3/kg khdi lugng
kho cua chat thai ran.

6. Tong luong khi sinh ra tir céc chat hiru co phan hiy cham Ia 16m3/kg khdi lugng
kho cua chat thai ran.

7. CTR db thi tai BCL chtra 79,5 chat hitu co va 20,5 chét vé co.

8. Trong 79,5% chat hitu co co: nhua (7%, xem nhu la chat tro), chat hitu co phan
huy sinh hoc nhanh (60,1%), chat hiru co phan huy sinh hoc cham (12,4%),. Nghia 1a
theo khoi luong kho, chat hiru co phan huy sinh hoc nhanh chiém 44,8 % va chat hiru
co phan huy sinh hoc cham chiem 7,3% tong chat thai ran tai BCL.

9. Trong chit hiru co phan huy sinh hoc nhanh, chi ¢6 75% la c6 kha nang phan huy
sinh hoc ( vi ¢6 nhitng ¢6 nhitng chat hiru co chira trong tdi nhya hoac qua khd nén
khong phan huy sinh hoc)

10. Trong chat hitu co phan huy sinh hoc cham, 50% c6 kha ning phan huy sinh hoc
(phan con lai khéng c6 kha nang phan huy vi nhitng 1y do nhu do6i vai chat hiru co
phan huy sinh hoc cham).

Giai:

1. Xéac dinh san luong khi sinh ra méi ndm lan luot doi véi 1 kg chat hiru co phan huy
nhanh va 1 kg chat hiru co phan huy cham:

a) Chat hitru co phan huy nhanh:

Str dung md hinh khi tam giéc:

A

Téc d6 sinh khi m%kg.nim

[
»

1 2 3 4 S) Thoi gian phan huy (nam)
X 3/4x 2/4x 1/4x

Tong lugng khi sinh ra = % x Téng thoi gian phan huy x Toc do phat sinh khi cuc dai

o

Suy ra: ) ] , TONG LUONG KHi
TOC PO PHAT SINH SINH RA (m¥/kg)
: =2X " .
KHlchchAI TONG THOI GIAN
(m*/kg.nam) PHAN HUY (nim)
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tdc d6 phat sinh khi cuc dai (tbc do phét sinh khi vao cudi nim thir nhat)
=2 x 14/5 = 5,6 (m3/kg.ndm)
Tong luong khi phat sinh trong nam tht nhat:
Vi =1/2x1x5,6 =2,8 (m’kg)
Téc d6 phat sinh khi vao nam thir hai ctia qua trinh phan huy:
=3/4x5,6 = 4,2 (m3/kg.nim)
Tong luong khi phat sinh trong nam tht 2:
V2 =[5,6 +4,2) x 1] x 1/2 =4,9 (m3/kg)
Tuong tu, tinh téc d6 phat sinh khi va téng lwong khi sinh ra vao nim thw 3, 4, 5.
Bang két qua tinh toan:

Cudi nim Téc d6 phat sinh khi Tong lwong khi sinh ra
(m%/kg.nim) (m3/kg)

1 5,6 2,8
2 4,2 4,9
3 2,8 3,5
4 1,4 2,1
5 0,0 0,7

Tong 14

b) Bdi véi rac phan huy cham
Theo phuong phap d6 thi tam giac, lwong khi sé& sinh ra tur chat hitu co phan huy nhanh
trong vong 15 nam va luong khi sinh ra cuc dai vao cu6i nam thir 5.
Tong luong khi sinh ra caa rac phan hay cham, (m3/kg)
= 1/2 x téng thoi gian phan hay nhanh (ndm) x Tdc d6 sinh khi cuc dai (m3/kg.nam)
Téc d6 sinh khi cuc dai cua rac phan hay cham
= 2 x Tong luong khi sinh ra (m3/kg) / tong thoi gian phan hiy (nim)
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Téc d6 sinh khi (m%kg.nim)

A

[
»

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1/5x 2/5x 3/5x 4/5x 5/5x 9/10x 10x 7/10x 6/10x 5/10x 4/10x 3/10x 2/10x 1/10x

Thoi gian phan hiy (nam)

Hinh 4.14. Po thi tam giac biéu dién toc @9 phat sinh khi tir rac ¢ kha niing phan
hiay cham

Tbc do phat sinh khi cuc dai (vao cubi nam thi 5)

tong lugng khi sinh ra

Téc d6 phat sinh khi cuc - 2x (m3/kg)
. 3 - -
dai (m*/kg.ndm) tong thoi gian phan huy
(ndm)
2x_16
= 15 = 2,133 (m%kg. nam)

Tbc do phat sinh khi vao cudi nam thir nhat:
=1/5. 2,133 = 0,427 (m*/kg.nim)

Tong luong khi sinh ra trong nam thtr nhat:
=1/2.0,427.1 = 0,213 (m¥/kg)

Tong lwong khi sinh ra trong nam tht 2:
=[(0,472 + 2,133 . 2/5) . 1]. 1/2 = 0,64 (m%/kg)

Tinh tuong tu cho nhitng nam con lai.
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Bang két qua:

Cudi | Tdc d6 phét sinh | Tong luong khi | Cubi | Tbc do phat sinh Téng luong
nim | khi (m%kg.nim) (m3/kg ) nim | khi (m%kg.nim) khi (m%/kg)
1 0,427 0,213 9 1,280 1,387
2 0,853 0,640 10 1,066 1,173
3 1,280 1,067 11 0,853 0,960
4 1,706 1,493 12 0,640 0,747
5 2,133 1,920 13 0,427 0,534
6 1,920 2,027 14 0,213 0,320
7 1,706 1,813 15 0,000 0,107
8 1,493 1,600
Téng: 16,001

1. Xéc dinh toc do phét sinh va lugng khi sinh ra méi ndm tir 1 kg CTR trong bai chon
lap (bao gom céc chat phan huy nhanh va phan huy cham)

a) Xéc dinh lugng khi sinh ra tur chat hitu co phan huy nhanh va phan huy cham cho 1
don vi khoi lugng CTR trong BCL:

- Khéi luwgng chat thai hitu co phan hiy sinh hoc nhanh trong 1 kg CTR tir BCL:
= 0,448 x 0,75 = 0,336 kg /kg CTR

- Khéi lugng chat thai hitu co phan hity sinh hoc cham trong 1kg CTR tir BCL:
= 0,073 x 0,5 = 0,0365 kg/kg CTR

- Tong thé tich khi sinh ra do thanh phan hitu co phan huy sinh hoc nhanh c6 trong 1
kg CTR tu BCL:

=0,336 x 14 =4,7 (m/kg CTR)

- Tong thé tich khi sinh ra do thanh phan hitu co phan huy sinh hoc cham c6 trong 1 kg
CTR tu BCL.:

= 0,0365 x 16 = 0,584 (m¥/kg CTR)

b) Xac dinh tdc d6 phat sinh khi va lwong khi phat sinh mdi nam do su phan huy 1 kg
CTR tir BCL:

- Toc d6 phét sinh khi vao nam thtr nhat do thanh phan hiru co phan huy sinh hoc
nhanh c6 trong 1 kg CTR tir BCL :

=0,336 x 5,6 = 1,882 (m3/ kg CTR. nim)
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- Tong luong khi sinh ra vao nim thir nhat do thanh phan hiru co phan huy sinh hoc
nhanh co trong 1 kg CTR tir BCL :

= 0,336 x 2,8 = 0,941 (m¥kg CTR)
Tuong tu tinh cho nhirng nam con lai.

- Téc dd phat sinh khi vao ndm thtr nhit do thanh phan hitu co phan huy sinh hoc
cham c6 trong 1 kg CTR tir BCL :

=0,0365 x 0,427 =0,0116 (m*/ kg CTR. nam)

- Tong luong khi sinh ra vao nam thtr nhat do thanh phan hitu co d& phan huy sinh hoc
cotrong 1 kg CTR tr BCL :

=0,0365 x 0,213 = 0,008 (m*kg CTR)
Tuong tu tinh cho nhitng nam con lai.

Bang két qua:

Cudi CHC CHC CTR
nam phan huy sinh hoc phan huy sinh hoc cham (nhanh + cham)
nhanh
Téc d6 phat Tong | Toc do phat Tong Téc d6 phat | Tong luong
sinh lugng khi sinh lugng khi sinh Khi
(kg/m3ndm) | (M3 kg) | (kg/m3nidm) | (M3 kg) | (kg/m3.nim) | (Mm% kg)

1 1,882 0,941 0,016 0,008 1,898 0,949

2 1,411 1,646 0,031 0,023 1,442 1,669

3 0,941 1,176 0,047 0,039 0,988 1,215

4 0,470 0,706 0,062 0,055 0,532 0,761

5 0,000 0,235 0,078 0,070 0,078 0,305

6 0,070 0,074 0,070 0,074

7 0,062 0,066 0,062 0,066

8 0,055 0,058 0,055 0,058

9 0,047 0,051 0,047 0,051
10 0,039 0,043 0,039 0,043
11 0,031 0,035 0,031 0,035
12 0,023 0,027 0,023 0,027
13 0,016 0,019 0,016 0,019
14 0,008 0,012 0,008 0,012
15 0,000 0,004 0,000 0,004
Tong 4,704 0,584 5,288
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2. St dung sé liéu tinh toan ¢ bude hai, tinh toan lwgng khi phat sinh tai BCL qua cac
nam. Gia sur rang lugng rac thai vao BCL moi nam la nhu nhau.

Luwong khi phat sinh tir BCL trong thoi gian 5 nam van hanh
Cudi Téc d9 phat sinh khi (m3/kg. nim)
nam - Lwong | Tich luy
Nam1l [ Nam2 | Nam 3 | Nam 4 15\Iﬁm Tong | khi(m?® (md)
1 1,898 | 0,000 | 0,000 1,898 0,949 0,949
2 1,442 | 1,898 | 0,000 | 0,000 3,340 2,618 3,567
3 0,988 | 1,442 | 1,898 | 0,000 | 0,000 | 4,328 3,633 7,400
4 0,532 | 0,988 | 1,442 | 1,898 | 0,000 | 4,861 4,593 11,993
5 0,078 | 0,532 | 0,988 | 1,442 | 1,898 | 4,939 4,899 16,892
6 0,070 | 0,078 | 0,532 | 0,988 | 1,442 | 3,112 4,024 20,916
7 0,062 | 0,070 | 0,078 | 0,532 | 0,988 | 1,731 2,420 23,336
8 0,055 | 0,062 | 0,070 | 0,078 | 0,532 | 0,798 1,264 24,600
9 0,047 | 0,055 | 0,062 | 0,070 | 0,078 | 0,312 0,544 25,154
10 0,039 | 0,047 | 0,055 | 0,062 | 0,070 | 0,274 0,292 25,446
11 0,031 | 0,039 | 0,047 | 0,055 | 0,062 | 0,235 0,253 25,699
12 0,023 | 0,031 | 0,039 | 0,047 | 0,055 | 0,196 0,214 25,913
13 0,016 | 0,023 | 0,031 | 0,039 | 0,047 | 0,157 0,175 26,088
14 0,008 | 0,016 | 0,023 | 0,031 | 0,039 | 0,118 0,136 26,224
15 0,000 | 0,008 | 0,016 | 0,023 | 0,031 | 0,079 0,097 26,321
16 0,000 | 0,008 | 0,016 | 0,023 | 0,048 0,062 26,383
17 0,000 | 0,008 | 0,016 | 0,024 0,035 26,418
18 0,000 | 0,008 | 0,009 0,016 26,434
19 0,000 | 0,000 0,004 26,438
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4.5.4. Phan loai BCL va phwong phap chén 1ap
4.5.4.1. Theo cdu tric

- Béi ho

- Chén dudi bién

- BCL hogp vé sinh

a) Bai hé (open dumps)

Pay la phuong phap co dién, da duoc loai ngudi ap dung tir rat 1au doi. Ngay ca trong
thoi ky Hy Lap va La M4 c6 dia cach day khoang 500 nidm truéc cong nguyén thién
chua gido, con nguoi da biét d6 rac bén ngoai twong cac thanh liy- 1au dai ¢ cudi dudi
huéng gi6. Cho dén nay, phuong phap nay van con ap dung & nhiéu noi trén thé giéi.
Phuong phép nay c6 nhiéu nhuoc diém nhu:

- Tao canh quan xau, gay cam giac khé chiu khi con ngudi thay hay bat gap ching;

- Khi d6 thanh d6ng, rac thai s& 1a méi trueong thuan loi cho cac dong vat gam nham,
cac loai con trung, vector gay bénh sinh sdi, ndy nd gay nguy hiém cho sac khoé con
nguoi;

- Nuéec ri rac sinh ra tir cac bai rac hd lau ngay bi phan hay sé ri nudc va tao nén vung
s& lam béi rac tro nén lay 16i, am wét. Nudc ri rac nay do khéng co bién phap kiém
soat, khdng c6 hé théng thu gom s& va tir d6 hinh thanh nhitng dong nuéc rd ri chay
thAm vao cac tang dat bén dudi gay 6 nhidm ngudn nuéc ngam, hoic tao thanh dong
chay tran gay 6 nhiém ngudn nudc mat;

- Bai rac hg s& gay 6 nhiém khong khi do qua trinh phan hily rac tao thanh cac khi c6
mui hoi théi; Mat khac ¢ cac bai rac hg con co hién tuong "chay mgam" hay cé thé
chéy thanh ngon lta, va tat ca cac qua trinh trén s& dan dén van dé 6 nhiém khéng khi.
- C6 thé noi day 1a phuong phap xir ly CTR ré tién nhat, chi tén chi phi cho cong viéc
thu gom va van chuyén réac tir noi phat sinh dén bai rac. Tuy nhién phuong phap nay
lai doi hoi mot dién tich bai rac 16n. Do vay ¢ cac thanh phd dong dan cu va quy dat
dai khan hiém thi phuong phép ndy trd nén dat tién ciing véi nhiéu nhuoc diém nhu da
néu trén.

b) Chén dwéi bién (submarine disposal)

Theo Nhiéu nha nghién citu cho thay rang viéc chén rac dudi bién ciing c6 nhiéu diéu
loi. Vi du, & thanh ph New York, truéc day chat thai ran duoc chg dén bén cang bang
nhitng doan xe ltra riéng, sau d6 chung dugc céc xa lan chg dem chén dudi bién ¢ do
sau t6i thiéu 100 feets, nham tranh tinh tang ludi c& bi vuéng mac. Ngoai ra, & San
Francisco, New York va mot sé thanh phé ven bién khéc cua Hoa Ky, ngudi ta con
xay dung nhiing bai rac ngam nhan tao (artifical reefs) trén co s sir dung cac khoi
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gach, b tdng pha v& tir cac building, hoic tham chi cac 6 to thai bo. Diéu nay vira giai
quyet dugc van dé chat thai, dong thoi tao nén noi tru an cho cac loai sinh vat bién,. ..

c) BCL hop vé sinh (Sanitary landfill)

Day 1a phuwong phap duoc nhiéu d6 thi trén thé gidi 4p dung cho qué trinh xir Iy rac
thai. Vi du, & Hoa Ky c6 trén 80% luong réac thai do thi dwoc xu ly bang phuonng
phéap nay; hoac ¢ cac nudc Anh, Nhat Ban,... nguoi ta cling xay dung cac bai chén rac
vé sinh.

B&i chdn Iap hop vé sinh dugc dinh nghia 13 mot khu dat duoc sir dung dé 46 bo CTR
sao cho murc d6 gy doc hai dén moi truong 1a nho nhat. Tai day CTR duoc d6 bo vao
cac 6 chdn lap cua BCL bing cach trai rong trén mat dat, sau dé duoc nén va bao phu
mot 16p dat day khoang 1,5 cm (hay vat liéu bao pha) & cudi mdi ngay. Khi bai rac vé
sinh d4 sir dung hét céng suat thiét ké cua nd, mot 16p dat (hay vat liéu bao phu) sau
cuing day khoang 60 cm duoc phu Ién trén. BCL hop vé sinh ¢6 hé thong thu va xu Iy
nudéc ro ri, khi thai tir bai chon Iap. Béi rac ho nhu da phan biét véi bai réc vé sinh van
duogc sir dung & nhiéu noi, nhung tuong lai nd khong con thich hop nita bai vi cac diéu
kién vé sinh méi trudng va my quan caa bai rac ho rat kém.

4.5.4.2. Theo chirc ning

BCL chat thai c6 thé phan ra c4c loai sau:

- BCL CTR dgc nguy hai (hazardous waste landfill)

- BCL CTR chi dinh (designated waste)

- BCL CTR d6 thi (municipal solid waste landfill)

- BCL CTR tong hop

Chén bun cbng ranh va ban tir tram xir 1y nudc thai d6 thi clng vai rac sinh hoat.
Chon chat thai cong nghiép khong doc hai cing véi rac sinh hoat. B&i rac vé sinh
chuyén dung: chén mét loai chat thai chi dinh hay dic biét nao d6 (tro 1o dét, bun
cong ranh).

Chat thai theo quy dinh (designated wastes) la chat thai khong nguy hai, c6 thé giai
phong nhitng thanh phan c6 nong do vuot qué tiéu chuan chat luong nuoc hoic la
nhitng chat thai ¢a dugc DOHS (State Department of Health Service) cho phép. Luu ¥
rang hé théng phan loai nay chi trong dén bao vé ngudn nuéc mit va niroc ngdm hon
la van dé phat tan khi bai rac va chat luong méi truang khdng khi.

a) B&i chén Iap chat thai ran sinh hoat hdn hop

Mot lugng nhét dinh céc chat thai ran cong nghiép khdng nguy hai va bon tir tram xu
1y nuéc thai duoc phép do o nhiéu bai chon lap thuoc nhém 111, Bun tir tram xir ly
nuéc thai chi duoc phép d6 ra bai chon 1ap néu di tach nude néu dat ndng d6 chat ran
tir 51% tro 1én. Vi duy, ¢ California, bun d6 & bai chon lap CTRSH phai dat ty I& khoi
lwong chit thai ran : bun 13 5:1.
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Vit liéu che phu trung gian va che phu cudi cuing caa BCL ¢ thé 1a dat hay nhitng vat
licu khac nhu phan compost tir rAc vuon va rac sinh hoat, hin cdng ranh, xa ban... Bé
tang thém sirc chira cua BCL, nhitng BCL di dong ctra & mot s6 noi co thé tai s dung
bang cach dao phan chét thai da phan huy dé thu hdi kim loai va sir dung phan con lai
lam vat liéu che pha hang ngay cho chat thai mai. Trong mot sé trudng hop, chit thai
d3 phan huy duoc dao 1én, dy trir va lap dat 16p 16t day trudc khi sir dung lai BCL.

b) Bai chon Iap chat thai d nghién

CTR duoc nghién nhé trude khi d6 ra bai chon Iap. Chat thai da nghién co thé tang
khdi Iwong 18n 35% so vai chit thai chua nghién va khong can che pha hang ngay. Céc
van dé vé mui, rudi nhang, chudt, bo va gié thoi bay rac khéng con quan trong nita vi
rac nghién co thé nén tét hon va c6 bé mat déng nhat hon, lwong chat thai che phu
giam va mot s6 loai vat liéu che phu khac c6 thé khng ché duogc nudc ngam vao bai
chén lap trong qua trinh van hanh.

Nhitng diém bat lgi chinh cta phuong phap nay 13 can c6 thiét bi nén rac va ciing can
phan bai chon thong thuong dé chdn lap chat thai khong nén duoc. Phuong phap nay
c6 thé ap dung duoc & nhirng noi c6 chi phi chon 14p cao, vat liéu che phu khdng sin
c6 va luong mua tha hoic tap trung theo mua. CTR di nghién ciing c6 thé san xuat
phan hiru co dung lam 16p che phu trung gian.

¢) Bai chdn lap nhitng thanh phan chat thai riéng biét

BCL nhitng thanh phan chat thai riéng biét goi la bai chon lap don (monofill). Tro,
ximang va nhitng chat thai twong tu, thudng dinh nghia 13 chét thai theo quy dinh
(designated wastes), dugc chon ¢ nhitng bai chdn lap riéng dé tach biét chiing véi cac
thanh phan khac cua chat thai rin sinh hoat. Vi tro c6 chira mét phan nho cac chat hiru
co khong chay, nén mui sinh ra do qua trinh khir sulfate tré thanh van dé can quan tam
d6i vé6i bai chon lap tro. Bé khac phuc mui tir cac bai chén 1ap tro nay can lip dit he
thdng thu hoi khi.

4.5.5. Kiém soat nwéc ro ri tir BCL

Khi nudc thim qua, CTR s& thuc hién qua trinh phan hay rac va ro ri tao thanh dung
dich nho céc phan ing hoa hoc va sinh hoc.

Nudc ro ri sinh ra do nudc mua, nudc bé mat chay tran, nudc tudi tiéu, nuéc ngam
ngam vao BCL, nudc ¢d sin trong rac va nudc sinh ra tir cdc phan tng hoa sinh phan
huy céc chat hiru co. Nuéc ro ri chira nhiéu tap chat hoé hoc.
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Bang 4.9. Thanh phan nwéc ro ri ddi véi BCL méi va da di vao hoat déng trong

thoi gian lau
Thanh phan Gia tri, mg/l (ngoai trir pH khéng c6 don vi)
BCL hoat dong 2 ndm BCL hoat dong hon 10
Khoing Gia tri nam
dién hinh
BODs 2.000 — 3.000
TOC (total organic carbon) 1.550 — 10.000 100 — 200
COD 20.000 6.000 80 - 160
TSS (total suspended solids) | 3-000 - 18.000 100 — 500
N hiru co (organic nitrogen) 60.000 500 100 — 400
N amoniac (amonia 200 —2.000 200 80 — 120
nitrogen) 10800 200 20 _ 40
NOs™ (nitrate) 103800 ’% 510
Phospho tong (total 5-40 30 5_10
phosphorus) 5-100
Phospho ortho 20 4.8
D6 kiém 4- 80 -
oH 1.000 — 3.(()300 iOGO —71&._)000
D0 cing 10.000 O
Ca 45_75 3.500 200 - 500
K 200 — 3.000 250 50 200
Na 50— 1.500 300 50 — 400
cl- 200 — 1.000 500 100 — 200
Fe téng 200 — 3.000 300 2050
50— 1.000 60 20 - 200
50-1.200

4.5.5.1. Sw bién déi thanh phdn nwéc ro ri

(Nguon: Nguyén Vin Phude, 2012)

Thanh phan héa hoc cua nuéc rd ri thay doi rat Ion tiy thudc vao tudi cua BCL va
ngay ca thoi gian 1ay mau. Vi du, néu ldy mau nudce ro ri dugc lay tai thoi diém hinh
thanh trong pha acid hoé cua qua trinh phan huy thi mau sé& c6 pH thap. Mic khac pH
ciia mau sé cao (6.5 — 7.5) khi lay tai thoi diém hinh thanh trong giai doan methane
hoa va c6 gia tri trong khoang, va cac gia tri khac nhu BODs, TOC, COD, va nong do
c4c chat dinh dudng twong ddi thap. Twong tw, ndng do cua cac kim loai nang s& thap
hon boi vi ¢ pH trung tinh, kha ning hoa tan cua cac kim loai nang thap trong diéu
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kién pH trung tinh. Gia tri pH cua trong nudc ro ri khdng nhitng chi phu thugc vao
nong do6 cua cac acid ma con phu thudc vao nong do khi CO; khi tiép xdc véi nudce ro ri.

Kha nang phan hay sinh hoc ciia nuéc rod ri bién doi theo thoi gian. Su thay doi kha
ning phan hiy sinh hoc ctia nudc rd ri ¢6 thé quan trac bang cach kiém tra ty sb
BODs/COD. Luc dau ty s6 nay nam trong khoang 0,5 hoic 16n hon. Thong thuong ty
s6 nay nam trong khoang 0,4 — 0,6 12 dau higu cho thiy cac chat hitu co dang trong
qua trmh phan huy sinh hoc. Khi BCL da hoat dong trong thoi gian lau thi ty so nay sé
giam xudng nam trong khoang 0,05 — 0,2 bgi vi nuée rd ri chira nhitng thanh phan khé
hay khoéng phan huy sinh hoc nhu acid humic, acid fulvic.

Do dic tinh cia nudce ro ri bién doi rat lon theo thoi gian phan huy rac, do d6 viéc thiét
ké hé thong xtr Iy nudce ro ri rat phac tap. Vi dy, thiét ké hé thong xir Iy nudc thai cho
BCL mai va BCL da hoat dong lau thi hoan toan khac nhau.

Bang 4.10. Cac thdng so phan tich trong thanh phan nwéc ro ri

Pic tinh vatly | Thanh phin hiru co Thanh phén vé co Piic tinh sinh
hoc
pH Hoa chét hitu co SS BOD
Do dan dién Phenols Tong chat ran hoa tan TDS | Vi khuén
Do mau COD Chét rin lo ling bay hoi | Coliform (tong;
vss oy
Nhiét do Acid bay hoi Cl
MU Tannins, lignins S04~
N hitu co PO,* ‘
Diu m& b6 acid va do kiém
Hop chat géc Cl N —NO
N — NOs”
N — NHs
Na
K
Ca
Mg
Do cung

Kim loai nang (Pb, Cu, Ni,
Cr, Zn, Cd, Fe, Mn, Hg,
Ba, Ag)

Arsenic
Cyanide
Fluoride
Selenium
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4.5.5.2. M0 td cac thanh phdn can bang nwéc trong bai rac vé sinh

Cac thanh phan tao nén su can bang nuéc cho mot don nguyén thé tich bao gém: nuéc
tham nhap vao bai réac tir phia trén (nudc mua, nudc tudi,...), dd am cua chat thai ran,
d6 am cua dat bao phu, nuéc tiéu thy cho cac phan @ng tao khi bai rac. Lugng nudc rd
ri can phai thu gom c6 thé tinh duwoc nho vao bai todn can bang nudc trong BCL. Cac
thanh phan trong phuong trinh can bing nuéc bao gom:

Nuée mua di vao tir phia trén: chu yéu 1a nude mua thaim xuyén qua 16p vat liéu bao
phi. Mot diém quan trong nhat khi tién hanh qua trinh thiét 1ap bai toan can bang nudc
la phai xac dinh duogc luong nude mua thim xuyén qua lép vat liéu che pha sau cuing.
D¢ am cua chat thai: gom do am cua ban than chat thai rén va do am hap phu tir khi
quyen hay mua khi chtra trong céc container. Vao mua kho, do am cua chat thai co thé
bi mit di tiy thudc vao diéu kién luu trit. DY am trong rac thdi d6 thi va thuong mali

khoang 20%. Tuy nhién, vi d6 am cua chat thai ran thay doi theo thoi tiét nén can thiét
phai kiém tra 6 am cua chat thai theo thoi tict.

Do cfm trong dat bao phu bé mat: phu thudc vao loai dat bao phu va mua trong nim.
Do am Ion nhat cua dat bao phu goi la d¢ gitr nuéc (field capacity — FC) 1a luong chat
long giir lai trong céc 16 rdng cua dat dudi tac dung cua trong huc. Dat sét c6 do giir
nudc tir 6-12% va dat mun sét 1a 23 — 31%.

Nuéc mat di tir |6p 16t ddy: nude mat di tir 16p ddy cua 6 dau tién caa BCL hay cac 6 ¢
trén lien ke vai hé thong thu nudc trung gian trong BCL goi 1a nudc ro ri.

Nuéc tiéu thy cho cac phdn #ng tgo khi bai rac: nudc tiéu thu trong subt qua trinh
phan hay yém khi cac thanh phan hitu co ctia chat thai rin. Luong nudc bj tiéu thu cho
qua trinh tao khi tir su phan huy chat hitu co ¢6 thé tinh cho chat thai hitu co c6 kha
nang phan huy sinh hoc nhanh.

CesH11050N + 16H20 —> CH4 + 33CO2 + NHs (4.27)

Nuéc mat di do qud trinh bay hoi: c&c khi hinh thanh trong BCL thuong & dang khi
bdo hoa. Lugng nudc bay hoi thoat ra khoi BCL ¢0 thé tinh dugc tir lugng khi bdo hoa
hoi nudc.

Pv.V = Nrt. (4.28)
Trong do:
Pv: Ap sut hoi bdo hoa cia nudc & nhiét do T, 1b/in?
V: Thé tich, ft®
n: S6 mole.
R: hang s6 = 1543ft.Ib/(Ib.mole).°R

T: nhiét d6 = 460 + T°F = °R
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a) Kha niing giir nwéc cia bii rac (d6 gii nwéc): 1a luong nudc o thé giir lai trong
rac dudi tac dung kéo xubng cua trong luc. Nudc ro ri 1a lugng nuée tong bai rac vuot
qua kha ning giit nudc. Kha ning giit nudc cua bai rac thay doi phy thudc vao trong
tai tac dong va co thé tinh toan theo cong thic sau:

FC=0.6—0.55 (Lj
10.000 + W
(4.29)
Trong do:
FC: kha nang gilr nudc cua béi réc.
W: trong tai tac dung tinh lai diém gitra chiéu cao cua tang chat thai ran trong BCL
hop béi rac vé sinh

b) Phwong trinh cin bing nwéc:
ASsw = Wsw + Wrs + Wem + War) — Wie — Www —We—We  (4.30)

Trong do:

ASsw : $6 gia lugng nudc chira trong rac & bai rac vé sinh BCL hop vé sinh, kg/md.
Wsw: d0 m trong rac dua vao chén & bai rac, kg/md.

Wrs: @6 am trong bun cong ranh, kg/m2.

Wewm: luong nude (d6 am) trong vat liéu bao phi, kg/md.

War): luong nudc di vao tir trén (d6i véi cac 16p trén, nude di vao tir trén 13 luong
mua roi), kg/m®,

Wi : lugng nudc mat di dé tao thanh khi bai rac, kg/md.

Wwy :luong nuéc mat di dé tao thanh dudi dang hoi nuéc bdo hoa o trong béi réc,
kg/m?,

WE : luong nuéc mat di do sy bay hoi bé mit, kg/m?3,

Wag() :luong nudc ra di tir ddy cta phan tir (d6i voi té bao hay 6 chon lap dat truc tiép
trén hé thong thu gom nudc ro ri thi nudc ra di tr day tuong ¢ng véi nudc ro ri),
kg/m?

¢) Tinh toan lwgng nwdéc ro ri

Trén co so cua phuong trinh can bang nuéc, cac sb lieu vé luong mua, d6 4m cua rac
trrdC va sau nén, ta co thé tinh so bd lwong nudc ro ri tr rac theo mo hinh su di
chuyén mot chiéu ctia nude xuyén qua rac nén va dat nhu sau:

C = M(W2— W) +{P(1 -R) -E tA (m3/ngay.dém) (4.31)
= (0,85P — E)A — 35%M.
Trong do:

176 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

M: khéi lwong réc sinh hoat trung binh ngay T/ngay (cudi giai doan thiét ké).

W,: d6 4m cua rac sau khi nén = 25%.

Wi: do 4m cua rac trudc khi nén = 60%.

P: luong mua ngay trong thang 16n nhat, mm/ngay.

R: hé s6 thoat nuéc bé mat, R = 0.15.

E: luong béc hoi 1ay bang mm/ngay.

A: dién tich cong tac mdi ngay lay & cudi giai doan thiét ké, m/ngay.
Vi du: Nudc ro ri tai BCL
Nudc ri rac chi yéu phat sinh tir lugng nudc ¢6 trong thanh phan cua rac, luong nudc
mua roi trén khu vyc bai chon lap va lugng nudc rac tuan hoan. Trong qua trinh di
chuyén cua nudc trong bai rac, nd cuon theo cac Ch.f:it ban, hoa tan cac chat htru co va
vO co trong rac, do d6 nudc ri rac ¢ ham luong chat 6 nhiem rat cao. Trong bai chon
lap hop vé sinh, nudc ri rac dugc thu gom bang hé thong thu gom va dua vé hé thong
Xt 1y nudc rac.
V6i 6 chon lap s6 1 c6 dién tich chon lap khoang 25ha, chieu cao chon lap khoang
25m, tong luong rac udc tinh khoang 4,5 triéu tan réc, trung binh 1 ngay tiép nhan
khoang 3000 tan rac. Dung phuwong phap can bang nudc, tinh toan cic thanh phan
nude luu trit, di vao va ra khoi bai réc, tinh duge lugng nude ri rac phat sinh trong mot
ngay khoang 1200m? véi thanh phan tinh chat nhu sau:

Théng s6 GiA tri TCVN 6984 - 2001
pH 6-8 6-8,5
COD, mg/I ~ 10.000 70
BOD, mg/I ~ 7.000 35
SS, mg/l ~ 1.500 80

4.5.6. Kiém soat khi tir BCL

- D¢ dam bao an toan va vé sinh méi truong, tat ca cac BCL phai ¢6 hé thong thu hoi
va xur ly khi gas. Tuy theo lugng khi san sinh, c6 theé s dung khi gas c6 thé sir dung
vao muc dich dan sinh hodc tiéu huy bang phuong phap dot, thu hoi néng luong...
khong dé khi thoat ty nhién ra mdi truong xung quanh.
- Thu hoi khi gas thuong béng hé thong thoét khi bi dong (d6i v6i BCL loai nho) hoic he
thong thu khi gas chi dong bang cac gieng khoan thang dimg (doi véi cac loai BCL vira
va lon).
- Vj tri c4c giéng khoan nén dit & dinh cc u chat thai
v' D0 sau 16 khoan t6i thieu phai khoan sau vao I6p chat thai (dusi I6p phu bai)
Im - 1,5m. Khodng cach cac 16 khoan thu khi thudng tir 50m - 70m va bo tri
theo hinh tam giac déu.
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v" Xung quanh 15 khoan thu hdi khi gas phai duoc 1én ki bing sét déo va ximing.

- Xung quanh khu vuc thu gom va xu ly khi thai phai ¢ rao chin hoic bién bao
"Khéng nhiém vu mién vao".

4.5.7. Péng cira va giam sat chat lrgng méi trwong BCL
4.5.7.1. Quan tric méi truong
Quy dinh chung

Viéc giam sat chit luong moi trudng 1a vo cung quan trong déi v6i mot BCL. Bit ky
mot BCL CTR nao, quy md lén hay nho, & dong bang hay mién nui déu phai quan tric
vé mdi trudng va té chirc nham theo ddi nhirng bién dong moi trudng.

Quan tric mdi treong tai BCL bao gdm nhitng khia canh sau:

- Khéi lugng va loai chat thai, néu c6 thé thi quan tric thém vé tai ché, tai su dung.
- Khéi lwong va thanh phan nudc ri rac.

- Luong khi bai chon lap va danh gia sy phét thai bén ngoai BCL.
- Chét luong nudc mat va nudc ngam.

- Tinh trang hoat dong cua I6p 16t.

-Do on.

- Mui héi.

- Con trung va sinh vat.

- Tham thuc vat.

- Sy 6n dinh trén dinh BCL va sat 16.

- Bui va bun.

- Nhitng than phién va khiéu nai caa cong ching.

-T6ém lai, Quan tric méi trudng bao gom viéc quan tric méi trudng khong khi, moi
trurong nudce, moi truong dat va hé sinh thai, moi treong lao dong, strc khoe cong dong
khu vuc phu can.

- Vj tri cac tram quan tric can dat ¢ cac diém dic trung co thé xac dinh duogc céc dién
bién ciia moi treong do anh huong cua bai chon lap tao nén.

- Pdi vai cac BCL can phai bo tri cac tram quan trac tu dong.
- Chuong trinh quan trac phai cung cap chi tiét vé:
v Nhitng thong tin phai quan tric, bao gdm ca tiéu chi ngudng.
Vi tri quan trac, tn suat va thoi luong quan trac.
Bién ban quan trac va kiém soét chat luong.
Nhiing bién phéap can thuc hién néu quan tric chi ra sy khdng tuan thu.
Béo c4o ndi b, két ndi véi cac ké hoach hanh dong va thuc té quan ly.

D N N N NN

Céc quy trinh béo c&o cho cap tham quyen.
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- C4c tram quan tric moi truong nudc
a) Nugc ngam:

- Viéc giam sat chat luong nudc ngam xung quanh khu vyc BCL 1a bt budc vi nhiing
1y do sau day:

v' Giam sat va kiém tra xem hé thong chdng tham day hoat dong c6 hiéu qua hay
khong.

v" Néu hé théng chéng tham day hoat dong khong hiéu qua thi phai tim giai phap
ngan chan tac dong cua chat 6 nhidm trong nuéc ro ri dén ngudn nudc ngam va
cac quan thé sinh thai trong khu vuc.

Nhu vay, viéc gidm sat chat luong nuéc ngam cho phép xac dinh nguf)n nudc ngém
xung quanh khu vyc BCL ¢ bi anh huong hay khong. Do do, vi tri, sb lwong va chiéu
sau cuia giéng quan tric phai dugc tinh toan rat can than,

- Vi tri va sb lwong giéng quan tric: tan suat giam sat phu thudc vao kich thudc, vi tri
va diéu kién mdi truong cua BCL. Tuy nhién, véi bat ky mot BCL nao ciing phai c6
tbi thiéu 2 gleng quan trac nudc ngam

v' Mot giéng khoan bat budc phai c6 & phia dugi huéng dong chay nuoc ngém
nham muc dich giam sat luong nuGe tham thau truéc khi cac chat 6 nhiém
trong né co thé lan truyén vao nudc ngam.

v' Mot giéng quan trac thir hai phai duoc khoan phia ha nguén, noi cac chét 6
nhiém c6 theé tham nhéap dé dang nhat va nhanh nhat dé giam sat chat luong
nudc ngam. Giéng phai dugc khoan du sau dé c6 thé c6 nudc ngam dac trung
cho khu vuc

v' Tram quan tric nudc ngam b tri theo hudng dong chay tir phia Thugng luu
den phia Ha luu cua BCL, can it nhat 1a 4 16 khoan quan trac (1 16 khoan phia
Thuong luu va 3 16 khoan phia Ha luu). Quan trac ca trong déi thong khi va dai
bao hoa nudc.

v' Ung véi mdi diém dan cu trong BCL b0 tri it nhat mot tram quan tric (giéng
khoi hay 10 khoan).

- Céc thong s6 va tan suat quan trac nudc ngam tai cac giéng khoan trong khu vuc
BCL ¢ Viét Nam dugc dé xuat trong bang sau:

b) Nudc mat

- Trong mdi BCL phai b tri it nhat hai tram quan tric nuéc mat ¢ dong chay nhan
nudc thai cua BCL.

v' Tram thir nhat ndm trude diém tiép nhan nuéc thai cua & thuong luu cira xa
nudc thai cua BCL tir khoang 15 + 20 m.

v' Tram th&t hai nam & ha luu ctra xa nuéc thai sau diém tiép nhan nuéc thai cua
BCL tur khoang 15 + 20 m.

- Néu trong chu vi 1.000 m c6 c&c hd chtra nue phai bé tri thém maot tram tai hd chaa
nudc.
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- Chi tiéu giam sat chit luong nuéc mat duoc dé xuat twong tu nhu nude ngam, thém
vao chi tiéu oxy hoa tan.

Bang 4.11. Thong sé va tan suit quan tric giéng nwéc ngam tai cac BCL

Tan suat

Thong s6 - - - - -
1 lan/ngay | 1 lan/tuan 1 lan / thang 1 lan / qui

pH X

EC X

Mau X

bo duc X

SS X

Tong clng X

Cl X

Phenol X

Dau mo X

BOD X

COD X

N- NOsz X

E.coli X

Fe X

Mn X

Zn X

Cr X

Pb X
Cd X

Hg X

CN- X

(Nguon: Nguyén Vian Phude, 2012)
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¢) Nuac thai

Vi tri cac tram quan tric duoc bd tri dam bao sao cho dam bao quan tric toan dién chat
luong nudc thai ¢ dau vao va dau ra khoi khu xur ly. Cu thé 1a:

- M6t tram dit tai vi tri true khi vao hé thong xu ly.

- M6t tram dat tai vi tri sau Xt 1y, trudc Khi thai ra méi trueong xung quanh,

Viéc giam sat dic tinh nudce rd ri d6i vai BCL 1a vo cing quan trong nham ngin ngura
kha nang gay 6 nhiém méi trudng nude. Do dic thu caa chat lugng nudc ro ri véi nong
d6 chat & nhidm cao, viéc giam sat chat lwong nudc rod ri phai duoc thyuc hién dbi véi

ca nude ro ri thd (chua qua xu ly) va sau xur ly nham danh gia kha nang xa vao moi
truong. C4c thdng s6 va tan suat giam sat dugc dé xuat nhu bang sau:

Bang 4.12. Thong sé va tan suit giam sat nwéc ri rac tai cac BCL

) Tan suat
Thong so6 - - - -
1 1an / ngay 1 lan / tuan 1 1an / thang

Thé tich X

Nhiét do X

pH X

BOD X

COD X

SS X

N — NH4* X

Tong nito X

Téng photpho X

Cr X
Tong coliforms X

(Nguon: Nguyén Vin Phudc, 2012)

Chu ky quan trac: D6i véi cc tram tw dong phai tién hanh quan trac va cap nhat s
liéu hang ngay. Khi chua c6 tram quan trac ty dong ’thi tuy thudc vao thoi ky hoat
dong hay dong bai ma thi€t ke vi tri va tan suat quan trac cho hop ly, dam bao theo doi
duogc toan bo céc dien bién moi trueong do hoat dong cua BCL, cu thé nhu sau:
- Déi véi thoi ky van hanh quan trac:

v' Luu luong (nudc mat, nude thai): 2 thang/lan.
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v' Thanh phan hoé hoc: 4 thang/lan.
- Déi véi thoi ky dong BCL:

v' Trong nam dau: 3 thang/lan.

v' Tir cac nim sau: 2 + 3 lan/nam.

Cha y khi ldy miu tai céc 16 khoan quan tric nuéc ngam, truéce khi lay mau phai bom
cho nudc luu thong it nhat 30 phut.

- Chi tiéu phan tich va d6i sanh thanh phan hoa hoc:

Theo tiéu chuan Viét Nam vé méi trudng (TCVN)

- C6 thé mdi nim vao dau mua mua 14y va phan tich mau nudc mua.
- C4c tram quan trac moi truong khong khi

Trong qué trinh phan huy tai cac BCL, cac chat khi nhu methane, cacbon dioxit,
ammonia dugc giai phong ra cung véi mot luong nho sulphua hydro, sulphua methyl,
methyl mercaptan. Nham dam bao tinh kha thi, chuong trinh gidm sat 6 nhiém khong
khi cho cac BCL duoc dé xuat nhu sau:

- C4c théng sb giam sat: Theo Tiéu chuan Viét Nam (TCVN)
v" Bui

Methane (CHa)

Cacbon dioxit (CO2)

Ammonia (NH3)

Sulphua hydro (H2S)

Tiéng on
v" Nhiét do

- Vi tri c&c tram quan trac:

AN N NN

Cac tram theo doi moi truong khong khi duoc ’bé tri nhu sau: Bén trong cac cong trinh
va nha lam viéc trong pham vi cia BCL can bo tri mang ludi toi thiéu 4 diem gidm sat
khong khi bén ngoai cac cong trinh va nha lam viéc trong pham vi cua BCL.

S6 diém thu mau phu thudc vao kich thudc, vi tri va diéu kién moi treong cia BCL.
Thong thuong it nhat phai c6 5 diém, trong do:

v' 1 diém trong khu vyc BCL nham giam sat duoc kha ning xay ra sy ¢6 do ham
luong cac khi dé chay no tang 1én qua cao.

v 4 diém con lai dat theo 4 huéng céch 500 m tinh tir bia bai chon Iap, nham giam
giat su phat tan cac khi sinh ra tir bai chon lap vao méi truong gay anh huong
dén dan cu trong vung.

- Ché @6 quan tric (khi chua c6 tram quan tric tu dong): 3 thang/lan

Tan suét giam sat phu thudc vao luat va quy dinh cua timg dia phuong. Nhung luft va
quy dinh lai thuong ban hanh dua trén thuc té vé kich thudc, vi tri va diéu kién moi
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treong cta bai chon Iap. Véi diéu kién caa Viét Nam (c6 tham khao cac nuéc xung
quanh) thi tan suat giam sat hién nay la 1 lan/ thang dugc xem la hop ly

- Theo ddi suc khoe cong nhan vién
Céc bd cong nhan lam vi¢e tai BCL can phai dugc theo doi va kiém tra stc khoe dinh

ky, it nhat 13 6 thang/lan.

- CAc Vi tri do (cdc tram): cac vi tri do (cac tram) phai cb dinh, nén ¢ mdc danh dau.
Doi vai tram quan trac nudc ngam phai cé thiét ke chi tict.

- Quan trac kiém tra dg doc, d¢ sut 1Gn 16p phu va tham thuc vat: Khi chua c6 tram
quan trac tu dong: 2 lan/nam. Néu co van dé thi phai hiéu chinh ngay.

- Ché d¢ béo cdo: Hang nam don vi quan ly BCL phai ¢ bao céo vé hién trang moi
trudng cua bai cho cac co quan quan ly nha nudc vé méi truong.

- Tai ligu bao cao: Ngoai tai liéu cac ket qua do dat, quan trac phai c6 cac bao cdo vé
dia chat thuy vén, dia chat cong trinh, thuyet minh chi tict hoat dong cac h¢ thong thu
gom nudc, rac, khi, 3§ doc...

- C4c chi phi: chi phi cho viéc xay dung mang quan trac méi trudng dugc tinh vao gia
thanh xay dung va van hanh BCL.

- Thoi gian hoat déng: Thoi gian hoat dong cua mang quan trac duoc bat dau tir khi
BCL bat dau van hanh dén khi dong ctra BCL. Sau khi dong BCL thi viéc lay mau
phan tich phai tiép tuc trong vong 5 nim, néu chat lwong mau phan tich dat dudi
TCVN thi s& chdm dit viéc 1ay mau phan tich va ngirng hoat dong cua tram quan tric.

- Thiét bi do va phwong phdp do:

Thiét bi do va phuong phap do phai thong nhat. Tly theo sy tién bo cia khoa hoc k§y
thuat, cac tram do c6 thé duoc trang bi tu dong hoa va ndi mang chung véi phong dieu
hanh cua bai.

4.5.7.2. Kiém tra chdt lweng cong trinh vé mét méi truwong

Cong tac kiém tra méi trudng trong xay dung, van hanh va dong BCL phai dugc tién
hanh thudng xuyén. Trong s6 cac hang muc phai kiém tra chat lugng vé méi truong
can dac biét cha y kiém tra cac hé théng chéng thim, hé théng thu gom va Xt Iy nudce
rac, hé thong thu gom, danh gia va khu biogas cling nhu h¢ thong gleng quan trac
nuée dudi dat, cac tram quan tric nudc mat. Cong tac kiém tra phai duoc tién hanh ca
& hién treong va trong phong thi nghiém, dang hang muc va phu hgp véi ting thoi
diém can thiét nhim d¢am bao sao cho nhitng vat liéu va thiét bi st dung trong BCL
dap g cac tiéu chuan Viét Nam vé méi truong (TCVN).

Tat ca céc vat liéu va thiét bi st dung dé chdng tham hoic dé lap dit cac hé thong thu
gom nudc va khi...trong viéc xay dung cac BCL dé chdng tham hoic dé lap dit cac hé
théng nay can phai duoc can bo chuy@n mon Kiém tra khach quan dé nham dap tng
C4C YU cau vé mit moi trudng.

Cé4c can bo chuy&n mén phu trach cong tac kiém tra va giam sat chat lwong moi
truong phai nop béo cao két qua sau mdi giai doan, hang muc dau tu xay dyng BCL
cho CQQLNNMT nham kip thoi phat hién nhiing truong hop vi pham tiéu chuan moi
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truong trong viéc thiét k&, xay dung, van hanh BCL va dé ra nhiing bién phap khac
phuc. Cac trang thiét bi sir dung dé kiém tra chat lwong méi truong phai dam bao quy
chuan quoc gia va quoc teé.

4.5.7.3. Tai si# dung dién tich BCL

Khi quy hoach sir dung va thiét ké BCL phai tinh dén kha ning tai str dung mat bang
chén l4p sau khi BCL dong ctra nhu: gir nguyén trang thai BCL, lam cong vién, khu
vui choi giai tri, san thé thao, bai dau xe, hay tréng cay xanh. .

Mudn tai str dung BCL phai tién hanh khao sat, danh gia céc yéu t6 mai truong co lién
quan, néu dam bao mai tien hanh tai st dung. Trong suot thoi gian cho sir dung lai
dién tich BCL, viéc xur Iy nudc rac, khi gas van phai tiép tuc hoat dong binh thuong.

Sau khi dong BCL van phdi tién hanh theo ddi sy bién dong ciia moi truong tai cac
tram quan tric.

Sau khi dong BCL phai thanh 1ap lai ban d6 dia hinh caa khu vuc BCL

Sau khi dong BCL phai bdo cdo day dii vé quy trinh hoat dong cua BCL, dé xuat cac
bién phap tich cuc kiém soat méi truong trong nhirng nam tiép theo.

Lam thu tuc ban giao cho cic co quan va don vi co tham quyen tiép tuc quan ly, st
dung lai mat bang cua BCL

Sau khi tai st dung phai tién hanh kiém tra chat ch& cac 16 khoan thu hoi khi gas. Khi
ap suat cua cac 16 khoan khi khdng con chénh léch véi ap suat khi quyén va nong do
khi gas khong 16n hon 5% méi dugc phép san i lai.

4.6. Cau héi on tap:

1. Néu muc dich ctia qua trinh xtr ly chét thai rin va co sé lva chon phuong phap xtr
1y?

2. Ne&u loi ich cua qua trinh thu hoi va tai ché vat liéu thai.

Trinh bay cac phwong phéap phan loai chét thai ran

Véi muc dich giam kich thuéc CTR ¢6 thé sir dung nhitng phuong phap nao.

Phan tich c4c yéu té tac dong dén qua trinh d6t chat thai

Néu cac cong nghé dét chat thai duoc st dung phé bién hién nay.

Néu nguyén ly ciia qua trinh san xuét biogas, cac yéu to tac dong dén qua trinh
Néu nguyén ly cta qua trinh san xuat compost, cac yéu té tac dong dén qua trinh

© o N o b~ W

Trinh bay phan loai bdi chén lap CTR

10. Néu quy trinh chén Iap chat thai rin

11. Trinh bay cac phan ang xay ra trong bai chdn lap CTR

12. Tinh toan luong khi thai phat sinh, lwgng nudc ri rac tir BCL véi dir lidu cho san.
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Phan 2. Quan ly va xir Iy chat thai nguy hai
Chuong 5. Tong quan veé chat thai nguy hai

5.1. Cac khai niém va thuat ngir
Theo Luat BVMT 2014 cua Viét Nam

Chat thdi nguy hai (CTNH) la chat thai chira yéu t6 doc hai, phong xa, 1ay nhiém, dé
chay, d& nd, gy an mon, gay ngd doc hoic co dic tinh nguy hai khac.

Theo UNEP (United Nations Environment Programme)

Chdt thai dgc hai (CTPH) 1a nhiing chat thai (khong ké chét thai phdng xa) c6 hoat tinh hoa
hoc, hodc ¢ tinh doc hai, chay nd, in mon gay nguy hiém hoc c6 thé gy nguy hiém dén stic
khoe hoidc méi trudng khi hinh thanh hoic tiép xuc véi cac chat thai khac.

Theo Luat khoi phuc va bao vé tai nguyén cua My (RCRA)

CTPH la chat rin hoac hdn hop chat ran c6 khdi luong, nong do, hoac céc tinh chat
vat ly, héa hoc, Iay nhiem ma khi xtr ly, van chuyén, thai bd, hoac bang nhiing cach
quan ly khac co thé. Chung gay ra nguy hiém hoic tlep tuc ting nguy hiém hoac lam
ting dang ké s tar vong, hoac 1am mat kha ning hoi phuc sic khoe cua ngudi bénh,
lam phat sinh hlem hoa I6n cho con ngudi hoac méi truong Y hlen’ tal hOag tuong lai.
Thuat ngr “chat ran" trong dinh nghia duoc giai thich bao gom chat ban ran, long, va
dong thoi bao ham ca chat khi.

Theo Co quan bao vé moi truong My (EPA)

Chit thai duoc cho la nguy hai theo quy dinh ciia phap luat néu cé mot hoac mot s
tinh chat sau:

- Thé hién dic tinh d& bit lira, n mon, phan tng, va/hoic doc hai;

- La chét thai xuat phat tir nguon khong dic trung (chét thai ndi chung tir qui trinh
cong nghé¢);

- La chat thai xuat phét tir ngudn dic trung (tir cac nganh céng nghiép doc hai);

- L& c4c hoa chat thuong pham doc hai hoac san pham trung gian;

- La hdn hop c6 chira mot chat thai doc hai da dugc liét ké;

- La mot chat duoc qui dinh trong RCRA:; hoic

- Phu pham cia qua trinh xir Iy CTPH ciing duoc coi Ia chat thai doc hai trir khi ching
duoc loai bo hét tinh nguy hai.

5.2. Nguon phat sinh CTNH

Céc CTNH c6 thé phat sinh tir hau hét cac nguon goc khac nhau twong ty nhu CTR,
tly thudc vao timg linh vuc, nganh ngh¢, cong nghé hay trinh d¢ dan tri ma CTNH
dugc phat sinh voi khoi Iuong, thanh phan khac nhau. Cac nguon phat sinh CTNH
chinh c6 thé liét ké nhu sau:

- Cong nghigp: Céc nganh san xuat cdng nghiép 1a nguon phat sinh ra CTNH lén nhat
va dang la moi quan tdm lon hién nay. So véi cac nguon phét sinh khac, nguon cong
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nghiép mang tinh thudng xuyén va 6n dinh nhat, cac ngudn tir dan dung hay sinh hoat
khong nhicu, trong doi nho. C6 thé dan chuang nguon thai nguy hai qua mot s6 nganh
cong nghiép tiéu biéu sau:

v

Nganh cong nghi¢p hoa chét: dung moi thai, dung moi cong nghiép dung de
hoa tan dé€ tong hop cac chat mai va dung mai gitp truyen nhiét tot, cac chat
nay co tinh chat dé chay no, de tham gia cac phan ng the, d bay hoi thap...
haju h{et cd khanang uc ché enzime, can tré gen, ngan can su phan hoa té bao
dan dén bénh tat...

Nganh cdng nghiép ché bién son: chira dung méi hitu co (mach vong c6
benzen).

Nganh san xuat va gia cong kim loai: 10 luyén gang, thép, téi ché kim loai dong,
chi...chat thai la cac loai khi trong qua trinh d6t nhu dioxin, furan, PCB. Chat
thai xi ma nhu kim loai nang Cr, Ni, axit bazo manh...

Khai thac khoang san: Quang sat, quing sulfua thai, bun thai va chat thai c6
chtra dau, hac in thai...

Co khi: Chét thai c6 chtra amidng, xang - dau - nhét thai, sap - ma thai, bun thai
tu thiét bi chan dau - tach dau, bun thai hoac chat thai c6 chira halogen hitu co...

v bién: Cac thiét bi dién c6 PCB, CFC, HCFC, HFC, amiing...
v Nganh cong nghiép gidy: dung mOi hiru co chtra Clo nhu CHsCl, CH2Clz...;
chat thai an mon: axit vo co, son phé thai (tao mau cho giay)...
- NOng nghiép
v' Trong trot: Bao bi thudc trir sau, cac thudc trir sAu cam st dung, cac loai thudc

v

hét han st dung...

Chan nudi: Kim tiém, vo chai thudc... chia dwgc pham gdy doc té bao
(cytotoxic va cytostatic), gia sUc - gia cam chét do dich bénh.

- Cé4c bénh vién, co so y té:

v

v

AN NN

v

Céc chat thai trong qua trinh phiu thuat ngudi, dong vat, bao gom céc bo phan
co thé va cac to chuc noi tang;

C4c vat nhon sac va dé gay c6 tiép xic véi méau, mi trong qua trinh mo xé; cac
chat long sinh hoc hoac giay tham da duoc sur dung trong y te, nha khoa;

Cac gac bong bang c¢6 mau, mu cua bénh nhan;

Céc loai 6ng nghiém nudi cay vi triing trong cac phong xét nghiém;
Cac chat thai ra trong qua trinh xét nghiém:;

Céc loai thubc qué han sir dung ...

- Cac hoat dong sinh hoat

v

Céc thanh phan nilon, bao bi bang chat déo: Ty I¢ nilon, do nhya trong rac thai
sinh hoat chiem tur 2,7% - 8,8%;
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v" Thanh phan pin (c6 chira thanh phan chi va thuy ngan bén trong) hay keo diét
chudt (co chwra thanh phan hda chat doc hai): Nhitng thanh phan nay chiem khoi
luong khong dang ké nhung c6 nguy co gay hai khong nho;

v Céc chi tiét dién va dién tir thai chira nhitng bo phan nhu pin, 4c qui thai ¢ dang
bep, v& chiém tir 0,07 - 1,12%.

5.3. Phan loai CTNH
5.3.1. Phan dinh, phén loai CTNH & Viét Nam

Danh muc CTNH va md CTNH (mé cua timg CTNH) quy dinh tai Phu luc 1 ban hanh
kém theo Thong tu 36/2015/TT-BTNMT vé quan ly CTNH.

Ma s6 quan Iy CTNH la mé s6 cua So dang ky chu nguon thai CTNH, Gidy phép xu Iy
CTNH hoac Glay phép quan ly CTNH (tén goi chung cho Gidy phép hanh nghé quan
ly CTNH, Gidy phep hanh nghé van chuyén CTNH, Gidy phép hanh nghé xu 1y, tiéu
hity CTNH dugc cap theo quy dinh cé trudc ngay Thong tu ndy c¢é hiéu luc thi hanh).

Quy dinh phan dinh, phan loai CTNH ¢ Viét Nam:

1. Viéc phan dinh CTNH thuc h!én theo quy dinh tai Phu qu 1 ban hanh kém theo
Thong tu 36/2015/TT-BTNMT ve quan ly CTNH va Quy chuan k§ thuat moi truong
(sau day viet tat 12 QCKTMT) vé ngudng CTNH.

2. CTNH phai dugc cha ngudn thai phan loai bat dau tir cac thoi diém:
a) Khi dua vao khu vuc luu gitr CTNH tai co s¢ phat sinh CTNH;

b) Khi chuyén giao CTNH di xir Iy bén ngoai co so ma khong dua vao khu vuc luu gitr
CTNH tai co s¢ phat sinh CTNH.

3. Truong hop CTNH duogce dua vao téi sir dung, so ché, tai ché, xir 1y, dong xir 1y, thu
hoi nang lugng tai co s¢ sau khi phat sinh thi dya vao cong ngh¢, ky thuat hién co, chu
nguon thai CTNH duoc lya chon phan loai hoac khéng phéan loai.

5.3.2. Phan loai theo UNEP
- Nhém 1: Chat n6
Nhom nay bao gom:
v Céc chat dé no, ngoai trir nhirng chat qua nguy hiém trong khi van chuyen hay
nhitng chat c6 kha nang nguy hai thi dugc xép vao loai khéc.
v' Vit gay nd, ngoai trir nhirng vat gdy ndo ma khi chéy no khong tao ra khoi,
khong vang manh, khdng c6 ngon lia hay khdng tao ra tieng n6 am 1.
- Nhom 2: Céc chat khi nén, hda long hay hoa tan c6 ap
Nhom nay bao~g€>m nhiing loai khi nén, khi héa long, khi trong dung dich, khi hoa
Iong do lanh, hon hop mét hay nhiéu khi vai mot hay nhiéu hoi ctia nhitng chat thugc
nhom khac, nhitng vat chira nhirng khi, nhu tellurium va binh phun khi c6 dung tich
I6n hon 1 lit.

- Nhom 3: Céc chit long dé& chay
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Nhom 3 bao gdm nhirng chét long c6 thé bt lira va chay, nghia 1a chét long c6 diém
chdp chay 16n hon hodc bang 61 °C.
- Nh6m 4: Cac chat ran dé chay, chat c6 kha ning tw boc chéy va nhiing chét khi gap
nudc sé sinh ra khi dé chay.
Phan nhom 4.1. C4c chat ran dé chay

v/ Chét rin c6 thé chay

v/ Chét tu phan ¢ng va chat c6 lién quan

v/ Chét it nhay no.
Phan nhom 4.2. Chét c6 kha ning tu bc chay

v" Nhitng chit tu bc chay

v" Nhitng chit ty téa nhiét
Phan nhom 4.3. Nhitng chat khi gap nudc s& sinh ra khi dé chay
Nhiing chat khi tiép x(c voi nuoc s& giai phong nhirng khi dé chéy c6 thé tao thanh
nhiing hon hop chay no voi khdng khi. Nhiing hon hop nhu the c6 the bat nguon tur bat
ctr ngon ltra nao nhu anh sang mat troi, dung cu cam tay phat tia Itra hay nhirng ngon
deén khong bao boc ki.

- Nhom 5: Nhirng tac nhan oxy hoa va cac peroxit hiru co
Phan nhom 5.1: Tac nhan oxy hoa

Phan nhom 5.2: Cac peroxit hiru co

- Nhoém 6: Chat doc va chét gay nhiém bénh

Phan nhém 6.1: Chat doc

Phan nhém 6.2: Chat gay nhidm bénh

- Nhém 7: Nhitng chat phong xa

Bao gom nhiing chat hay hop chét ty phét ra tia phong xa. Tia phong xa c6 kha nang
dam xuyén qua vat chat va c6 kha nang ion hoa.
- Nhom 8: Nhitng chat an mon
Bao gom nhirng chét tao phan (ng hoa hoc khi tiép xtc véi cac md song, pha huy hay
lam hu hong hang hoa, cong trinh.
- Nhém 9: Nhitng chat khac
Bao gom nhiing chat va vat ligu ma trong qua trinh van chuyén c6 bieu hién mdi nguy
hgi khong d’u’qclkiém soat theo giéu chuan cac chat liéu thudéc nhém khéc. Nhérp 9 bao
gom mot so chat va vat liéu biéu hién su hguy hai cho phuong tién van chuyén ciing
nhu cho moi treong, khong dat tiéu chuan cia nhom khéc.
5.3.3. Phan loai theo ngudn phat sinh
Nguon chat thai tir san xuat cong nghiép: Cac nganh cong nghiép phét sinh CTNH
theo DOMINGUEZ, 1983.

v' Ché bién gd

v' Ché bién cao su
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Cong nghiép co khi

San xuét xa phong va bot giat
Khai thac mo.

San xuét xa phong va bot giat
Kim loai den

Cong nghiép san xuat gidy
Loc dau

San xuét thép

Nhua va vt liéu téng hop

NN N N N N N NN

San xuat son va muc in

Héa chat BVTV.

5.3.4. Phan loai theo diic diém chat thai nguy hai

- Phan loai dua vao dang hoic pha phan bé (ran, long, khi)

(\

- Chat hitu co hay chat v6 co
- Nhoém hoic loai chat (dung méi hay kim loai ning)
5.3.5. Phan loai theo mire d§ doc hai

Dua vao gi4 tri liéu gay chét 50% s6 dong vat thuc nghiém (LDso). To chuc Y té thé
giai phan loai theo bang dudi day:

Bang 5.1. Phan loai CTNH theo mirc d¢ doc hai

LDs d6i véi chudt lang (mg/kg cin ning)
X A
EADaE Qua miéng Qua da
Dang ran Dang léong Dang ran Dang long

I A (rat doc) <5 <20 <10 <40

I B (d6c cao) 5-20 20-200 10-100 40-400

IT (d6c trung binh) 50-500 200-2000 100-1000 400-4000
III (it d6c) >500 >2000 >1000 >4000

5.3.6. Hé théng phan loai theo danh sach US-EPA

US-EPA d3 liét ké theo danh muc hon 450 chat thai dugc xem 1& CTNH. Trong cac
danh muc nay, mdi chat thai duoc an dinh bai mot ki hiéu nguy hai caa US-EPA bao
gom mot chir cai va ba chit sb di kém. Cac chét thai duoc chia theo bon danh muc: F,
K, P, U. Danh muc dugc phan chia nhu sau:

Danh muc F- chit thai nguy hai thudc cac ngudn khong dic trung. D6 1a cac chat dugc
tao ra tir san xuat va cac qui trinh cong nghé. Vi du halogen tir cac qué trinh tay nhon
va bun tir qué trinh xtr 1y nuéc thai caa nganh ma dién.
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Danh muc K - chét thai tir ngudn dac trung. D6 la chat thai tir cac nganh cdng nghiép
tao ra san pham doc hai nhu: san xuét hod chit bao vé thuc vat, ché bién gd, san xuat
hoa chat. Co hon 100 chat dugc liét ké trong danh sach nay.

Vi du: can tir ddy thap chung cat aniliene, dung dich ngam thép tir nha may san xuét
thép, bui lang trong thap xu ly khi thai, bun tir nha may xuly nudc thai. ..

Danh muc P va U: chit thai va cac hoa chat thuong pham nguy hai. Nhém nay bao
gom cac hoa chat nhu clo, cac loai axit, bazo, cac loai hoa chat bao vé thuc vit...

5.4. Thanh phan, tinh chat caa CTNH
5.4.1. Thanh phan CTNH

CTNH phat sinh tir hoat dong cong nghiép 1a nguon phét sinh I6n nhét va thanh phan
CTNH phu thudc rat nhiéu vao loai nganh céng nghiép.

Bang 5.2. Mt sé6 nganh cdng nghiép va cac loai chat thai

Cong nghiép Loai chat thai

San xuat hda chat Dung méi thai va can chung cit: benzene, xylene, toluene,
ethanol, acetone, tetrahydrofuran, methylene chloride...

Chét thai d& chay
Chat thai chtra axit/bazo manh: HBr, HCI, H2SO4, NaOH, KOH

Cac chat thai hoat tinh khac: KMnOs, Na2SOs, NaClO,
K2SOs...

Phat sinh tur xir ly bui, bun
Xtc tac da qua str dung

Xay dung Son thai chay duoc

Céc chat thai d& chay

Dung mai thai

Chat thai chira axit/bazo manh

San xuat gia céng | Dung mai thai va can chung

kim loai Chét thai chtra axit/bazo manh

Chét thai xi ma

Bun thai chaa kim loai nang tir hé thdng xir 1y nudc thai
Chat thai chtra cyanide

Chat thai chay duoc

CéAc chét thai hoat tinh khac

Cong nghiép gidy Dung mai hiru co chu clo
Chat thai &n mon

Son thai

Dung moi

(Nguon: David H.F. Liu, Bela G. Liptak, Environmental Engineers’ Handbook second
edition, Lewis Publishers, 1997.)
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5.4.2. Tinh chat CTNH
Bén tinh chat cia CTNH la:

Chat thai d& chéay (Ignitable wastes): cac chat thai dé chay la céc chat long c6
nhiét d6 chop chay nho hon 60°C hoac chat ran c6 kha nang gay chay ¢ nhiét
do6 va ap suat tiéu chuan.

Chat thai an mon (Corrosive wastes): cac chét thai an mon 13 cac chét thai long
cé pH thap hon 2 hoac trén 12,5, hodac an mon thép ¢ toc d6 hon 0,25
inches/nam.

Chat thai phan tng (Reactive wastes): cac chat thai phan tmg thuong 1a cac chat
khong 6n dinh, phan tng manh liét véi nudc hoac khong khi, hoac tao thanh
hdn hop c6 kha nang nd voi nudc. Loai chét thai ndy ciing bao gom cac chat
thai c6 thé boc khi khi tron véi nuéc va cac chat co thé gay chay no.

Chét doc (Toxicity): tinh chat caa chat doc kho xac dinh hon. Muc dich cua
thdng so nay la d¢ xac dinh xem cac thanh phan doc hai trong mau chat thai ran
sé tham vao nudc ngam néu chat thai dugc dat trong bai chon lap chat ran do
thi.

5.5. Cau hei 6n tap

Céu 1. CTNH la gi?

Cau 2. Xac dinh nguon gbc phét sinh CTNH.

Cau 3. Trinh bay cach phéan loai CTNH theo cac cach khac nhau.

CAu 4. Liét ké thanh phan CTNH phat sinh tir cac nganh cong nghiép khac nhau.
Cau 5. Trinh bay céc tinh chat caa CTNH?
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Chwong 6. Van dé an toan trong thu gom, lwu giir va van chuyen
chat thai nguy hai

6.1. Thu gom, dong goi va dan nhan CTNH

Pay 14 khau c6 y nghia rat I6n dén cong nghé xu 1y sau nay, ciing nhu an toan trong
van chuyén va luu giit. Viée thu gom, déng goéi va dan nhin thich hop s& 1am giam
nguy co (chdy, nd, gay doc hai) cho cac qua trinh tiép theo nhu luu giit va van chuyén
cling nhu nhan dién loai chat thai dé tir d6 dua ra cac bién phép &ng cau thich hop.

6.1.1. Cac loai bao goi va vat chiva CTNH

Viéc dong gbi cac CTNH duoc chia thanh hai nhém: déng goi dé van chuyén va dong
g6i dé luu gitt.

Viéc dong goi chat thai s& duoc thuc hién bai chi ngudn thai, do vay cac cha thai cé
thé tan dung bao bi chira nguyén liéu (sau khi ding trong qué trinh san xuét s& tro
thanh chat thai) dé lam thung chaa. Tuy nhién, dU ding bao bi méi hay bao bi tan
dung thi khi dong g6i cac CTNH can phai thda man cac quy dinh sau:

- Bao bi phai duoc déng kin va ngin ngtra ro ri khi van chuyén. Khong dé CTNH dinh
bén ngoai bao bi.

- Bao bi méi, bao bi tai sir dung hay bao bi di duoc sira chira phuc hodi déu phai thoa
man c4c yéu cau tha nghiém vé tinh nang (tinh dn mon, tinh chiu ma sat,...) va vé cac
chi tiét ky thuat (ap suat, nhiét do,....) caa bao bi duoc phép sir dung. Céc bao bi phai
duoc kiém tra dé dam bao chac chian khong bi mai mon, nhiém ban hay hu hai gi ca.
Bao bi nao c6 biéu hién giam do bén so véi thiét ké cho phép thi khong duoc st dung,
néu khong phai sira chita, hiéu chinh dé c6 thé chiu duoc cac thar nghiém theo quy
dinh.

- Bao bi (ké ca phy ting di kém nhu nap, voi, vat liéu bit Kin,...) tiép x(c truc tiép Voi
CTNH phai c6 d6 bén virng va khong twong tac hoa hoc hay tac dong cua chat khac
nhau.

- Vat ligu va hinh déang bao bi phai c6 cau tric thich hop d¢ c6 thé chiu dwoc rung
dong. Nap chai, nut bac hay cac bo phan dong kin dang ma sat phai duoc gitr chat, an
toan va hi¢u qua bang phuong tién chac chan. Bo phén dong nap phai duoc thict ke
sao cho khdng xay ra tinh trang dong khong kin hoan toan, dong thoi c6 the dé dang
Kiém tra do kin.

- Chat thai long nguy hai (ngoai trir ghét thai long dé chdy) dung trong cac dung
cu/chai lo c6 dung tich nho phai duoc sap xep sao cho phan nap bao bi phai huéng 1én
phia trén va phai dung nhan chi huéng dan biéu thi thiang dirng ciia bao bi.

- Phai c6 du chd tréng dé dan nhan va nhitng dau hiéu theo tiéu chuan hoic tuan tha
theo cac luat dinh.

Bao géi theo tiéu chuan cua Lién hop quéc: Moi bao bi chuan cua Lién hop quoc phai
dugc danh dau bang dau chirng nhan thich hop cua Lién hop quoc, trong d6 bao gom
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ma chir va s6 nhan dang, c6 chit UN dimg truéc. Ngoai ra bao bi chuyén dung can
phai dugc dong dau bang mot chir dé chi thi cap do cua nhdém bao bi.

Vi du:

v' X thé hién cip do cua nhom bao bi I, va cd thé st dung cho nhém bao bi 11 va
11

v Y thé hién cip do caa nhém bao bi 11, va c6 thé sir dung cho nhdm bao bi 111

v Z thé hién cap do caa nhom bao bi 111, va khong thé str dung cho cac nhdm bao
bi khac.

TN AL

Hinh 6.1. Pong goi chat thai nguy hai
Céc vat chita CTNH phai duoc tuan theo cac yéu cau sau:
- Vat chira phai nguyén ven, c6 thé dong kin va khong bi hu hai hay ro ri

- Néu vat chira la céc thung thi dung tich thang chta thuong 1a 200 lit, vat liéu thung
chara dugc lam bang plastic hoac kim loai néu thich hgp. Tranh sir dung cac vat chaa
co thé tich 16n hon.

- Vat chira CTNH phai 1am tir vat liéu tro, tirc 1 khéng phan ang véi chét thai. Vi du
céc chat thai c6 tinh an mon cao s& phan ng véi thing chira 1am bang kim loai, thing
c6 thé bi hong va chat thai c6 thé phat thai ra xung quanh, vi vay chat thai co tinh an
mon can dugc chira trong cac thang lam bing plastic, hoic cac thing kim loai dwoc 16t
plastic.

- Céc vat chura ciing ludn duoc dong kin dé tranh moi ro ri hoic tranh bi tran trong qua
trinh luu trlr, van chuyen.

- Vit chira CTNH phai duoc dén nhén ghi ré chat dugc chira bén trong, cac yéu cau ve
xu ly va nhitng nguy hai xay ra néu khéng dugc xir ly hop 1y ciling phai duoc théng tin
trén nhén.

- Phai ¢dam bao rang tat ca vat chtra ¢ trong diéu kién tét, dong nap hop 1y va dugc dan
nhén hop ly.
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- C4c loai CTNH ¢ dang long c6 thé gidn no khi gap nhiét, do d6 moi vat chura danh
cho vat liéu nguy hai long phai c6 khoang trbng hoidc khong gian hoi. N6i mét céch
khac bao bi khong dugc dé day hoan toan.

Ngoai c4c yéu cau vé khoang khong, CTNH long con phai duge dong kin va chic
chan. Mét bao bi té hop chira vat liéu nguy hai long phai duoc déng gbi sao cho mit
dong kin cua vat chira bén trong phai duoc dang thang. Cac yéu cau vé dong kin doi
véi CTNH long bao gom:

v' Dong kin va chic chin

v' Bao bi bén trong duoc giii thang dung

v Cé dém néu can thiét

v' Pugc dong kin theo mdt cach thic thich hop va cé thé lap lai

v' Pugc déng kin theo nhu yéu cau tir chi dan cia nha san xuat, néu co thé
- C4c vat liéu cua bdn hay thing chira phai duoc lya chon dya trén co s& xem xét kha
nang gdy pha huy vat li¢u cua thanh phan chat thai. Mot s6 vat liéu co thé bi an mon,

vi thé mot sb vat liéu dac biét co thé can thiét dé luu gitr kin. Yéu cau co ban vé cac
thing chtra phai ¢6 cac dic diém sau:

v’ Phai tro va khong phan (g véi cac chat chira bén trong
v' C6 kha ning chdng duoc sy dn mon cua cac chat chia bén trong
v' C6 thé chju duoc va cham
v' Khéng bi ro ri, hu hong vé cau tric, khong bi gi
v’ C6 thé dong kin khit, chét thai khong bi thoat ra
v Phi hop véi trong luong chat thai va khdng chira day
6.1.2. Dan nhan va canh béo chat thai nguy hai

Viéc dan nhan trén cac thing chaa va st dung bién bao trén phuong tién van chuyen
c6 ¥ nghia rat quan trong. Thuc hién tét cong tac nay s& gitp tranh duoc cac su cd
trong qué trinh boc dd, phan bd chat thai trong kho lwu gitr, van chuyén va gidp cho
viéc lva chon bién phap tng ctu thich hop khi c6 su ¢6 xay ra.

Tay theo tiéu chuan qui dinh ciia mdi nuwéc ma dau hiéu canh bao phong ngira (nhén)
c6 thé c6 hinh dang, mau sic va ma sé khac nhau. Tai Viét Nam, dau hiéu canh bao
phong ngira va ma sb chat thai c6 thé tham khao TCVN 6706,6707-2000. Tuy nhién
do mot s6 hang hda nhap vé nhan va dau hiéu canh bao thudng dugc dan theo qui dinh
clia nudce san xuét hay cua Lién Hop Quéc, vi vy hién nay trong linh virc quan Iy chat
thai tai Viét Nam céc thing chira chat thai (dac biét 1a cac san pham qua han sir dung)
s& van mang cac dau hiéu canh béo theo xuat x ban dau cua né. Do dé trong cong tac
quan ly chat thai nguy hai, nén hét strc chti ¥ dén cac truong hop ndy nham tranh céc
sai 1am dang tiéc c6 thé xay ra. Ma sé cua chat thai va ddu hiéu canh bao phong ngura
theo cong udc Basel, EPA va TCVN6707-2000 dugc trinh bay trong bang 6.1.
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Bang 6.1 M4 sé va dau hiéu phong ngira canh bao

TT Loai v nghia Bifu tuong DE3u higdu canh baoc Ad8i vdi
- aldr chat thai nguy h
Theo heo ma s& = ! NEHY
TCWM Basel
6706:2009
5.1 Canh bao | Dau cham
chung w& sur | than
Hj;'”;"' ) AIEM | | &i: Ch&t tha
cla chat tha i .
nguy hai! (CS
nguy hai L .
- thé s dung
k&t hop wd |
diEu higdu 6.6) CHAT THAI NGUY HAI!
5.2 3 H 1 DE& nd Bom nd
Canh bao
Nguy Co
nd nh3t cda
ch3ttha
8.3 H 3 Jgon Ioa
D&
cda chat nd
5.3.1 1 H3= Canh bao Ngon Idra
chat thai la
chit lang dé
CHAT LONG DE CHAY!
5.32.2 | 1 H 4 bao | Mgon Ida.Ld
thai la | Chit ri&n dé&
= .
réan dé | chay
CHAT RAN DE CHAY!
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TT Loai ¥ nghia Biéu tugng va | D&u hiéu canh bao ddi vdi
— & chat thai nguy ha
Theo Theo ma s =T
TCVN Base
6706:2009
633 |1 H4.2 Canh bao v& | Ngon Iba.Ldi:
chat thai D& | D nd - Dé
né - D& chay | chay
DE NO - DE CHAY!
£.3.4 |1 H4.3 Canh bao v& | Ngon Ia Lk
chat tao khi | Dé chay!
d& chay khi | Khéng dudc
ti€p x0c wvai | ti€p xic wvd
nu'dc nu'dc!
DE CHAY! KHONG BUGC
TIEP XUC vaI NUGCI
64 |4 H 5.1 Canh bao v& | Ngon Ifra trén
chat thai cd | vong tron.Lai:
chatoxy héa | Chdtoxy hoa
CHAT QXY HOA!
6.5 4 H 5.2 Canh bao v& | Ngon liatrén
chat thai cd | vong tron.Lai:
chira peoxit | Peoxit  hiu
hiu co |53 | col Chat oxy
chat oxy hoa | hoa manh
manh i
PEOXIT HUU col 1
CHAT OXY HOA MANH
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TT Loai y nghia Bigu tugng D&u higu canh bao ddi vai
Theo Theo mi s& va lgi. chat thai nguy hai
TCWN Basel
6706:2009
6.6 5 H 6.1 Canh bao v& | Xuong so va
chdt thai c6 | hai khic
chia cidc chat | xuong bt
ddc hai (chit | chéo.
thai nguy hai)
6.6.1 |5 H 6.1 Canh bao v& | Xuong so va
chdt thai c6 | hai khic
chia cac chat | xwong  bat
gay doc cdp | chéo.
tinh L&i: R&t déc!
RAT BOC!
6.6.2 |5 H10 Canh bao v& | Xuong so va
chat thai | hai khic
chia cac chat | xwong  bat
6 thé giai | chéo.Ldi: Khi
phong ra khi | ddc!  Khéng
déc khi gap | dugtc tiép xdc KHi DOCI KHONG DUGC
—— v&i nudc TIEP XUC VOI NUGC!
6.7 7 H6.2 Canh bao v& | Ba vONg
chat thai cd | khudn lac Lai:
chita  chat | Ldy  nhiém
gay bé&nh | trung!
hodc ngudn
vi trung gay _
bénh LAY NHIEM TRUNG!
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TT Loai y nghia Bidu tugng va | DAu hiu cdnh bao ddivéi
Theo Theo ma sé ] chat thai nguy ha
TCWVN Basel
6706:2009
6.8 6 H12 Canh bao v& | Cay khdng |z,
chat thai co | con ca
chira cac | chétléi: Boc
thanh phan | cho hé sinh
ddc hai cho | thail
hé sinh tha
BOC CHO HE SINH THAI |
69 |2 HE Canh bao v | Ban tay tran
chat thai cd | va mau kim
chira cac chat | loai bi chat
an mon ong tir ha
dng nghiém
roi xudng Lai:
an man! AN MON !

Nhin chung khi dan nh&n hay treo bién bao canh bao chat thai nguy hai can tuan tha
cac qui dinh chung nhu sau:

- Moi chat thai nguy hai phai dwgc dan nhan. Vat liéu 1am nhan va myc in trén nhan
phai bén trong dieu kién van chuyén thong thuong va bao dam con ré rang va dé nhan
ra bat ky lGc nao. Trén thé gidi thuong chia ra lam hai loai nhén:

v" Nhan bao nguy hiém (c6 dang hinh vudng dit nghiéng 450) dugc qui dinh dan
cho hau hét cac chat nguy hai trong tat ca cac nhdm. Nhan néu loai chat nguy
hai biéu dién bang hinh anh va chir viét.

v' Nhan chi dan bao quan (handling label) (c6 nhiéu dang hinh chit nhat khac
nhau) dugc dat mot hinh hoac kem thém nhan nguy hiém ddi véi vai chat nguy
hai. Nhan huéng dan bao quan néu cac tinh chat can cha y (nhu tinh dé v&, c6
hoat tinh,..) diéu kién bao quan khi van chuyén, Iuu giir hay sir dung.

v Tat ca cac nhan trén thiing hang chira chét nguy hai phai 6 hinh dang, mau sac,
ky hiéu va chir viét theo dung qui dinh. Kich c& toi thiéu cta cac nhén la
10cmx10cm tuong ung voi khoang cach xa co thé nhin thay duoc la 1 mét.

v" Nhan nguy hai chinh Ia nhan chi méi nguy hai chinh. Néu mot chét c6 nhicu
dang nguy hai thi phai dung thém nhan nguy hai phu kem theo. Nhan chi moi
nguy chinh cé ghi chix chi dac tinh hay mtrc 6 tac dong cua chat thai nguy hai.

Vi du: cac hop Ché}t peroxit hitu co 13 tic nhan 6xy héa nhom 4.1 c6 nguy hai thi cap
thuoc nhom 8 (chat an mon) (theo bang 6.1), do d6 né phai dugc dan hai nhdn nguy
hai.
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v

v

\

Inhalation
Hazard
Bac tinh nguy
Baieeam.
< s hai phu
Pac tinh nguy
hai chinh

HAZARDOUS

=

Céac kién hang hinh tru nho phai ¢é chu vi sao cho nhan dan khéng phu Ién
chinh no.

Cac mii tén vi Iy do khac ma khong biéu thi dinh hudng dong goi cua kién
hang chtra chat long nguy hai thi khong dugc hién thi trén kién hang.

Moi nhan phai duoc in hay dan chic chan trén bao bi d& nhan biét, rd rang va
khong bi che khuat bai bat ky phan nao trén bao bi hay bi che bai nhén khéc.
Céc nhan khong duoc gap nép hay khong duoc dén theo cach ma cac phan cia
nhan nam trép cac mat khac nhaq cua kién hang. Néu bé mat kién hang khéng
dua cho thi chap nhan dung méc gan kém nhén Ién kién hang.

Nhan bao nguy hai phu, néu cé phai dan ngay bén canh nhan nguy hai chinh
Khi dung nhdn dinh huéng it nhat phai st dung hai nhan dan ¢ hai mat déi dién
nhau cua kién hang va hudng miii tén phai chi dung.

Céc nhén theo cac quy dinh thich hop khac khong duoc 1am réi hay mau thuan
véi qui dinh trén.

Moi kién hang phai duoc ghi tén thich hop khi van chuyen bang duong thuy
theo dung huéng dan cua Lién Hop Quaoc va ghi s6 chi dinh quoc té sau ky hiéu
CGUN”.

—
Waste Acetone
UN 1080

Acetone
UN 1080

e
i e

Hinh 6.2 Quy dinh vé dan nhan va canh bdo CTNH

6.2. An toan trong hru giir chat thai nguy hai

Viée luu gilt, ton trir mot luong 16n va nhiéu loai chat thai nguy hai 1a mot viéc lam
can thiét tai cac nha may quan ly thai nguy hai hay doi khi ngay tai noi phat sinh chat
thai nguy hai. Trong qua trinh luu git, C4C Van dé can quan tim 13 phan khu luu giir va
céc diéu kién thich hop lién quan dén kho luu gitr.

Viéc phéan kho luu giit nhat thiét phai quan tim dén tinh twong thich cua cac loai chat
thai nguy hai. Cong viéc nay gop phan lam tang tinh an toan cua kho luu gifr tranh cac
sur ¢6 gay anh hudng bat loi dén moi truong va con ngudi.
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Déi véi kho luu giir van dé can quan tdm 1a kho phai co cac diéu kién thich hop dic
biét ca vé vi tri, két cdu, kién tric cong trinh nham bao dam an toan hang hoa khi luu
gitr an toan cho cong ddng va méi truong xung quanh. Trong do moi nguy hai can
duoc chi trong nhat 12 an toan chay no.

Quy trinh luu giir chat thai nguy hai dwoc cho bai hinh 6.3 nhu sau:

Hinh 6.3 Quy trinh lvu giir va xir Iy chat thai nguy hai

(1) Xe van chuyén chat thai nguy hai

(2) Co s& xtr ly chat thai nguy hai

(3) Kiém tra tinh trang chat thai d6i chiéu véi ching tir quan Iy CTNH

(4) Béc d& dua vao kho chita CTNH theo dung ching loai va khu vuc luu chira
(5) Xuat kho dwa vao khu vuc xir ly

6.2.1. Lwa chon vi tri kho lwu giir chat thai nguy hai

Vi tri kho luu giit nén dugc chon lya dia theo cac yéu cau chinh nhu sau:

- Néu chon vi tri dat nha kho nam trong khu dan cu, loai hang hoa Can phai bao quan
pha1 khong dugc thai vao khéng khi cac chat doc hai, khdng gay tiéng n va cac yéu té
6 hai khac vugt mirc qui dinh hién hanh vé vé sinh mdi truong.

- Khi dinh vi nha kho nam trén dat xay dung, phai bao dam yéu cau céng nghé bao
quan hang héa.

- Néu duogc, nén bé tri khu luu giit chat nguy hai ¢ bén ngoai nha xuwdng san Xue“'l,t. Chat
nguy hai khi duoc luu giit trong nha xwong thi phdi cach xa phuong tién san xuat dung
cho chat khong de bat Itra toi thieu 1a 3 mét va phai cach chat dé chay hay nguon deé
bat ltra it nhat 1a 10 mét.

- Pam bao khoang cach cho xe liy hang ciing nhu xe chita chay ra vao dé dang.

Hinh 6.4 Kho hru giir chat thai nguy hai
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6.2.2. C4c y&u ciu chung déi véi kho lwu giir

Chét thai nguy hai can duoc luu giir theo céch thc an toan va hop ly. Nhin chung khu
vue luu gitt CTNH can phai dam bao cac yéu cau sau:

- Chat thai nguy hai phat sinh tir cac hoat dong khac nhau trong co s& ¢ong nghiép can
duogc luu gitr hop 1y trudc khi xir ly va/ hoac tiéu huy

- Viéc phan khu luu giit phai duoc tinh toén, can nhic téi tinh twong thich cia CTNH.
Vi diéu nay sé dam bao tinh an toan cho cac kho luu gitr trdnh cac sy co gay anh
hudng bat loi dén moi truong va trdnh nguy hai téi con nguoi.

Thoi gian luu gitr tam thoi ty thudc vao ting qudc gia. O cac nuéc Tay Au, thoi gian
lwu giit tam thoi thuong trong khoang tir 28 ngay dén 90 ngay. O My, thoi gian luu gt
tam thoi tir 90 ngay dén 180 ngay phu thudc vao lugng CTNH duoc phat sinh. O mot
s6 nuéc Chau Au cho phép thoi gian luu git khong xac dinh. O Viét Nam, theo
QCVN 07:2010 “Quy chuan k¥ thuat quoc gia vé cac cong trinh ha tang ky thuat do
thi”, viéc Iuu gitt CTNH dugc quy dinh nhu sau:

- Noi luu chura chat thai ran y té nguy hai ¢ cac coso'y té phai tuan theo quy dinh cua
Quy che quan ly chat thai y te do Bo Y té ban hanh, thoi gian luu chira chat thai ran'y
te nguy hai khong dugc qué 48 gio.

- Noi luu chira chat thai rin cdng nghiép nguy hai tai cac co sd phét sinh phai dugc b
tri & cac khu vuc riéng biét, co két cau bao che va cac phuong tién an toan phong
chéng chay, nd. Thoi gian luu chtra chat thai cong nghiép nguy hai khong duoc vuot
qua 3 thang d6i vai cac co sd phat sinh ngudn thai nho (lugng chét thai phat sinh dén 1
tan/thang) va khong dugc qua 1 thang dbi véi cac co s phat sinh ngudn thai 16n
(lugng chat thai phat sinh 16n hon 1 tan/thang).

- Chat thai nguy hai phai dugc luu chtra trong céc khu vuc an toan c6 16i ra vao duoc
kiém soat, chi nhitng nguoi ¢6 phan sy va duoc huin luyén vé quy trinh xit Iy moi
duoc ra vao dia diém luu giir. Vat chira can duoc xép dit sao cho co thé kiém tra dé
phat hién cac dau hiéu rd hoic hu hong ¢ ting vat chira. Cac vat chta bi rd hoic hu
hong can duogc loai bo va chuyén céc chat dugc chira bén trong sang vat chia thich
hop.

- Céc khu vue Iuu giit phai dugc duy tri ¢ trang thai kho rao, khong bi am uét, ngap lut
va dugc thong khi day du, cdc hda chat duoc dat ¢ trén tam mat.

- Céc chat léng ¢6 tinh &n mon hodc ¢6 hoat tinh cao dugc chua trong cac khay chong
tran. Khay phai co kha nang gitr moi chat thai long trong truong hop vat chia bi va,
khong dé qua nhicu vat chira trong mot khay.

- Nhan vién l1am viéc trong khu luu gitt CTNH phai duoc bao vé dé khéng tiép xdc voi
céc chat thai. Cac nhan vién ndy can dugc cung cip quan o bao ho nhu quan 4o chong
tham, mii, kinh, gang tay,...Céc thiét bi sir dung trong truong hop khan cap nhu thiét bi
hd hap, thiét bi ciru thuong, voi phun, thudc rira mat,...cling phai ¢é san.

- Cdng vao va ra caa khu vue luu gitr phai duoc kiém soat dé ngin khong cho cac chat
bi ro hoac bi tran thoat ra va ngan khong cho nudc mua chay vao.
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6.2.3. C4c nguyén tic thiét ké kho lwu giir chit thai nguy hai

Kho luu gitr chat nguy hai phai duoc thiét ké sao cho nguy co chay hay d6 tran 1 thap
nhat va phai bao dam tach riéng céc chat khong tuong thich.

Nha kho phai duoc thiét ké tuy thudc vao chat thai nguy hai can duoc bao quan theo
nguy co nd, chay nd va chay, nhu da qui dinh trong TCVN-2622:1978. Nha kho c6 thé
dung dé bao quan mot hoac mot sb loai hang hoéa nhung phai bao dam yéu cau cong
nghé va tuan tha TCVN-2622:1978.

a) Phong chéng chay n

Theo quy chuan xay dung Viét Nam, cac nguyén tic co ban dé thiét ké nha kho duoc
ghi trong qui dinh TCVN 4317-86 va nhirg qui dinh tai mot s TCVN khéc. Ngoai
nhitng qui dinh chung vé két ciu cong trinh, thiét ké cac kho luu gitt chat nguy hai can
dic biét quan tam dén cac tiéu chuan phong chéng chay né:

- Tinh chiu lta

- Ngén céach chay

- Thoéat hiém

- Vat liéu trang tri, hoan thién, cach nhiét
- Hé théng béo chay

- Hé thdng chita chay

- Phong truc chdng chay

b) Vit liéu xay dung

Vit lidu xay dung kho phai 1a vat liéu khdng dé bat lira va khu nha phai duoc gia ¢
chac chan bang bé tong hay thép. Tét hon nén boc cach nhiét khung thép. Vat liéu
cach nhiét phai 12 vat lidu khong bat lira chang han nhu len khoang hay bong thuy tinh.
Vit liéu thich hop nhat vira Chéng chay vira lam tang do bén va d6 6n dinh 14 bé téng,
gach ddc hay gach bé tong. Ong dan hay day dién bit xuyén qua tuong chdng chay
phai duogc dat trong cac 6ng cham bt lira.

¢) Két cau va b tri kién trdc cong trinh
Két cau bé tri kién tric cong trinh nén tuan thu mot sé nguyén tac sau:

- Bat ky khu vyc kin va rong nao ciing phai c6 16i thoat hiém theo it nhat hai hudng.
Loi thoat hiém phai duoc chi dan r6 rang (bdng bang hiéu va so do...) va dugc thiét ké
dé dang thoat ra trong trudng hop khan cip. Cira thoat hiém dé mo trong bong téi hay
trong 16p khéi day dac va tot hon nén trang bi hanh lang thoat hiém.

- Kho chira phai dugc thong gid tét c¢6 luu ¥ dén chit luu giit, thich hop 1a dé ho trén
mai, trén tuong bén dudi mai hay gan san nha.

- San kho khong tham chat long. San phai bang phang nhung khong tron truot va
khong c6 khe nut dé de lau chui va co thé chira nudce ro ri, chat long bi d@o tran hay
nudc chira chay da bi nhiem ban, vi du tao cac go hay I€ bao quanh.
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- Trong kho luu giir chat doc phai tranh dung duong cong hd dé ngan ngira sy phong
thich khéng kiém soat dugc cac chat bi d6 hay nudc chita chay da nhiém ban. Moi
duong cong phai dugc dan dén ho ngan dé xu ly loai bo sau.

d) Céac thiét bi, phwong tién an toan tai kho luu gitt

- Lap dit cac phuong tién chiéu sang va thiét bi dién khac tai vi tri can thiét va bao tri
bdi the dién c6 néng luc, khong duoc phép lip dat tam thoi. Moi trang thiét bi dién
phai duoc nbi dit va co bo ngit mach khi ro dién, bao vé qua tai.

- Noi luu gitr dung moi c6 nhiét do bat chay thap hay bui héa chat min thi phai su
dung thi¢t bi chiu lura.

- Céc thiét bi dung cu tng ctiru su cb duoc trang bi day du (cat kho, dat khd, binh chira
chéy,...)

6.2.4. Luu giir chat thai nguy hai bén ngoai nha kho

Khi khong co diéu kién ma phai luu giir chat thai nguy hai ngoai troi, can tuan tha mot
s6 nguyén tac sau:

- Khi luu giir chat nguy hai ngoai troi phai c6 mai che mua, nang. Céc thung chta phai
dat thang dang trén gd I6t, phai luu gilt cac thung sao cho ludn c6 di dudng ra, vao dé
chira chay. Thing luu gitr trén mat dat phai dugc dat trong khu vuc c6 dip go ngin
cach cd thé tich khdng nho hon 110% thung 16n nhat dat bén trong.

- Céc chat thai nguy hai chura trong thing trén mat dat khong dugce luu gitr chung trong
cac khu vuc riéng biét néu khéng co cung cach phan loai quéc té. Go ngin cach ting
khu vuc phai dugc 1am bang vat liéu chong tham.

- Cac thung luu gitr lwong 16n chét long dé chay khong duoc dat trong cyu ly 500 m
cach khu dan cu hay 200m céach khu sinh hoat ciia cong nhan. Moi thung luu git méi
ngam dudi dat (ké ca luu gir san pham dau khi) phai dugc trang bi phuong tién kiém
tra rd ri va néu dit trong ving nhay cam (gan nguodn nudc ngam dung cho sinh hoat
hay dung cho nong nghlep) phai thiét ké tuong d6i. Moi thung chtra, mang ng ngam
hé théng chuyén tai va may moc thiét bi phai duoc néi dat hay duoc bao vé bang
phuong tién thich hop khac. Cac phuong thirc hoat dong phai tranh dugc cac su co
kém theo su phong dién hay gay ra tinh dién.

- Nha an, phong thay quan 4o khong dugc xay dung nhu 1a mot phan ciu thanh nha
kho ma phai xay tach biét vai khu luu giit it nhat 10m. Can phai c¢6 cac phuong tién vé
sinh thich hop, c6 voi nuéc rira mét trong trudng hop khan cap. Khong cho phép dit
khu nha & hay nha bép trong kho bai luu giit chat nguy hai

6.2.5. Chuan bi, phong ngira va ghi chép, luu giir s6 sach

Thao tac van hanh an toan tai kho luu gitt CTNH dam bao tinh an toan va vé sinh kho
nghiém ngat, tranh cac nguy co ¢6 thé xay ra nham dat hiéu qua cao cho san XUat,
giam thit hai néu su ¢ gay ra. Nhan vién phu trach kho ludn sén sang ap dung cac chi
dan vé an toan cua tat ca cac loai CTNH dugc luu giir va van chuyén ciing nhu cac
huéng dan vé cong tac an toan, cong tac vé sinh va hudng dan vé nhitng bién phap tng
ctru khi c6 su cb.
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Céc ghi chép, két qua cua céc qua trinh xac dinh chat thai, kiém tra, quan tric can
duoc gitr lai it nhat ba nam ké tir ngay nhap so liéu. Cac thong tin can thu thap va ghi
lai gom:

- Két qua toan bo hoat dong xéc dinh chat thai (nhu viée xac dinh nong do chat hiru co
dé bay hoi)

- Pac tinh thiét ké cho cc hé thong cura dan kin va thict bj kiém soét cua né va mot s
thiét bi kiém soat khac

- Két qua kiém tra va quan tric thiét bi kiém soat phét thai.

- Céc s6 liéu vé qua tai thiét bi kiém soét va céc bién phap khic phuc.

- Stra chtra ro ri...

Cac thiét bi sau budc phai dugc b tri va sin sang sir dung tai cac co so luu giir
CTNH:

- C4c thiét bi thong tin dé kip thoi thong tin lién lac véi bén ngoai ti cac co quan chuc
nang va cac don vi trong cac truong hop khan cap

- Thiét b dap lra luu dong, thiét bi kiem soat vét loang va bé chira nudc vei dung tich
tinh toan thich hop dé cung cap cho céc thiét bi dap hra, chira chay.

- Khéng gian di lai hop 1y dé cac thiét bi khan cap co thé téi dugc toan bo chat thai
dang duoc tap trung va luu gitr.

- C6 ké hoach phdi hop véi cac don vi phong chéy chira chay, canh sat, cap ciru va céc
bénh vién dia phuong dé thong bao véi ho so do chat thai doc hai dang dugc quan ly.

6.3. An toan trong van chuyén chat thai nguy hai
6.3.1. C4c nhom chat thai nguy hai c6 thé van chuyén

Chat thai nguy hai dugc coi 13 “hang hoa nguy hiém” hay “vat chat nguy hiém”. Thuat
ngir “hang hoa nguy hiém” dwoc dién giai 1a bat ctr chat ran, 16ng hoic khi nao c6 thé
gay hai cho con nguoi, cac sinh vat khac, tai san, hoac moéi truong. Hang hoa nguy
hiém c6 thé co tinh phong xa, dé chay, gay no, doc hai, ¢6 tinh dn mon, nguy co vé
sinh hoc, 1a chat 6xi ho4, chat 1am ngat, mam bénh, chat gay di ang, hoic cd thé c6 cac
dac tinh khac khién né tré nén nguy hai trong nhitng truong hop cu thé. Thuat ngit nay
duoc sir dung dé dinh nghia cho chét thai nguy hai (khi lién quan dén van chuyén), do
d6 c6 thé ap dung cac quy dinh mau d6i véi chat thai nguy hai. O Viét Nam chua c6
quy dinh hién hanh vé loai nay.

Chét thai nguy hai c6 thé van chuyén dugc phan thanh chin nhém chinh, mi
nhém c6 ky hiéu riéng biéu thi loai nguy hai lién quan va cac chi dinh vé phuong
tién van chuyén.

Phan loai cdc nhdm vén chuyén va dic tinh CTNH duoc thé hién ¢ bang 6.2.
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Bang 6.2. C4c nhom van chuyén va dic tinh chat thai nguy hai

Nhom chat thai nguy hai van chuyén Dac tinh nguy hai

Nhém 1: Chat gay nd

CAc chét c6 nguy co giy nd 16n

Céc chat c6 nguy co ban ra nhung khong phai 12 nguy co nd 1on
CAc chét co nguy co gy chdy va hoic 14 nguy co gay nd nho Dé kich hoat
hodc mot nguy co bin nho, nhung khéng c6 nguy co giy nd I6n

CAc chét rat nhay, c6 nguy co gy nd 16n

Nhém 2: Khi

Khi dé chay

D& bit chay
Khi doc

Nhém 3: Chét long dé chay

Chat long dé chay, chat ty phan tng va chat gdy no gaytédang | .,
I D¢ bat chay
6ng

Nhom 4: Chat ran dé phan huy

Chét c6 thé tu chay N
e LA bz - L ox o ) D¢ bat chay
Chat c0 thé phat sinh ra khi dé chay khi tiep xuc véi nude

Nhom 5: Chat oxi hoé va peroxit hitu co

Dé kich hoat

Nhom 6: Chat doc va lay nhiém Lay nhiém
Nhom 7: Vat liéu phong xa Phong xa
Nhoém 8: Chét ¢6 tinh an mon An mon

Tat ca cac dac
tinh

Nhom 9: Cac hang hoé va vat pham nguy hiém

6.3.2. C4c yéu cau chung ddi véi van chuyén chat thai nguy hai

Ngay tir nhitng nim 70 cua thé ky XX, dao luat van chuyén céac chat nguy hai
(HMTA) da duoc théng qua tai My. Muyc dich cta dao luat 1a nham xay dung nhiing
quy dinh c6 thé ap dung d6i véi tat ca cac hoat dong van chuyén cac chat nguy hai.
Cuc Bdo vé mdi truong cua My (US EPA) dua ra cac quy dinh vé trach nhiém cua céc
nha san xuat va van chuyen chat thai nguy hai. Nhiing quy dinh nay chd trong den viéc
dan nhin mac, danh dau, cong bé, sir dung cac container thich hop va bao cao vé cac
loai chat thai nguy hai nham dé ban hanh nhitng quy dinh can thiét déi véi viéc bao vé
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suc khoé con ngudi va mdi truong trong qua trinh van chuyén chat thai nguy hai.
Nhitng yéu cau chung d6i vai van chuyén chat thai nguy hai duoc tom tit nhu sau:

- Viéc thu gom chat thai nguy hai dé van chuyén ra I}goalrdlem lwu gitr can duoc tién
hanh theo lich trinh thich hop dé tranh tich tu quéa nhicu chat thai trong thoi gian dai.

- Chi nha thau dwoc cap phép moi dugc quyén van chuyén chét thai nguy hai, va can
phai Iuu ho so ve viéc van chuyén nay (ke khai). Trong truong hop nay, cac co s¢ phat
thai phai chiu trdch nhiém dam bao nha thau da duoc cap phép van chuyén chat thai
nguy hai.

- DGi véi chat thai nguy hai dugc van chuyén ra ngoai boi co s phat thai, thi co s do
phai ¢ giay phép van chuyén chat thai nguy hai duoc cap bsi co quan hiru quan.
Ngoai ra, co s¢ p‘héi chiu trach nhiém dam bg?lo rang chat thai d6 dugc chuyén téi co SO
duoc cap phép ve xur ly va/hodac tiéu huy chat thai nguy hai. Bén phat sinh phai luu ho
SO’ V€ cudc van chuyén.

- Ca bén phét sinh 1an bén van chuyén déu phai dam bao rang phuong tién van chuyen
dap ung duoc nhirng yéu cau sau:

v' Kha ning cta phuong tién va lich trinh van chuyén cia cac phuong tién phai
phu hop véi lugng chat thai can van chuyén, tranh tich luy chat thai tai co so.

4 Phuong tién phai duoc danh ddu rd rang dé chi ra loai chat thai dwgc van
chuyen.

v Phuong tién phai duoc trang bi cac thiét bi an toan can thiét nhu binh xit dap
lra, quan ao bao ho, vat liéu hap thu dé phong truong hop bi tran, cling nhu
trang bi so ctru khac.

v" Nguoi lai xe phai dugc huan luyén vé cac hanh dong can thict trong truong hop

khan cap va su ¢b. Viéc huan luyén nay bao gom ca hiéu biét co ban vé cac dic
tinh nguy hai ciia hoé chat duoc van chuyén.

v' Xe cho chét thai nguy hai khong nén di qua cac khu dén cu vao ban ngay nham
giam dén muc téi thiéu rai ro néu cd tai nan Xay ra.
- Viéc ghi chép hd so vé van chuyén chat thai Ia rat quan trong, do c6 thé dung lam
bang chiing, han ché trach nhiém phap Iy cia co so cdng nghiép khi chat thai da
chuyén dén noi khac. Viéc nay thuong duoc thuc hién thong qua hé thong ké khai
chung tir. Chu ngudn thai phai tu chiu trach nhiém vé viéc chat thai do co sé cia minh
phat sinh dwoc quan 1y theo dung quy dinh. Chinh vi vay chi nguén thai (bén A) khi
tién hanh uy thac viéc xir ly chit thai s& phai ghi day du thong tin vé chang loai, s6
lwong, tén chu thu gom van chuyén (bén B), tén cha xir Iy (bén C) vao ching tir chat
thai thai (ban gidy hoac dién tir) dé giao cho bén nhan uy thac.
- Dya vao ban sao chang tir chitng nhan da hoan thanh viéc xu Iy chét thai do nguoi
xu ly cudi cung (bén B hoic bén C) giao cho, chu ngudn thai s& nam bét va quan ly
xem ngudi uy thac ¢ xir ly chat thai phi hop hay khong.
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6.3.3. Yéu ciu vé phwong tién van chuyén chat thai nguy hai

Phuong tién van chuyén chat thai nguy hai phai tuan theo mot sé yéu cau dé dam bao
cé thé chura tot nhat chat thai dugc van chuyén, va giam dén toi thiéu cac rai ro tiem an
kém theo viéc van chuyén céc chat thai d6. Moi phuong tién van chuyén hang hoa

nguy hiém can trang bi:

v Céc dung cu ctru hoa (lwa chon tay theo loai hang).

v' B ¢dng cu stra chita phuong tién khan cap.

v [t nhat mot cai ném (phanh co khi) c6 kich ¢& phu hop voi khéi lwgng va kich

thude caa 16p xe.

v/ Hai dén vang hoat dong doc lap vai hé thong dién cua phuong tién.

v/ Dén nhan theo loai chat thai nguy hai dugc van chuyén.

v' Trang bi bao ho, vat liéu hap thu chat tran...

Nhitng yéu cau toi thiéu doi voi phuong tién van chuyén chat thai nguy hai duoc tom

tat trong bang 6.3

Bang 6.3. Y&u cau toi thiéu doi véi viéc van chuyén chat thai nguy hai

Cac yéu cau vé khoang

Cac yéu cau chung

Cac tha tuc an toan

chua chét thai
Chung: Chung: Trwéc khi chat hang:
- Khoang chira can duoc | - Phuong tién phai ¢ trong | - Pam bao ring khoang
thict ke sao cho co the gilr | dicu  kien  tot  (Op, | chtra chat thai da duoc rua
dugc hang ma khéng c6 | phanh...). sach cac chat thai da chua
rai ro tran hoac gay hu Hg théng dién: truéc d6 dé phong ngua

hai cho phuong tién.

- Khoang chtra phai co
kha nang chata hang mot
cach an toan trong truong
hop xay ra tai nan.

- Khéng st dung xe co
khoang ho.

- Khéng dugc chat hang
cao qua thanh cua khoang
chua.

- Bén trong khoang chua
phai nhin dé dé lau.
Khoang chira can phai
duoc tiép dat.

Phuong tién phai cé cong
tic dién cach biét dé cat
tat ca hé thong dién trén
phuong ti¢n trong trudng
hop ¢6 su ¢ khan cap.

Vi tri dong co:

- Pong co phai dugc bd
tri sao cho tranh dugc moi
nguy hiém khi kién hang
bi nung néng hay bat
chay.

cac tuong tac giira Cac chat
thai cii voi chat thai méi co
thé gay ra cac phan ung
nguy hiém, ciing nhu don
sach cac manh v& c6 kha
nang gay hu hai vat chtra
chat thai.

Chat hang:

- Viéc chat hang can duoc
tién hanh boi nhan vién co
trinh do.

- DPbi véi chat thai dong
kién, trang bi chat hang
phai khong gay hu hai cho
vat chira.
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Kha nang chwa:

- V6i chit thai dong kién,
khoang chua phai chua
duoc thé tich cua kién Ion
nhat ma khéng gay tran ra
ngoai  khoang  (trong
truong hop ¢ ro ri).

Chat thai léng c& l6n:

- Véi chét thai long c&
I6n, khoang chura can co
ctra, nap cé thé dong kin.

Chét thai dé& chay va dé
bat chay:

- P6i véi chat thai dé
chay va dé bat chay, chi
dugc st dung xe kin co
khoang chia 1am bang
kim loai (khong dé kim
loai d& bat chay bén trong
khoang chtra chat thai).

- Thanh khoang chura phai
dam bao la s& khong bi
qua nhiét.

Chat thai oxi hoa:

- Doi voi chat thai oxi
hoa, néu dung xe cé che
phu, thi 16p che phu phai
khong de bat chay, va
khong tham nudc.

Chat thai c6 tinh in
mon:

- Béi véi chat thai cd tinh
an mon, mat trong
khoang chtra can lam
bang vat ligu chong an
mon.

Chit gay né:

- Van chuyén tuan theo
cac yéu cau dugc bo/co
quan XYZ dat ra (cac quy
dinh riéng biét).

Ong xa:

- P6i voi chat thai dé
chay va dé bat chay, dic
biét 12 chat 16ng da chay,
khi dé chay va doc hai,
can ¢6 6ng xa.

- Ong xa phai xa theo
chiéu ngang, va cac bo
phan cua 6ng xa & dudi
khoang chaa chat thai
phai c6 khoang cach téi
thiéu 1a 100mm hoac c6
I6p cach nhiét.

Bon nhién liéu:

- B6n nhién liéu phai cé
co ché tu déng, ngin
khéng cho nhién liéu tiép
xuc vai dong co khi ¢o va
cham.

- Néu bi ro nhién li¢u,
bon chira phai dan thang
xubéng dat ma khéng tiép
xUc V&I cac phan néng
cua xe hay kién hang.

- B6n nhién liéu phai co
cira/nap cd thé dong kin
thich hop.

Tinh twong thich cua
chat thai:

- Néu cac chat thai khong
tuong thich bi tron vai
nhau, c6 thé xay ra cac
phan Gng nguy hiém
khéng mong muébn. Do
vay, khong duoc van
chuyén céc chat thai
khong tuong thich cung
nhau véi luong lon.

- Ngoai ra, khong duoc
cha chat thai khong tuong
thich doéng kién trong
cung mot khoang chtra, va

- D6i voi chat thai dong
kién, can dat vat chira diing
thang, theo céch c6 thé
dam béo tinh 6n dinh cua
kien chat thai khi di
chuyén.

- Can phai that chat vat
chea dé dé& phong moi
truong hop cac vat chta
chéng Ién nhau bi mat 4n
dinh khi dang di chuyén.
C6 thé dung dai hoic thanh
go.

- P4i véi chit thai luong
I6n, viéc chat hang phai
duoc tién hanh sao cho
lwgng chat thai bi tran ra
ngoai bé mit cua khoang
chta 12 it nhat. Néu xay ra
tran, can phai lau ria trudge
khi di chuyén phuong tién
van chuyén.

Van chuyén:

- Pbi véi chat thai dong
kién, khong duoc lat vat
chta 1am tran céac chat

chira bén trong ra phuong
tién van chuyeén.

- Pdi véi chat thai lugng
I6n, phai tranh tran hoac ro
ri ra ngoai khoang chua.

-‘Céc ban sao ban ké khai
can duoc dit ¢ noi dé thay
va dé tiép can, dat trong
I6p bao vé.

D& hang:

- Vigc do hang cén dugc
tien hanh boi nhan vién co
trinh do.

- Pbi véi chat thai dong
kién, trang bi d& hang phai
khong gay hu hai cho vat
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Chat thai lay nhiém: can tuan thu cac phuong | chira.
thuc chat/do dac biét dé

! o dat b - Pbi v6i chat thai luon
tranh sy co dan dén pha ong

Ion, viéc d& hang phai

- Khong duoc van chuyén
véi lugng 1on.

e _ tron. duoc tién hanh sao cho
Chat thal prjong xa. lwong chat thai bi tran ra
- Van chuyén tuan theo ngoai bé mat khoang chua
cac yéu cau duoc bo/co 1a it nhat. Néu xay ra tran,
quan XYZ dt ra (cac quy can phai tién hanh lau ria.

dinh riéng biét).

O Viét Nam, cdc yéu cau doi véi phuong tién, thiét bi chuyén dung cho viéc thu gom,
van chuyén, dong goi, bao quan va luu trir tam thoi chat thai nguy hai dugce quy dinh
rat rd rang trong thong tw s6 12/2006/TT — BTNMT cua Bo Tai nguyén va Méi truong
v§: hudng dan’ diéu kién hanh nghé va thu tuc ho so, dang ky, cap phép hanh ngh¢, ma
so quan ly chat thai nguy hai. Theo van ban nay, phuong tién, thict bi chuyén dung cho
viéc thu gom, van chuyén, dong goi, bao quan va luu gitr tam thoi chat thai nguy hai
phai dap rng cac yéu cau sau:

- Phuong tién van chuyén di duoc diang ky luu hanh;

- Phuong tién van chuyén duoc lap dat thiét bi canh bao va xir Iy khan cap su ¢6 khi
van hanh;

- Doi Vi phuong tign van chuyén chat thai nguy hai c6 tinh nguy hai cao thi phai dugc
trang bi h¢ thong dinh vi vé tinh (GPS) d€ c6 thé xdc dinh vi tri chinh xac va ghi lai

hanh trinh van chuyen chat thai nguy hai cia phuong tién theo yéu CAU Cla co quan
xac nhan Ban cam két bao vé méi truong hoic ciia co quan cap phép;

- Puoc thiét ké bao dam phong ngura ro ri hodc phat tan chat thai nguy hai vao moi
truong, khong 1am 14n céc loai chat thai nguy hai véi nhau; duoc ché tao tir cac vat
liu khong c6 kha nang tuong tac, phan ang véi chat thai nguy hai;

- C6 dau higu canh béo, phong ngira theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 6707 — 2000 vé
“Chat thai nguy hai — Dau hiéu canh bao, phong ngura”.

6.3.4. C4c loai phwong tién van chuyén chat thai nguy hai

Phuong tién van chuyén chat thai ran da dong goi, dang khoi I6n: chi cac phuong tién
sau mai cé thé duoc str dung dé van chuyén cac chat thai nguy hai dang khoi 16n:

v Xe thung;

v’ Xe tai thung;
v' Xe san phang;
v’ Xe tai container.

Céac phuong tién van chuyén chuyén dung dbi véi cac thung di duoc dong thanh
khudn dang c6 cac loai xe sau:

v Xe nh¢ dang hop;
v Xe tai dang hop loai 16n;
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v' Xe tai bé phang;
v Xe tai dang container.

Trong lugng chuyén ché nhu sau:
v Dbivsixeltin:  cho 1 khdi
v Dbivoixe3tin:  chd 3 khdi
v Dbivsixe8tin:  cho 8 khdi
v Dbi véixe 12 tin:  ché 12 khdi
v' Déi vai xe 20 tan:  ché 20 khéi

CONG TY CP PHAT TRIEN B0 TH| THAI AN
HOTLINE: 0986 840 281

Hinh 6.5 Phwong tién van chuyén chat thai nguy hai

I\[éu xe san phang duoc sir dung dé van Chuyén céc chat thai da dong goi, phuong tién
can phai dugc che phu I6p che phu chong tham hoac vai nhya khi xe c¢6 hang hoa dugc
chat Ién, trong qua trinh van chuyén va khi dong goi.

Thiét b thich hop can phai duoc cung cap khi can thiét dé dam bao viéc thao do cac
thung chura chat thai doc hai nham ngan ngura hu hai trong qué trinh chat hang va do
hang.

Néu xe tai container duoc sir dung dé van chuyén cac chat thai nguy hai khéi lugng
I6n thi cac container can phai dugc thiét ké va bao dudng dé chat thai duoc luu trix kin,
khong bi ro ri trong qua trinh nang, van chuyén va d& cac thing container. Container
néu cd phia trén ha can phai duoc phit mot 1op vai chéng tham hoic vai nhya trong
qua trinh van chuyén hosc khi dong hang.

Néu xe tai container kin duoc st dung dé van chuyén chét thai nguy hai dang khdi 16n
thi container can phai duoc thiét ké va duy tri dé chat thai duoc luu giit kin va an toan,
khong bi ro ri trong qua trinh nang, van chuyén va d& céc thing container. Thing xe
néu ¢ phan m¢é mai trén dinh can phai duoc che pha bai tim vai chéng tham hoac vai
nhya trong qua trinh van chuyén va dong bing.
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Néu xe tai 6 thé d6 nghiéng dung dé van chuyén cac chit thai nguy hai dang khéi Ion
phan than xe can phai thiét ké va bao dudng dé chat thai duoc lwu gii kin va khong thé
bi rd ri trong qué trinh van chuyén. Than xe tai khi chat hang can phai duoc pha 16p
vai chdng thim hoic vai nhwa trong qua trinh van chuyén va déng hang.

- Phuong ti¢gn vgn chuyén chat thdi léng dang khéi lén: Chi cac phuong tién van
chuyén sau cé thé sir dung dé van chuyén cac chat thai nguy hai dang long khoi lon:

v Xe tai thung;
v Xe tai container véi thiing c6 thé thao dé ra.

Than xe hoic thing xe c6 thé thdo roi can phai ¢ ciu tric bang hoic c6 16t 16p vat
liéu bén chiu duoc cac chat thai dugc van chuyén.

Than thing xe khong can phai ¢ phan ho & trén, toan bo phan cira m can phai cé cac
thiét bi an toan, khda, phan che pha chong ro ri.

Cac van can duoc bao dudng dé duy tri diéu kién tét nham ngan ngira hién twong ro ri
va c0 céc thiét bi ngan ngtra chong tai nan hoac bi mé ra. Cac van kép phai déng nap
trong suot qua trinh van chuyén.

- Phwong tign van chuyén cac chat thdi léng dé chay dang khai lén:

Bat ky phuong tién nao st dung dé van chuyén cac Chat thai nguy hai dang long dé
chay va cac thlet bi lién quan can phai duoc thiét ké, ciu tao va bao vé dé dam bao
khong tao ra nguon gay chay hoic chap dién trong diéu kién sir dung binh thuong. Céc
nguy co nay phai duoc han ché téi da trong cac truong hop xay ra su co.

O Viét Nam, cac xe ta] 16n dugc su dung dé van Chuyen chat thai doc hql dang I(:)ng dé
chay can duoc thict ke, san xuat theo cac tiéu chuan quy dinh trong Di€u 1.6 den 1.9,
Diéu 1.11 dén 2.4.1 (dong tht 2), Diéu 2.5, 2.6, 2.8 (doan thtr 2) va Diéu 3.2 cta TIEU
CHUAN VIET NAM TCVN 4162 — 1985: Xitec oto — Yéu cau k¥ thuat.

6.4. Chat va béc d& CTNH

L&i xe co trach nhi¢m dam bao cAc chat thai duoc chat 1én an toan trudc khi roi noi
dong hang. Sau khi chat hang, phuong tién can phai duoc kiém tra @€ khdng co hién
tuong nhiem chat doc truge khi roi diém chat hang, va néu co can phai phat hién va
loai bo truge khi qua trinh van chuyén bat dau.

Sau khi d& hang, phuong tién can phai duoc kiém tra lai dé néu cé hién tugng nhiém
chat doc ra ngoai can phai loai bo trudc khi xe roi diém dé hang.

6.5. Ung pho sw cd va cac tinh hudng khan cap.

Trong truong hop su ¢d hodc khan cap nguoi diéu khién phuong tién can phai kiém tra
xem hang co an toan va kiém tra xem c6 ro ri khong. Néu co ro ri, ngudi lai xe phai
thuc hién cac hanh dong sau:

- Dua ra khoi Xxe va bao toan cac tai liéu, dam bao nhiing ngudi c6 nguy co bi anh
huong do rp r dugc bao dong va ra khoi vung 6 nhiém néu cd the, lién lac véi don vi
dich vu khan cap néu can thiét.

- Théng bao véi co quan méi trudng ¢ tham quyén cang sém cang tot.
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- Chiu tién hanh cac budc giam thiéu anh huong cua ro ri va ngan chin sy ro ri néu cé
thé ma khong gay hai cho stc khoe va su an toan cua ban than.

- Phai ¢ trong vung gan v6i phuong tién van chuyén dé gidp va hd tro cac hoat dong
khan cap giai quyét su co.

Sau khi khic phuc sy ¢6, chu van chuyén s& phai bdo cdo bang vin ban vé sy ¢ ddi
véi CTNH do minh chiu trach nhi¢ém chuyén che. Bao cao nay can phai duoc hoan
thién trong vong 30 ngay ke tir ngay xay ra su cd va phai bao cho céc co quan quan ly
moi trudng hodc co quan cap ciru mdi truong khan cap.

Truong hop 6 su sai khéc 16n lién quan dén hd so van chuyén gitta luong hoic loai
chat thai duoc nguoi phat thai uy thac trong h6 so van chuyén va lugng hoac loai chat
thai duge co s¢ xtr 1y, luu gilt, chon lap tiep nhan can phai duoc gidi quyet cang som
cang tot.

Khi phat hién ra sai khac I6n, chu xir Iy can phai giai quyét voi chi van chuyén va chi
phat thdi. Toan bd cac bén lién quan can phai hop tac dé xac dinh s6 luong va chung
loai that sy caa chat thai.

6.6. Cau heéi 6n tap

1. Hiy néu cac quy dinh khi thu gom, dong goi va dan nhin chat thai nguy hai?

2. Trén thé gioi nguoi ta chia 1am may loai nhan béo?

3. Hay néu cac quy dinh chung khi dan nhan hay treo bién bao chét thai nguy hai?
4. Hay néu cac yéu cau chinh khi lya chon vi tri luu giir chat thai nguy hai?

5. Hay néu cac nguyén tic an toan khi thiét ké kho luu gitt?

6. CAc nguyén tac can tuan thu khi luu giit ngoai troi?

7. Trinh bay cac nhém CTNH cd thé van chuyén?

8. Trinh bay céc yéu cau chung d6i voi van chuyén va phuong tién van chuyén
CTNH?

9. Trinh bay yéu cau vé chat va bbc d céc loai CTNH?
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Chuwong 7. K§ thuat xir Iy chat thai nguy hai

7.1. Giai thiéu chung

Céc qua trinh va cong nghé xir ly CTNH noi chung phai dat cac muc tiéu sau:

- Khong 1am phét tan cac chat nguy hai vao méi trudng

- Chuyén hda céc thanh phan nguy hai thanh céc chat khéng nguy hai

- Giam thé tich chat thai trudc khi chdn 1ap

- Tai str dung va tai sinh chat thai.

Pé dat dugc muc tiéu trén, cac nguyén 1y chung thudng duoc tudn tha theo tha bac
sau:

- Thu hoi va tai ché: Thu hoi cac nguyén ligu 1a cac san pham c6 thé ban dugc (dien
hinh la dung dich, dau, axit hoac kim loai), mot so truong hop tan dung gia tri nang
luong cua chat thai.

- Xir ly: Thay doi dac tinh hoa hoc hoac vat Iy cua chat thai, hoac loai bo, hoac lam
giam céc thanh phan ciia CTNH, co thé 4p dung mét loat cac phuong phap vat ly, hoa
hoc, phuong phap nhiét hoac phuong phap sinh hoc.

- Chon Iép,’ tiéu huy: Luu trit cac chat thai vinh cttu ¢ bén pé mat hoic trong long dat,
pho bién doi véi cac chat thai da dugc xur 1y dé dat tiéu chuan.

7.2. Co s6' lwa chon cong nghé xir ly CTNH
Viéc lya chon cdng nghé xir Iy CTNH duoc dya trén cac nguyén tic co ban sau:

a) Cong nghé xt 1y duoc lya chon phai dam bao tinh kha thi vé mat ky thuat: Nguyén
tac nay duoc thé hién bai cac chi tiéu co ban sau:

- Cong nghé xir ly dugc chon phai dam bao tinh thich hop va chéc chan vei dién bién
thanh phan va tinh chat CTNH trong bat ky diéu kién khi hau, thoi tiét hay cac ché do
thuy van nao cua khu vuc xu ly.

- Piéu kién co so ha tang tai chd (mat bang, cap dién, cap nudc, tiéu thoat nudc, giao
thdng, thong tin lién lac, phong chay chita chay,...) phai dap tng cac yéu cau lién quan
den viéc thi cdng va van hanh khu xt ly CTNH.

- Céc yéu cau ky thuat cia cong nghé xu ly CTNH (tiéu chuan lop 16t chong tham
dudi day bai chon lap rdc an toan,....) phai dugc dap tng day du trong suot qué trinh
thi cong, xay dung va van hanh tram xu ly.

- Cong nghé xu ly phai dam bao kha néng cung cap, bao dudng va sira chira cac trang
thiet bi kem theo. Can bd cong nhan vién quan ly va van hanh tram xu ly CTNH phai
duogc dao tao dé lam chua céng nghé

- C4c san pham dau ra cua céng nghé xtr Iy néu co (tro dét, khi ddt,...) phai dam bao
khong gay tac hai doi vai moi truong va sic khoe cong dong.

- Phai co day du cac giai phap k¥ thuat va cong nghé thay thé khi can thiét dé déi pho
véi cac tinh huong bat trac co thé xay ra.
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b) Céng nghé xu 1y duoc chon phai dam bao tinh kha thi vé kinh té:
- Chi phi dau tur & mac c6 thé chap nhan duoc

- Chi phi van hanh toan bd hé thdng xir Iy chét thai (bao gom ca cac chi phi van hanh
cong trinh phu trg) khéng qué cao.

c) Cong nghé xir 1y dwgc chon phai dam bao cac yéu cau vé bao vé méi trudng:

- Khong duoc phét sinh cdc chat thai thir cap c6 kha nang gdy 6 nhiém va tac dong dén
moi truong nhu: nude rdc, khi thai, mui, can bun tir hé thong xu ly, tro,...

- Khong dé nuéc rac thim xudng dit gay 6 nhidm céc ting nuwdc ngam

- Han ché dén muc thap nhat phat sinh cac loai gam nham, rudi nhing, con tring, Vi
trung va cac vector truyén bénh.

- Khong gay ra cé4c tac hai lau dai vé mat gen va di truyén hoc.
d) Cong nghé xtr Iy duoc chon dam bao sy chap thuan cua cong dong va xa hoi:

- Cong nghé xir 1y phai dam bao tinh an toan va han ché dén mac thap nhét nhiing rai
ro, tac hai doi vai stiic khoe cua nhitng nguoi truc tiép van hanh hé thong xir ly.

- Khong tao ra c4c sic ép nang né vé mat tam ly caa ngudi dan va cua cic co quan,
ban nganh hitu quan.

- B6 mat va canh quan cua tram xu Iy phai dap ung cac yéu cau vé canh quan xa hoi
cua khu vuc, khong tao ra an tuong vé sy 6 nhiém cho dan cu va khong lam mét canh
guan cua méi truong Song

7.3. Thu hdi va tai ché CTNH
7.3.1. Thu hoi va tai ché vat liéu chat déo

Mic du chat déo hién dang 1a vat liéu dugc wa chudng va c6 nhiéu hta hen trong
twrong lai nhung ching ciing dong thoi dang bi cac nha mai truong phan dbi do mtc do
gay 6 nhiém trong qua trinh ché tao, sir dung va tiéu huy. Cac nha mai truong phan dbi
vat liéu plastic vi nhirng 1y do sau day:

- Chit doc thai ra trong qué trinh ché tao plastic.
- Chat doc do phan hay nhiét plastic gay ra khi dot rac.
- Lam giam luong chat thai ran, dac biét 1a chat lugng phan compost ché tao tir rac.

Tuy nhién, thu gom plastic dé tai sir dung hay tiéu hiy ching cling véi céc thanh phan
chat thai ran khac ciing can phai dugc can nhic trén khia canh kinh té hon 1a khia canh
ky thuat. Kha nang tai sinh chat déo duoc xac dinh trén co s& phan tich to hop céc
thong sb sau day:

- Can bang ning lugng téng thé, yéu cau niang luong dé thu gom va tiéu huy chat thai.
- So sanh chat lugng, gia thanh vat liéu chat déo thu gom.
- O nhiém moi truong khéng khi trong qua trinh chuyén cho va tiéu huy chat thai ran.

- O nhiém moi truong nude, dic biét 1a nude dé rira san pham va loc khoi.
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Thu gom chét déo hién nay chua cho phép tao ra san pham nhya téi sinh c6 ty I¢ chat
lugng, gia thanh twong dwong vadi K thuat ché tao san pham tir hat nhua nguyén thay.

Thu gom chat déo chu yéu dé tai ché 1am giam nang luong thu hdi bang phuong phap
d6t rac. Viéc thu gom nay chi c6 hiéu qua & cac bai rac céng nghiép hay bai rac
thuong mai. Ngoai ra, & cac bai rac khac, nguoi ta phai tiéu ton mot ning lwong dang
ké dé thu dugc mot khéi luong chét déo ¢ gia tri.

Van dé tap trung thu hoi va xu Iy cac chat thai polyme — chat déo doi hoi phai giai
quyét ngay trong diéu kién san xuit noi, thuc té c6 hai huéng:

- Xir Iy ché bién lai tirng loai chat déo polyme ngay trong diéu kién san xuat, ¢ ddy chu
yéu doi vai cac loai chat déo dung phan ung nhiét.

- Thu hdi tap trung céac chat thai va van chuyén t6i nha may dic biét dé ché bién san
pham xac dinh. Vén dé st dung chat thai Ia vat liéu polyme véi cong nghg va tinh kinh
té cang trg nén phuc tap khi phai ké dén viéc cai thién tinh chat cua vat liéu chat déo
nhu: bén vimg ddi véi qua trinh oxy hoa, bén viing sinh hoc, co hoc,...Nhitng vat liéu
nay khéng bi phan huay ty nhién (thol rira, phong hoa, tan trong nw6c) ma dung bién
phap phan huy cudng birc (d6t, sdy ndng, tang trir mot noi) thi lai gay nhiém ban moi
truong va do d6 gia thanh pha huay lai cao hon nhiéu tir 6 — 8 1an so véi chi phi xt ly
va phé hity cac chat thai cua da sé céc xi nghiép cong nghiép khéc.

Tot nhat nén sir dung chat thai polyme o dang Iam nguon nguyén ligu bo sung. Viéc
ng dung cong ngh¢ kha thi dé ché blen nguyén li¢u polyme thu cap s& cho phép thoa
man cac nhu cau cua nén kinh té qudc dan vé loai vat liéu nay.

Nhing ngudn chii yéu caa nguyén li¢u polyme dé sir dung lam nguyén li¢u thu cap la
c4c chat thai cong ngh¢ khi ché bién chat déo va tao san pham bang phuong phap co
hoc, hodc cac san pham da hao mon bo di hodc ban thanh pham bo di (phim, thung,

hop,...).

Khi giai quyét van dé st dung lai vat liéu polyme phai chia ra nhiéu budc sau day:

- T6 chuc thu hoi tap trung cac phé thai polyme trong cng nghiép.

- Nhan dang chinh xac va nhanh chéng céc loai phé thai nham muc dich thu thap phé
thai phu hop véi chung loai vat liéu ban dau.

- Tao lap so @6 méi va hoan thién cac so d6 céng nghé co san, thiét bi ¢ san dé ché
bién lai lan hai.

- Phan tich kinh té mot cach can than vé cac phuong phap gia cong ché bién khéc
nhau.

7.3.2. Thu hoi va tai ché vat liéu cao su

a) Thu hdi cac chat thai cao su

Trong cong nghiép ché tao may, viéc sir dung cac san phém cao su k§ thuat rat da
dang. Trong d6 phuc tap chu yeu nhat la gidi quyet van de sir dung cac san pham bo di
va cti khong dung nira. Méc du cao su dugc st dung ¢ cac thiét bi cong nghé céc loai,
nhung ty 1& vé luong thi lai rat thap so véi khéi lugng cua san pham.
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Dé 1ay miéng cao su tir trong két cdu ra, doi khi phai thdo d& cac nit va cac chi tiét.
Thong thuong, cac cdng tac thao d& kha 16n nén gia tri thu hoi khong dang ké. Vi vay
khi thiét bi da hong di thi nguoi ta dua ra déng sat vun ma khdng phan chia cac bo
phan riéng r& duoc. Chinh vi vay, cac san pham tir cao su trong toan bo khéi luong
thiét bi gdy kho khan cho viéc to chire thu nhat nguyén liéu thir cap.

Van dé t6 chirc thu nhit co y nghia rat quan trong. Tang trir cac chat thai cao su ky
thuat caa cac san pham 16n nhu: sdm 16p 6 t0, bang chuyén, ong cao su mém mang
tinh chét 1é té, vun vat ma sé luong khong nhiéu, xay ra tinh trang cdm khong duoc
giao cao su méi cho xi nghiép cong nghiép néu ho khdng giao nop lai do cii. Tuy nhién
khong phai Iuc nao cling thyc hién dugc vi kho khan trong viéc giao nop tap trung do
khong c6 mang lugi giao nop tap trung ciing nhu khong c¢6 mang ludi t6 chirc thu hoi
thiét bi cao su. Van chuyén mot lugng nho chat thai trén mot khoang céach dai thi lai
khong loi cho xi nghiép. Vi vy, tap trung hoa cong tac gia cong so bd cac chat thai
san xuét phai xét dén hé thdng thu nhit cao su cil.

b) Ché bién céc san pham cao su

Hoan nguyén cao su 1a mot hudng co ban va c6 loi nhat trong viéc gia cong lai cac san
pham bo di bai vi cho cao su hoan nguyén vao 1an vai hdn hop cao su thi sg tiét kiem
duoc rat nhiéu cao su mai va cac thanh phan phu gia khac (trong céc loai cao su co tir
5 — 6 dén 20 thanh phan chat liéu khac nhau).

Qua trinh hoan nguyén bao gom: cong doan chuyén héa cao su thanh vat li¢u dan hoi
déo roi tiep theo la xur ly ky thuat va qua trinh Iuu hoéa.

Trudc khi dua cao su vao hoan nguyén, ngudi ta phai phan loai theo san pham, theo
dang va luong. Sau khi I’oai kim loai va céc tap chat khac khQi cao su, nguoi ta nghien
no thanh bot téi muc nhat dinh nao d6 va giai phdng ra cac mau kim loai den.

Thuyc tién cho thay tét nhat nén thuc hién nghién so b trong méi trudng nito long véi
nhiét do -30°C va -60°C. Cao su trg nén gion va dé tach khoi kim loai. Kim loai van
gitr tinh dan hoi, tinh déo va khong bi pha huy, do d6 cho phép thu hdi dé dang va
hoan toan. HAn hop thu duoc sé qua khir Iwu huynh, chuyén thanh ban san pham déo.
Cao su hoda déo c6 cau tric khdng gian 3 chiéu do cac phan tir cao su tao thanh dudi
anh huong cua nhién liéu, ndng do oxy va cac tac dong co hoc. Sy pha huy cac lién két
hip phu ctia mudi — cao su — mudi ciing tao kha nang hinh thanh san pham phan huy
phan tir thap. Nguoi ta thyc hién khir Tuu hoa cao su trén co s¢ cao su tong hop véi su
c6 mat cua cac chat lam mém, lam giam tac dong twong hd giita cac phan tir trong cao
su hozc cho thém mat it chat hoat hda (0,25% — 0,3%) la chat cho phép rat ngan thoi
gian qua trinh va chi phi chat l1am mém va ting tinh déo, dan hoi cua chat da hoan
nguyeén.

Khir luu héa cao su co thé duoc tién hanh tly thudc tinh chat cua cao su khi sir dung
cac phuong phap khac nhau. Khi dung cac phuong phép khac: hoi, trung hoa nudéc,
Kiém, ... thi nguoi ta thuc hién khir luu hoa cao su & nhiét do 150 — 200°C véi sy c6
mat cia oxy khdng khi trong mot sé gio.

Hoan nguyén bang cac phuong phap co nhiét dé khir luu hoa dién ra duéi anh huong
cua nhiét do 170°C va nhiéu tac dong co hoc khac trong vong 1 — 15 phat. O Lién X8,
ngudi ta nghién ciru dé ra qué trinh hoan nguyén cao su bang cach phan tan trong moi
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truong nudc chira nhil twong. Khéi lwgng phan tan hinh thanh s& dwoc keo tu va siy
khd. San pham thu duoc cé tinh déo tét. Tinh chat bén chic cua cao su ché tao bang
phuong phap nay gan véi cac théng sb tuong tu clia cao su ban dau.

Giai doan cudi cing cta qué trinh hoan nguyén cao su la 1am sach khéi luong da thu
dugc khoi cac tap chat 13n vao va st dung cao su khi san xuat cac hdn hop cong tac dé
lru hoa. So dd cong nghé tai ché 16p cao su dugc thé hién & hinh 7.1.

Lép cao su

|

Thu gom

A,

Nhiét phan Lam vun
Dau Khi Muéi than Ché bién
thanh hat va
bot cao su
Sw Cong Str dung l
dung nghé nang Tar sur
dung

Hinh 7.1. Céng nghé tai ché I6p cao su
7.3.3. Thu héi va tai ché cac san pham khac

So dd thu hoi va téi ché cac chat thai ran khac nhu bong dén hong tir cac nha méy ché
tao bong deén; dau thai tir cac xi nghi¢p cong nghi¢p co khi, che tao hodc trung tam
dich vu stra chira xe, may, ... dugc thé hién ¢ hinh 7.2, 7.3.

Boéng dén éng héng

Thu gom
Piap ve
Phién loai
Pui dén Thuy tinh
Phin loai TAy rira sach
Vat lidu nhém vun Larn men Thuy Ché tao
l cho 8X ngin loc boéng
gém lai mdi
Tai sir dung //l\‘
San xudt
A 7
bong dan cquy NacCl

Hinh 7.2. Tai ché bong dén 6ng
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Déu thai

|

Khtt nude bang phuong
phap ly tam

|

Chung cit &
100—160°C

l

Chung cét & Téach chat ban
330—350°C " bang graphite

l

C6 dic diu > St dung

l

Céc chit cian day

|

Bong thing *»  Asphalt —— Swudung

—» Xilymbc ——————> Loaibo

» Tachdiunhe ——————— Nhién lidu

Hinh 7.3. Cong nghé thu hai dau thai
7.4. Xir ly chat thai nguy hai bang bién phap co dinh va déng ran
7.4.1. Mot sb khai niém

- Lam c6 dinh: La qué trinh ma & d6 cac chat phu gia duoc tron véi chat thai ran dé
thuc hién qua trinh hoa hoc. Két qua 1am giam toc do thoat cua cac thanh phan va lam
giam tinh doc hai cia chat thai. C dinh 1a qué trinh chuyén chat thai thanh dang ¢
dinh hoa hoc hon. Chét két dinh v6 co thuong dung 14 xi mang, voi, pozzoland, thach
cao, silicat. Chat két dinh hiru co thuong dung la epoxy, polyester, nhya asphalt,
polyolefin, ure formaldehyt....

- Pong ran: 14 qua trinh dwa céc chat phu gia vao di dé dong ran chat thai. Pong ran la
lam ¢6 dinh héa hoc, triét tiéu tinh lwu dong hay cé 1ap cac thanh phan 6 nhiém bang
16p vo bén viing, tao thanh mot khdi nguyén cé tinh toan ven ciu trac cao, doc. Trong
qua trinhg dong ran, cd thé co cac lién két hoa hoc giita chat doc hai va phu gia duoc
tao thanh.

- Co ché dong ran: 1a 1am cac thanh phan nguy hai bi bao boc vat Iy trong mét khuon
cd kich thude nhat dinh, va thanh phan nguy hai nam trong vat liéu hoa ran ¢ dang
khong lién tuc.

Muc dich cta qué trinh cé dinh - hoa ran 1a giam tinh doc hai va tinh di dong, kha
ning phat tan cua cac chat 6 nhiém ciing nhu ting céc tinh chat co 1y cua vat lidu da
duoc xur ly. Phuong phap nay lam giam tinh luu dong cua cac chat nguy hai trong moi
truong, dé van chuyén chat thai, giam bé mat tlep xUc chat thai véi méi truong, tranh
that thoat chat thai do lan truyén, ro ri, han ché hoa tan hay khir doc cac thanh phan
nguy hai.
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p
Chat thai H Nghién ]—
\

Nuwaoc

(
’e - I ' s A . P
X > Thiét bi tron

Almang l | ’l net bi

Cat, da }— ’
Kiémtra

l\"Ol ————> Luukho —> Chon I'lp an toan,
RAN

PO KHUON/ HOA RAN

Hinh 7.4. Quy trinh cé dinh hda ran chat thai nguy hai

CTNH can héa ran duoc nghién toi kich thugce thich hop, sau d6 dugce dua vao may
tron theo tirng mé. Cac chat phu gia nhu xi mang, cat va polymer dugc bo sung vao dé
thuc hién qua trinh hoa tron kho, sau do tlep tuc bd sung nudc vao dé thyc hién qué
trinh hoa tron wot. Qua trinh khudy tron dién ra 1am cho cac thanh phan trong hén hop
hoa tron déu tao thanh hdn hop dong nhat. Sau thoi gian hoa tron can thiét, hdn hop
dugc cho vao cac khuén lap phuong. Sau 28 ngay bao dudng khéi rin, qua trinh dong
ran dién ra lam cho cac thanh phan 6 nhiém hoan toan bi cd lap.

Khdi ran s& duoc kiém tra cudong do chiu nén, kha ning ro ri va luu giir can than tai
kho, sau d6 van chuyén den bai chén lap an toan.

7.4.2. Céc loai chat thai dwec xir Iy bang bién phéap c¢é dinh hoéa ran
Bao gom:

- BN sinh ra tir qua trinh ché bién dau mo, bun tir bé gan caa qué trinh luyén than coc
c6 chura Cr, bun tir cac tram xur Iy nudc thai Xi ma.

- Xi tir qué trinh san xuat thép.

- Céc chat oxy hoa

- Tro tir 1o d6t c6 chira ham lugng kim loai ning cao
- Mot s6 loai hda chat bao vé thuc vat (BVTV)

- Tro xi tir hoat dong thiéu hiay CTNH va céc chat thai vo co: néu khéng cé thanh phan
kim loai ning nao vuot ngudng nong do cho phép co thé tan dung 1am san pham vat
licu xay dung, hoic duoc coi la chat thai ran thong thuong c6 thé chdn lap trong bai
chén I4p chat thai rin sinh hoat.

- Chat thai ¢6 thanh phan hiru co sau khi héa ran, hogc on dinh héa néu khang con
thanh phan nguy hai nao co thé chon lap trong béi chon lap chat thai ran sinh hoat hop
vé sinh.

7.4.3. Cac yéu to anh hwéng dén kha ning ap dung cong nghé cé dinh hda ran

Cac yéu t6 sau c6 thé 1am han ché muc do ap dung cong nghé cb dinh héa rin trong
thuc té:
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- Cac diéu kién méi truong c6 thé tac dong dén viéc cb dinh lau dai cac chat 6 nhiém
trong khoi san pham da co dinh hoa ran.

- Mot s6 quy trinh cd dinh héa ran lam ting dang ké thé tich (c6 thé ting gap doi thé
tich ban dau)

- Khong cb dinh duoc cac chit hitu co

- Hiéu qua lau dai cua qua trinh nay chwra duoc ching minh déi vai nhiéu loai chit thai.
- M6t s6 loai chat thai khéng thich hop dé xir Iy bang phwong phép nay.

7.4.4. CAc tiéu chuan can dat caa chat thai sau khi déng rin

Khi thuc hién bién phap héa ran, can quan tim dén céc yéu té:

- Chét thai sau khi duoc hoéa ran néu co it nhit mot thanh phan nhguy hai v6 co hoac
httu co, dong thoi vuot ca ngudng ham lugng tuyét dbi va ngudng nong d6 ngam chiét
thi van 1a chat thai ran nguy hai, phai dugc chén lap trong bai chén lap chat thai nguy
hai.

- Pong ran chat thai ran nguy hai & dang vién dé an toan hon khi chon 1ap.

- Sau khi dong rg‘ln, kiém tra kha ndng hoa tan cua cac thanh phan doc hai trong mau,
néu dat tiéu chqén thi dem chon 1ap. Néu khong dat can bo sung vat liéu co dinh cho
dén khi dat chuan.

- Kha niang tham nhé hon 10 cm/s

- Stc nén khong nhoé hon 14kg/cm?

- Ty trong khdng nho hon 1,04 tin/m?3

- La chat thai rin khéng bét lira va khdng c6 mui.
7.4.5. Cac phwong an héa rin

- Hoa ran chat thai nguy hai trong thiing

- Hod ran tai bai chon lap: phun toan bo chat thai vao bai chon lap thanh mot khéi, sau
do6 hoa ran céc 6 trong bai.

- Hoa ran tai nha may

7.4.6. Uu va nhwoe diém cia bién phap hoa rin

Uu diém:

- Pon gian, khdng yéu cau sir dung céc thiét bi dé giam kich thudc chat thai.

- Pam bao sy ¢6 dinh twong ddi cua khdi chét thai dbi vai su bién d6i cua thoi tiét.
Nhueoe diém:

- Kich thudc 16 hong trong khéi hoa ran kha 16n, vi vay dudi sy tac dong cua thoi tiét s&
xay ra cac hién twgng nut. Chat thai nguy hai cé thé xam nhap ra méi truong bén ngoai.

- Péu tu chi phi kha 16n dé bién dbi kich thudc chat thai tir Ion sang nho.
7.4.7. Mot sb chat thwong dung dé hoa ran chat thai nguy hai
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Xi méing: 12 chat hay duoc sir dung nhit dé dong ran chat thai nguy hai. Loai xi mang
thong dung nhit 1a xi ming Portland dugc san xuat bang cach nung hdn hop da voi véi
thach cao (hoic chat silicat khac) trong 10 nung nhiét do cao. Lo nung tao ra Lin-ke, d6
la hdn hop cua canxi, silic, nhém va oxit sat. Thanh phan chinh 1a céc silicat canxi
(3Ca0.Si0 va 2Ca0.Si02). Quéa trinh hoa ran chat thai nguy hai bang xi mang duoc
thuc hién bang cach tron thang chat thai vao xi mang, sau d6 cho nude vao dé thyuc
hién qua trinh hydrate hoa trong trudng hop chét thai khong du nudc. Qué trinh
hydrate héa xi ming tao thanh mét ciu trdc tinh thé duoc tao thanh tir canxi-nhdm-
silicat, két qua 1a n6 tao thanh khéi giéng nhu quing va cang.

Pozzolan: 12 mot chat ma co thé phan ang véi voi co trong nudce dé tao thanh vt lidu
cd tinh chat nhu xi mang. Phan (ng gitta nhdm-silic, voi va nuéc sé tao thanh mot loai
san pham nhu vira va duoc goi 1a vita pozzolan. Cac vat lidu pozzolan bao gdom xi
than, xi 10 va bui 10 xi mang.

Xi than 12 loai pozzolan hay duoc dung nhat, thanh phan phé bién cua né 1a 45% SiO2,
25% Al203, 15% Fe203, 10% Ca0, 1% MO, 1% K:0, 1%Naz0 va 1% SOs. Ngoai ra
con ¢6 carbon chua chay hét, ham luong ctia né phu thuoc vao 1o dot.

Trong qué trinh hda ran bang pozzolan, chat thai nguy hai s& thuc hién phan tng véi
vOi va hop chat silic dé tao thanh thé ran. Gidng nhu qua trinh héa rin ding xi ming,
pozzolan dugc dung dé hda ran cac chat vo co. Moi truong pH cao rat thich hop cho
cac chat thai chira kim loai nang. Cac két qua nghién ciru cho thay xi than va sita voi
c6 thé sir dung tot dé 1am 6n dinh asen, cadmi, crom, dong, sit, chi magié, selen, bac
va kém trong bin thai. Khi sir dung xi than dé dong ran chat thai, thanh phan carbon
khong chay trong xi ¢d thé hap thu cac chat hitu co trong chat thai, do vay xi than con
c6 tac dung tt dé dong ran ca chat thai hiru co.

Silicat dé tan: Céc vat liéu silicat tir 1au da duoc st dung dé dong ran chat thai nguy
hai. trong qua trinh nay, cac thanh phan silicat bi axit héa thanh céc dung dich
monosilic v nd mang cac thanh phan kim loai trong chat thai vao dung dich. Thay
tinh 16ng ciing véi xi ming tao thanh thanh phan co ban dé dong ran chat thai nguy
hai. cac két qua thyc té da chi ra rang hon hop nay rat cd hiéu qua dé dong ran ban thai
chta chi, dong, kém néng do cao.

Pit sét hiru co bién tinh: 1a dit sét tu nhién da dwoc bién tinh hitu co dé tro thanh dat
sét organophilic. Pac tinh ndy khéac biét han voi dat sét ty nhién c6 dic tinh
organophobic. Qué trinh 1am bién tinh dugc thyc hién qua viéc thay thé cac cation bén
trong tinh thé dat sét bang cac cation hitu co, hay dung nhat 1a cac ion NH4*. Sau qua
trinh thay thé nay, cac phan ti hitu co bi hap phu vao bén trong ciu tric cua dat sét.

Trong qua trinh san xuat dat sét hitu co bién tinh, cic cation v6 co nam trong ving
giita cac tinh thé bi thay bang cac cation hitu co. Céc ion hitu co s& tiép xuc véi dat sét
va ngay lap tuc bi hip phu bang thanh phan hitu co khac. Hiéu qua cua céac loai dét sét
bién tinh hitu co trong qué trinh 1am 6n dinh cac chat thai nguy hai 1a do kha ning hap
phu céc thanh phan hitu co vao dat sét sau d6 né bi bao phu bang xi ming hoic cac
chét két dinh khac.

Cac loai dit sét hiru co bién tinh dugc dua vao chat thai trude dé no tac dung véi céc
thanh phan hitu co. Cac chat két dinh duoc dua vao sau dé lam ctmg va dong ran chét
thai. Pat sét hitu co bién tinh dugc s dung dé dong ran ban c6 tinh axit va sir dung
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ximang 1am chét dong ran. Bun thai c6 chira phenol ciing ¢ thé duoc 1am 6n dinh hoa
ran bang dat sét hiru co bién tinh vai chat phu thém la clo.

C4c polymer hiru co: Cac chat thai nguy hai c6 thé dugc 1am 6n dinh bang qué trinh
polymer hitu co bao gdm qua trinh khuay tron monomer. Vi du nhu ure formaldehyde
|l tdc nhan tao vat liéu polymer. C4c chat rin cua chét thai nguy hai dugc bao boc lai.
Uu diém chinh cua qué trinh nay 12 n6 tao ra mot vat liéu méi c6 khéi lugng riéng thap
hon so véi vat lidu duoc tao ra tir qua trinh dong ran bang vat liéu khac.

Nhiét déo: Cac chat thai nguy hai c6 thé duoc 1am 6n dinh bang cach tron cac vat liéu
nhiét déo di duoc ndu chay véi chat thai & nhiét do cao. Cac chat nhiét déo chay bao
gom nhya dudng, paraphin, polyethylen, polypropylen hoic Iwu huynh. Khi bi lam
lanh, chat dong ran s& phu trén chat thai mot 16p nhiét déo. Néu str dung nhya duong
thi c6 thé sir dung ti 1& chat thai:nhwa duong trong khoang 1:1 dén 1:2.

K§ thuat nay hay duoc st dung dé hoa ran chét thai phong xa do gia ré. Ciing co thé &p
dung hoa ran céc chat hitu co d& bay hoi khac nhung phai kiém soat dugc su phét tan
khi ra méi truong xung qiuanh trong qua trinh déng ran. Sir dung k¥ thuat hoa ran chat
thai bang nhya déo c6 thé ap dung cho ca chat thai nguy hai va chét thai phong xa.
Chat thai sau khi dong ran van duoc xem la chat thai nguy hai va phai tuan tha dung
cac yéu cau ddi véi chat thai nguy hai hoic phong xa.

7.4.8. Lwa chon quy trinh cong nghé cé dinh hoa ran

a) Bitum héa: la mot loai vat liéu long hiru co ¢6 d6 nhét cao, mau den, hoa tan hoan toan
trong cacsbon disulfua (CS2). Nhya duong va hac in la hai dang pho bién nhat caa Bitum

- Trong qua trinh Bitum hda, chit thai duoc gan két véi Bitum néng chay va tao khoi
(d6ng ran) khi bitum nguoi. Quéa trinh nay két hop bitum gia nhiét va chét thai ¢ dang
bun nhdo trong thiét bi ép dun kiéu truc vit c6 gia nhiét nham tro déu bitum va chat
thai. Nudc s& bi béc hoi khoi hdn hop. San pham cé dinh hda ran tao thanh 1a hdn hop
ddng nhat c6 d¢6 am khoang 0,5%.

b) Asphalt héa: Thé nhil tuong Asphalt 1a nhitng hat asphalt min dang cation hozc
anion phan tan trong nudc, dugc on dinh bang cac tac nhan nhii trong hoa héa hoc.

- Qué trinh asphalt h6a bao gom thém asphalt nhii trong héa c6 mang dién tich thich
hop vao chat thai long, hoac ban long, c6 thé thim nudc & nhiét d6 moi truong. Sau
khi khuay tron, thé nhil tuong bi pha v&, nudc trong chat thai dugc giai phong va hinh
thanh mang ludi lién tuc asphalt ky nuéc bao quanh chat thai ran. C6 thé bd sung thém
vOi hoac thach cao. Sau thoi gian du dé 6n dinh va héa ran, hdn hop asphalt - chat thai
ran tao thanh cd thanh phan chat thai dugc phan bé dong nhat va khong tham nuéce.

¢) Cb dinh hoa bang ximang sulfur cai tién:

- Ximéng sulfur cai tién 1 vat liéu c6 sin trén thi truong. Khi tron voi chét thai tao thanh
hon hop bun nhdo. Hon hop nay dugc chuyén vao thung chaa thich hop dé lam ngudi, luu
trir va thai bo. Han cheé cta giai phap nay 1a c6 nguy co phat tan SOz va HS.

d) Ep nhua PE: Polyme duogc dung cho céc vat lidu c6 khdi lugng phan tir Ion va trong
c4u truc cua ching c6 su lap di 1ap lai nhiéu lan nhitng mic xich co ban. Céc phan tir
tvong tw nhung cé khdi lugng thap hon duoc goi 1a cac oligome. Polyme duoc sir
dung phd bién trong thuc té véi tén goi la nhya.

222 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH Danh cho sinh vién hé dai hoc

- Polyme bao gém hai loai chinh 1a polyme thién nhién va polyme nhan tao
- Thuong 1 vat liéu ran, khong bay hoi
- Hau hét polyme khong tan trong nudc hodc cac dung méi thong thudng.

- Céc polyme tao thanh vat liéu bao la ure formaldehyt, polypropylen,...Cac monome tron
V41 xtc tac, sau do tron vat liéu thai dun néng 1én xay ra qué trinh polyme hoa. Sau do
lam nguoi s& tao thanh khoi ran, cac vat liéu thai nguy hai bi cac polyme bao lai.

e) Xi mang portland: 13 vat liéu két dinh thiy luc duoc tao thanh bang cach nghién min
clinker, thach cao thién nhién va phu gia. Khi tiép xdc véi nudc & xay ra cac phan ng
thuy héa va tao thanh khéi dang hd, goi 1a hd xi ming. Do su hinh thanh cua cac san
pham thay hda, hd xi ming bat dau qua trinh két dinh, sau d6 1 qua trinh hoa cung va
cudi cting nhan duoc Mot dang vat liéu co cuong do va do ¢b dinh nhat dinh

- Vi tinh két dinh vat liéu khi tac dung véi nude, xi ming duoc Xép vao loai vat lidu
két dinh thay luc. Xi mang la vat liéu hay dugc st dung nhat dé hoa ran vat liéu thai
nguy hai. Loai xi mang thuong dugc sir dung nhat 1a xi mang portland.

- Qué trinh hoa ran vat liéu thai nguy hai bang xi mang duoc thuc hién bang cach tron
thang vat lidu thai vao xi mang, sau d6 cho nudc vao dé thuc hién qua trinh hydrat hoa.
Trong trudng hop vat liéu thai khong da nude phai bd sung nude. Qué trinh hydrat hoa
xi mang tao thanh mot cau tric tinh thé dugc tao thanh tir canxi nhém silicat, két qua
né tao thanh khéi gidng quang cang.

- Xi mang 1a vat liéu xay dung duoc sir dung rong rai, do vay d& mua va gia thap, thiét
bi nhao tron va dong vién don gian. Viéc tach nudc bun thai vé can ban khéng can
thiét vi nuéc trong bun thai s& dugc sir dung cho qué trinh hydrat hda. Bén canh d6
tinh kiém cuia xi ming cao nén c6 thé sir dung dé trung hoa cac vat liéu thai cd tinh axit.

- Nhuoc diém co ban cta hoa ran bang xi mang 1a sy ¢ mat caa mot s6 thanh phan
trong vat liéu thai sé lam cham hoac tang nhanh qua trinh hydrat hoéa dan dén lam lang
dong va lam ctrng san pham.

f) Thay tinh hoa: Thuy tinh 1a mét dang vat liéu ran vo dinh hinh dong nhat, c6 géc
silicat, thuong dugc pha tron thém cac tap vat liéu dé c6 tinh vat liéu theo y mudn.

- Thuy tinh hoa la phuong phép hoa ran s dung nhiét do 1200°C gie nau chay va
chuyén vat liéu thai ran sang dang thay tinh hoac cac san pham dang két tinh khac.

- Vat liéu thai ré}n nguy hai tron vaéi silicat nung dép nhiét do cao, dé nguoi sé tao
thanh mot khoi ran nhu thuy tinh. Phuong phap nay dat tién, chi dung dé xu ly vat liéu
thai ran nguy hai nhu vat liéu phong xa manh, cac vat liéu rat doc,...

g) Phosphat hoa chat hoa tan: qua trinh ndy bao gdm thém cac chat chira phosphat va
kiém dé kiém soat pH ciing nhu tao thanh hdn hop kim loai nang it tan dé ¢ dinh céc
kim loai ning. Khong nhu cac qué trinh 6n dinh khéc, qua trinh phosphat hda chat hoa
tan khdng chuyén chat thai sang dang khéi ran hon. Qua trinh nay duoc tng dung dé
6n dinh tro chira chi va cadimium bang phosphat va voi.

h) Cac yéu té anh huong dén qua trinh ¢ dinh héa ran:

- Chét phu gia, ti 1& phéi tron, kich thuéc hat cua cac vat liéu co dinh hoa ran. Cac chat
phu gia lam tang d6 bén cua chat thai va duy tri chat 6 nhieém trong mot khoi 6n dinh.
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- Loai vat liéu c¢b dinh: CAc loai vat liéu cb dinh l1am ting d6 bén cua cac vat liéu thai
va duy tri vat liéu 6 nhiem trong mét khoi co dinh. Viéc lua chon vat liéu co dinh phu
thudc vao dac tinh caa vat liéu thai, chi phi xu ly va kha nang tai str dung san pham
sau xu ly.

7.4.9. Chén lap chit thai nguy hai sau khi ¢é dinh héa rin
Y&u cau van chuyén va chdn lap sau ¢ dinh hoa ran:

- Toan bo chat thai sau khi ¢6 dinh héa rén can duoc chdn Iap. Bai chon lap chat thai
nguy hai duoc thiet ké, xay dung theo tiéu chuan TCXDVN 320-2004.

- Quy trinh chén Iap chat thai rin nguy hai co ban:

v' Sau mdi ngay hoic sau mdi I6p chat thai rin nguy hai (t5i da 2 m) che phu bang
l6p dat am.

v' Khi luong chat thai rdn nguy hai da day 6, tién hanh che pha cudi cing. Khi két
thuc 6 chon lap nay, chat thai ran nguy hai sé dugc chon lap ¢ 6 tiép theo.

7.5. Xir ly chat thai nguy hai bing phwong phap dét

7.5.1. C4c loai chat thai dwoc Xir 1y theo phwong phap dot

Phuong phap dbt thuong duoc ap dung dé xir Iy céc loai chat thai nguy hai sau:
- Rac doc hai vé mit sinh hoc

- R&c khéng phén huay sinh hoc

- Chit thai c6 thé bdc hoi va d& phan tan

- Chat thai c6 thé chay o nhiét do dudi 40°C

- Chat thai chira halogen, chi, thity ngén, cadimi, k&m, nito, phospho, sulfur

- Chat thai dung moi

- DAu thai, nhii twong dau va hdn hop dau

- Nhya, cao su va mu cao su

- Réc dugc pham

- Nhya duong acid va dat sét da sir dung

- Chat thai phenol

- Mg, sap

- Chét thai ran bi nhiém khuan boi cac hda chat doc hai. Néu cac hoéa chit doc hai la

cac chat hiru co (vi du céc chat c6 chira cacbon, hydro hoac oxi) thi cé thé xir Iy bang
phuong phap dot.

7.5.2. C4c dang dét

a) Cong nghé d6t gian doan: Hé thong 10 dot gian doan thuong co cong suit tir 15-100
tan/ngay, gom c6 hai budng: Budng dot so cip va budng dét ther cip

- Tai bUOngNdot so cap: Rac duoc ddt giai doan dau trong diéu kién it khong khi dé tao
ra cac khi dé bay hoi.
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- Tai budng dbt thir Cép: Céc khi dé bay hoi tur budng dbt so cip dugc dua vao dét tiép
v6i lugng khong khi cap tang 1én d€ dam bao qua trinh chay hoan toan. Khi 16 dot ¢
nhiét do cao s¢ dugc dua qua noi hoi d€ tao ra hoi nudc chay may phat dién hoac su
dung cho cac muc dich khac.

b) Cong nghé ddt lién tuc: Gom c6 hé thong vi 10, thanh 16 16t gach chiu nhiét, may
phat dién chay bang hoi nudéc.

- Hién nay, kiéu 1o dot lién tyc tiéu biéu gom c6 hai hay nhicu buong dét voi cdng suat
tir 200 - 700 tan/ngay

- CAu tao 10 dbt ciing twong tu 10 ddt gian doan.

Nhin chung, nhiét thu tir noi hoi trong h¢ théng dét lién tuc ¢d chat lugng hon so Véi
hé thong dot gian doan.

c) Cong nghé ddt rac co thu hoi nang luong:

Dic diém 10 dét:

- Lo dot thuong duoc thiét ké sao cho nhigt do khi dot dat den khoang 900 -1100°C.
Lua chon nhiét d6 nay sé dam bao dugc qua trinh dot toi wu, hoan toan khong tao ra
cac khi ¢6 mui, cac khi doc hai nhu dioxin nhung hé thong vo 16 dot van dam bao an toan.

- Luong khong khi cap cho 10 ddt ciing khac nhau tily thudc vao do am, nhiét tri cua
rac va cong ngh¢ dot, nhung lugng khi cap cho 10 phai day du.

- Thoi gian luu toi wu dé dam béo 16 d6t hoat dong higu qua va qua trinh chay hoan
toan toi thiéu phai la 2 giay.

d) Cong ngh¢ dbt tao nhién liéu (Céng nghé RDF)

- Hé thong RDF 1a qua trinh dot ¢ giai doan tién xir ly rac, phan loai thanh céc thanh
phan chay dugc va khong chay dugc, va bien phan chdy duoc thanh dang chat dot c6
hiéu qua dé su dung.

- Chét luong cua hé théng RDF 14 tach triét dé nhitng loai chat thai ran c6 thé thu hoi
(khong chay dugc cang tot).

- San pham chat luong cao cua quéa trinh RDF ¢ the thay thé nhién ligu cho cac nha
may san xuat nhiét dién, dién than hay dung dot cho nhirng noi hoi cong nghiép.

Bén canh cach phan loai 10 d6t néu trén con c6 céc loai 10 d6t nhu sau:

- Nhigt phan bing hd quang - plasma: Thuc hién qua trinh dot ¢ nhiét do cao dé tiéu
huay chat thai c6 tinh doc cuc manh. San pham la khi Hz va CO, khi axit va tro.

Trong 10 phan ung khi hda rac thai (rac thai ran do thi, rac thai pha do 6 t6, rac thai y
te, sinh khoi hodc phé thai doc hai), khi nong tir dau dot plasma hoac h6 quang tiep
xuc vai rac thai (duoc nap vao 1o dé xu ly), thiéu ket ching ¢ nhiét d6 hon 3.000°F
(hon 1.650°C). Lugng nhiét rat I6n nay co tac dung duy tri cac phan ng khi héa bang
cach pha vo céc lién ket hoa hoc cua rac va chuyén ching thanh khi tong hop.

Thanh phan chi yéu cua khi tong hop nay la khi carbon monoxide va khi hydrogen
(CO va Hz) — nhiing khi nguyén li¢u co ban dé san xuat hoa chat, phan bon, khi chay.
Khi tong hop ciing dugc dan dén turbin khi, dot tao hoi nudc dé chay turbin hoi trong
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qua trinh san xuat dién. Do rac trong 16 khi hoéa duoc chuyén thanh cac thanh phan
chay co ban (CO va H), nén cac loai rac doc hai ciing trd thanh nhién li¢u khi hitu ich.
Cac vat lidu v6 co trong rac duoc nung chay va chuyén thanh xi dang pha thay tinh,
khong doc hai va co thé sir dung lam cét liéu trong xay dung.

Hinh 7.5. Lo khi hoa plasma

Str dung thwong mai
Cong nghé plasma da dugc s dung hon 30 nam trong mot s nganh céng nghiép nhu:
hoa chat va, luyén kim. Tuy vay, thoi ky dau, cong nghé nay da duoc su dung dé phan
huy cac phe thai doc hai cing nhu dé thiéu chay tro cta cac 16 dot sinh khoi nham tao
ra loai Xi an toan, khdng bi chiét tach (chat doc hai). Viéc sir dung cong ngh¢ plasma
thiéu két rac va sinh ra nang luong la hudng phat trién mai day.
Loi ich cua cong nghé khi hoa plasma
v Cho phép sir dung lugng nhiét 16n nhat tir rac thai;
v" Réc nap 6 thé I1a hdn hop cua rac thai ran do thi, rac thai pha do 6 to, rac thai y
te, sinh khoi va phé thai doc hai;
v' Khéng tao ra khi methane, mét loai khi nha kinh tiém nang;
v' Do khong dét ma thiéu két nén khong tao tro day hoic tro bay cd tinh chiét
tach;
v" Giam nhu cau dién tich céc bai chia réc;
v' Tao khi tong hop dé st dung trong san xuat dién hoic tiép tuc ché bién thanh
cac san pham hoéa hoc, phan bon, khi dot;
v' CH muc d6 phat thai nguy hai ra mdi truong thap nhat so véi cac cong nghé xir
ly rac khac.
- P6t thang quay: Puoc sir dung dé xir Iy cac loai CTNH & dang ran, cin, bun, va
cling ¢o6 thé ¢ dang long. Lo dot thung quay hoat dong ¢ nhiét 4o khoang 1100°C.
Lo dot thang quay phi hop véi nhiéu quy md (nho, vira va 16n). Pay 1a kiéu 1o ddt c6
nhiéu uu diém noi bat. Ngoai hiéu qua xur 1y cao, 10 dot thung quay con cho phép hoat
dong lién tuc do co kha néng cap liéu va thao tro lién tuc; pham vi xir ly (chung loai
chat thai dua vao 10 dot) rat rong: 10 cé thé dot duoc tat ca cac loai chat thai ran hiru co
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kho dbt trong cac loai 10 d6t khac nhu bun thai, chat thai dang bot, chat thai c6 d6 am
cao. Do dic diém chat thai duoc van chuyén lién tuc trong dng 16ng nén dugc x40 tron
tir dau ong dén cudi dng, trong qué trinh di chuyén va xé&o tron dong thoi xay ra cac
qua trinh: sdy, khi hoa thanh than va cudi cung la dbt chay hoan toan thanh tro. Chinh
nho vay, dé 4m cia rac cling cho phép cao hon céc loai 10 khéc.

Lo dot thung quay: cong ngh¢ nay twong tw nhu 10 dbt tinh, 10 quay bao gom mot
budng dét hinh try, bén trong c6 16t gach chiu lta dit trén cac banh ring truyén dong
va quay Véi tbe d6 3 — 5 vong/phat theo doc truc caa nd. Do nghiéng cu 16 khoang 30
— 50 theo chiéu tir dau nhap nhién liéu dén dau thao tro do vay chat thai c6 thé chuyén
dong song song phang theo phuong ngang va theo phuong ban kinh cua l0. Cong nghé
nay co uu dlem c6 thé ddt cac loai chat thai kho chay nhu bun thai do chét thai duoc
khudy tron tét trong 16 quay. Nhung nhugc diém cia cong nghé nay la chi phi dau tu
16n, doi hoi tiéu chudn co khi cao.

Nguyén 1y co ban cua mot hé thdng 16 d6t thung quay nhu mé hinh sau:

Khi Thai
—
1. Cau truc nang rac; 2. Phéu nhan rac; 3. Budng dot thimg quay
4. Buong dot thir cap; 5. Béc dot thit cap: 6. Noi hoi;
7. Bang tai tro 8. Thung chita tro

Hinh 7.6. Hé thong 10 dét thung quay

Budng so cap: 1a mot tréng quay hinh tru chiu nhiét, quay véi toc o diéu chinh dugc
(0,5 - 1 vong/phat), c6 nhiém vu dao tron chat thai ran trong qua trinh chay. Lo d6t
dugc dat déc vaoi do véi do nghiéng 1 - 5%, nham tang thoi gian chay cua chat thai va
van chuyén ty dong rac tir khi vao cho dén khi thanh tro ra khoi budng dét. Cac qua
trinh sdy, hoa hoi (nhiét phan), d6t chay carbon va thao tro dién ra trong tréng quay
nay theo trinh tu tir khi nap rac vao budng dét dén khi thanh tro.

San pham khi tir budng so cap tiép tuc dugc dét trong budng thix cap c6 bd sung nhiét
luong dé dét chay hoan toan céc chit hitu co trong khi thai. Cac qua trinh sy, nhiét
phan va dbt chay cin carbon xay ra doc 1ap trén mdi doan chiéu dai cua tréng quay va
nho ¢6 su x4o tron tét nén toc do khi hoa caa 16 dét thing quay cao hon 16 d6t tinh 2 -
3 lan (trong 16 d6t tinh cac qua trinh sy, nhiét phan va dét chay can cac bon xay ra tai
mot vi tri va xay ra dong thoi). Khi dbt chat thai ran, 10 d6t so cap quay gilp cho qué
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trinh xir 1i dugc triét dé. Thoi gian luu trong 10 14 0,5 — 1,5 gio, lugng chat thai nap vao
chiém 20% thé tich 10.

Phan dau cua 16 dbt c6 lap mot béc phun dau hodc gas kém quat cung cap cho qué
trinh d6t nhién liéu nhim d6t nong hé théng 16 dbt. Téc d6 phun gas vao 10 khoang
3,1m/s nham han ché t4i da su that thoat. Khi nhiét do 10 dat 800 °C thi chat thai ran
duoc dua vao dé dot. Trong budng dét so cap, nhiét do 10 quay dugc khdng ché tir 800
— 900 °C, néu chat thai chay tao du ning luong giit dwoc nhiét do nay thi bo dét phun
dau/gas tu dong ngat.

San pham khi sinh ra trong qué trinh d6t & 10 so cip dugc dot tiép tuc & budng thi cap.
Budng dét thir cap: 1a mot budng @bt tinh, nham dé dbt cac san phiam bay hoi va khi
héa do qué trinh nhiét phan tir budng so cap. Nhiét d6 & day thuong tir 950 — 1100 °C.
Thoi gian luu cua khi thai qua buéng thar cap tr 1,5 - 2 gidy. Ham lugng oxy du tHi
thiéu cho qua trinh chay la 6%. BUOng dét thix Cap thuong gan lién voi hé théng tai sir

dung nang luong nhu ndi hoi. Noi hoi san xuat hoi cao ap chay may phat dién hoac
san xuat nudc nong.

- Dot bang phuong phap phun chat 16ng: Chat thai nguy hai dang long dugc dot
truc tiép trong 10 d6t bang cach phun vao ving ngon lira hay vung chay cuaa 10. Lo dot
duoc duy tri nhiét do khoang trén 1000 °C. Thoi gian luu ciia chét thai long trong 10 tir
vai phan giay dén 2,5 giay.

Pot co xc tac: Sir dung xUc tac cho vao 10 ddt dé ting cuong téc do oxy hoa chat thai
& nhiét do thap hon so véi 10 ddt thong thudong (nhé hon 537 °C), dugc ap dung cho
chat thai long.

Uu diém cia cong nghé thiéu dot:

- Phan hay hoan toan cé4c chat & nhidm chay dugc khi thiét bi thiéu dét duoc thiét ké
va van hanh dang quy cach.

- Kha ning thich @ng cua thiét bi d6i véi sy thay d6i vira phai caa luu luong khi thai
cling nhu nong do chat & nhiém trong khi thai.

- Hiéu qua xu 1y cao di vai nhitng chat 6 nhiém dac biét ma cac bién phap xu Iy khac
khong c6 hiéu qua hoac hiéu qua thap.

- Khong ¢6 su suy giam dang ké nao vé mat chat luong hoat dong cua thiét bj. Khong
can hoan nguyén nhu cac phuong phap xu ly khi thai khac nhu hap thu va hap thu.

- C6 kha nang thu hoi, tan dung duoc nhiét thai ra trong qué trinh thiéu dét.
Nhuoc diém cua cong nghé thiéu dot:
- Xtr Iy khi thai bang phuong phap nhiét chi phi dau tur thiét bj va van hanh tuong déi 16n.

- Lam phuc tap thém van dé gay 6 nhiém khang khi khi trong khi thai dau vao c6 chira
cac hop chat cuaa clorin, nito va luu huynh.

- Kho6 khan van hanh thiét bi khi nap liéu va sir dung xtc tac hd tro.
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7.5.3. Co ché ciia qua trinh dét

=
)

Trong do:

1- Ctra vao 8- Cyclone

2- Ben day 9- Quat lam mét

3- Budng dbt so cap 10- Quat hat khi thai
4- Budng dot thir cap 11- Venturi

5- Ngin chira tro xi 12- Thap hap thu

6- Kénh khoi 13- M4y bom

7- Budng lam ngudi 14 - Ong khoi

15- Quat hat khi lam nguoi
Hinh 7.7. Cau tao 16 ddt chat thai nguy hai

- Tai budng ddt so cap: Réc thai dugc nap vao 10 d6t qua cira dudi & phia trude budng
d6t so cap, sau d6 duoc gia nhiét, qua trinh bay hoi (nhiét phan) dién ra. Qua trinh bay
hoi khéng yéu cau oxy va c6 thé duoc thuc hién trong méi trudng khi tro. Toe do bay
hoi phu thudc vao nhiét do.

Néu qua trinh bay hoi duoc thuc hién ngay trong ting dot, nhiét do ddt tang, tao diéu
kién cho qua trinh bay hoi tdng nhanh. Nguoc lai néu qua trinh bay hoi qua nhanh, ¢6
thé lam cham lai nho han ché toc do dot.

Budng ddt so cap duoc bd tri sao cho hoi tir dau dét, khi thoat ra do hién tuwong bay
hoi, do thay d6i nhiét do, do chuyén dong xody ngang két hop vao véi nhau tao ra
nhiét va khi cung cap cé dinh cho budng dbt. Nho vay diéu khién dugc toc do chay
cua lo.

Cac dau dot duoc dit trong budng dét so cip va dam nhan ca chirc ning so cap va
thar cap. Su chuyén nhiét tir budng dot so cap téi budng dét thir cap duge diéu chinh
c6 dinh, tiy thudc vao diéu kién dot tdi wu.

- Tai budng ddt thir cap: Budng dot tha cap bao gom hai budng: budng tron va
budng dot cuoi cung.
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Trong budng dét thir cap, cha yéu 1a qua trinh dét chay hoan toan ludng khi tao
thanh tir budng d6t so cap. Luong khi nay & duéi dang cac hat mong chira ti 16 phan
trim cacbon cao. Nhitng hat ndy c6 dién tich bé mat 16n néu tap trung thanh dam.
Luong cacbon chtra trong hat s& duoc dot chay hoan toan khi di vao budng dét cudi
cung. Van tc thap trong budng dbt nay dam bao du thoi gian dé dét chay hoan toan
cac thanh phan.

Phia trén budng d6t so cap, ctra théng lira vao budng tron khi la nhiing phan tao hiéu
ich trong budng d6t thir cap. Khong khi cung cap cho budng dbt thir cap dwoc sinh ra
do 4p luc &m cua cira théng gid 6ng khoi. Dong khi tai diém that trong duong dan khi
lam tang téc do cua khi. Hién twong nay tao nén hiéu tmg venturi, vi lugng khi va van
téc khi ting nén luong khi thir cip ciing ting lén.

Trong qua trinh dbt, viéc cung cap khi va phan phdi nhiét bén trong 1o d6t dugc diéu
khién tu dong hoan toan théng qua viéc thay doi ludng khi va ap suat khi. Pidu d6 dam
bao viéc d6t chay trong 10 1a hoan toan ¢ dinh. Chinh vi vay 1o d6t dam bao khir hét
khoi va tro bui.

Khi 10 sinh ra bai khi thai phai dugc duy tri lau trong 10 d6t du dé cho quéa trinh chay
hoan toan (it nhat la 4 giay), nhi¢t d6 phai du cao (thuong cao hon 1000 °C hay 1100
°C d6i voi chat PCB). Cudi ciing can phai ¢ mat qua trinh tron 1an tot véi cac khi va
khi chay - xoay.

Nhiing chét khi c6 thé chay dwoc phat sinh do nhiét phan réc duoc tron 1an vai luong
khong khi thur cap duge dua vao phia trude 10 va hoan toan duoc dot chay trong buong
thir cap. Sau khi ra khoi buong dot thur cap, khi thai dugc xu ly trong thap xu ly khi
nham loai bo cac tap chat 0 nhiem trudc khi thai ra ngoai ong khoi. Tro duoc dua qua
ctra thao tro va xa ra ngoai va dugc dua vao bai chon lap tro an toan.

Ong khéi duogc dat truc tiép phia trén 10, diéu khién hiéu qua ludng khi thoét ra.

Bai tap 7.1

A waste mixture of 40% xylene, 35% toluene, 23% n-pentane, and 2% water is to be

combusted in a liquid injection incinerator at a rate of 550 kg/h. There is 18% excess
air in the combustion chamber.

Property of the waste constituents are as follows:

Compound Chemical Molecular Heat
Formula Weight (MW) Content(kJ/kg)
Xylene CeHa(CHa)2 106.16 42,989
Toluene CsHsCHs3 92.13 42 527
Petane CeH12 72.14 49,142
Water H20 18.01 0
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1. Calculate the total heat release in the incineratior

2. Calculate the percent by volume of each component in the flow gas
Bai giai:

1. Heat release in the incinerator:

Xylene heat release = 0.40 x 42,989 = 17,196 kJ/kg

Toluene heat release =0.35 x 42,527 = 14,884 kJ/kg

Pentane heat release = 0.23 x 49,142 = 11,303 kJ/kg

Water heat release =0 kJ/kg

Heat release/kg of mixture 43,382 kJ/kg

Total heat release in the incinerator

550 kg/h x 43,382 kJ/h = 23,860,100 kJ/h

2. Calculate the percent by volume of each component in the flow gas:
a) Xylene: CgH1o + 11.502, —8CO, + 5H,0

Mass of xylene =0.40 x 550 kg/h = 220 kg/h

220/106 = 2.08 mol/h of xylene

Component MW Mol/h
Xylene 106 2.08
07 32 23.92
CO2 44 16.64
H20 18 104

0.18 x 23.92 = 4.31 mol/h of O

23.92 + 4.31 = 28,32 mol/h of O2

Note that air is 79% N and 21% O, so 79/21 x 28.23 = 106.20mol N>
b) Toluene: C7Hg + 90, _. 7 CO2 + 4H.0

Mass of toluene = 0.35 x 550kg/h = 192.5 kg/h

192.5/92 = 2.09 mol/h of toluene

Component MW Mol/h
Toluene 92 2.09
02 32 18.81
CO2 44 14.63
H.0 18 8.36
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Given 18% excess air,

0.18 x 18.81=3.39 mol/h of O,

In addition to that calculated above.

18.81 + 3.39 =22.2 mol/h of O

Note that air is 79% N and 21% O2 ,s0

79/21 x 22.2 =79.72 mol N2

c) Pentane: CsHi2 + 80.—5C0O; +6H20

Mass of pentane = 0.23 x 550 kg/h = 126.5 kg/h
126.5/72.14 = 1.75 mol/h of pentane

Component MW Mol/h
Pentane 72 1.75

O 32 14.00
CO2 44 77.00
H20 18 31.50

Given 18% excess air,

0.18 x 14.00 = 2.52 mol/h of O

In addition to that calculated above

14.00 + 2.52 = 16.52 mol/h O

Note that air is 79% N and 21% O> ,s0

79/21 x 16.52 =62.15 mol N2

Beyond the above data for hydrocarbon combustion, there is also 2% water in the waste.
This amounts to 0.02 x 550 kg/h = 11 kg/h.

11/18 = 0.61 mol H20.

Add the moles of each component generated in the flue gas to determine the total moles.

CO2 H-0 O2 N2
Xylene 16.64 10.4 23.92 106.20
Toluene 14.63 8.36 18.81 79.72
Pentane 77.00 31.50 14.00 62.15
Water 0.61
Total 108.27 50.87 56.73 248.07
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Total moles = 463.94

Given that the mol% is equivalent to the vol.% the flue gas contains the followings:

24.34% CO>
10.97% H.0
12.23% O,
53.47% N
Bai tap 7.2

A liquid waste mixture of 64% xylene, 32% acetone, and 4% water is to be combusted
in a liquid injection incinerator at a rate of 1275 kg/h. There is 35% excess air in the

combustion chamber.

Property of the waste constituents are as follows:

Danh cho sinh vién hé dai hoc

Compound Chemical Molecular Heat
Formula Weight (MW) Content(kJ/kg)
Xylene CeHa(CHa): 106 42,989
Acetone CH3COOCHz3 74 13,120
Water H20 18 0

1. Calculate the total heat release in the incineratior
2. Calculate the percent by volume of each component in the flow gas.

7.5.4. Thai bo tro can chat thai nguy hai

- Sau khi xtr 1y, qua trinh d6t van thai ra mot luong can khong thé tan dung hay xur ly
dugc nita nhu tro cua qué trinh dét tiéu hay,... bién phap cudi cung dé giai quyét cac
chat thai nay la thai bo an toan.

- P4i vai chét thai nguy hai, thai bo chat thai dwoc coi 1a mot phu’O'ng phap luu trir an
toan phan can con lai, do d6 cac thao tac thuc hi¢n qua trinh nay phai do nha chuyén
mon thuc hién. Cac co so san xuat khong co du quyén han thyc hién viéc nay. Vi vay,
can xay dung nha may xir ly chat thai nguy hai dé giai quyét van dé trén

7.6. Xir ly chat thai nguy hai bang phwong phap sinh hoc

Chat thai nguy hai cling ¢6 thé xir ly bang phuwong phap sinh hoc & diéu kién hiéu khi
va ki khi nhu chat thai thong thuong. Tuy nhién, b6 sung chung loai vi sinh vt phai
thich hop va dieu kién tién hanh dugc kiem soat chat ché hon.

Phuong phap sinh hoc dung dé xu ly dat bi 6 nhidém, bun thai. .. Muc dich cta phuong
phéap nay la phén huy va lam bién doi chat hiru co c6 trong chat thai dé lam giam anh
hudng cua né doi véi moi truong

7.6.1. Xir ly chat thai nguy hai bang phwong phap hiéu khi

- Céc vi sinh vat c6 kha ndng phan hiy dau mé, mot vai dung moi chira va khong chira
clo, dac biét la cac chat nhu benzen, toluen, axeton, rugu,...Bang qué trinh cung cap
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oxi va cac khoang chat (C, N, P), vi sinh vat s& pha hiy cac chat hitu co thanh COy,
H20 va muoi khoang. K¥ thuat nay hoan toan twong ty Xt ly chat thai sinh hoat va
nudc thai cong nghiép.

- Tuy nhién, cong ngh¢ hiéu khi bi gisi han boi céc yéu to bao gom: nhiét do, pH, Oz,
N2, P cling nhu nong d cac chat nguy hai va thoi gian u.

Bang 7.1 Cac yéu to anh huéng dén qué trinh xix Iy hiéu khi

Yéutd Gia tri
Nhiét do téi uu 10 -32°C
pH Trung tinh
DO >1 ppm
N> 5%
P 1%

- Xt Iy hiéu khi duoc str dung dé xir Iy CTNH trong nudc thai, nwéc mat, kénh, rach,
dat,.... Riéng d6i vé6i chat thai cong nghiép va CTNH trong nudc ngam, qua trinh xir
ly giéng nhau va gidng véi qua trinh xir Iy chat thai ran.

- Céc qua trinh xir ly bao gom: bun lo lang, mang sinh hoc va céc phan ang hdn hop
khac. Trong d6 xtr Iy bang phuong phap mang sinh hoc ngap nudc dugc sir dung rong
i dé xur 1y aceton, benzen, cloruabenzen, butanol,...

7.6.2. Xir ly chat thai nguy hai bang phwong phap ki khi

- Xur ly chat thai nguy hai bang quéa trinh phan hay sinh hoc ki khi duoc thuc hién nho
céc vi sinh vét ki khi phan huy cac chat hiru co phic tap trong dieu kién khdng cé oxy.
Ap dung ding cac k¥ thuat cua phuong phap nay s& lam phan huy hoan toan cac chat
hitu co, dac biét 1am giam cac mam bénh, cac chat vo co va luong mun sinh ra trong
qua trinh phan huay. Vi vay, phuong phap nay duoc s dung pho bién dé xir ly bun thai
d6 thi. Ngoai ra, qua trinh oxi hda cac halogen 1am cho ham lwong cac mudi halogen
cling giam manh.

- Méc du khal niém phan huy ki khi khong con la m¢i nhung trong thoi gian gan day
da c6 mot s6 phat minh quan trong trong cong ngh¢ nay, gitp duy tri va on dinh cac vi
sinh vt trong qua trinh phan wng, tao ra cac chat hitu co co ban.

7.7. Xir ly chat thai nguy hai & thé ran

-Qua trinh xir Iy pha ran dang duoc ing dung va duge ding dé xi Iy rat nhiéu loai chat
6 nhiém nhu: thuoc bao vé thuc vat, dau diesel, dau hoa, dau dot, pentaclorophenol va
cac hop chat hiru co halogan bay hoi.

- Xur ly sinh hoc dét ¢ thé ran Ia qua trinh xir Iy duoc thuc hién tai chd hodc noi khac
nham thac day su phan huay cac chat 6 nhiém trong dat bai sinh vat.

- Xur ly tai chd cAc loai dét thong thuong duoc tién hanh bang viéc thong khi sinh hoc
Vai su ho tro cua thict bi cap khi. Qua trinh nay doi hoi su di chuyén ctia khong khi di
qua nén dat bén dudi, khdng xao tron, co hodc khéng kem theo su bo sung cac chat
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dinh dudng. Qué trinh phan hay sinh hoc dién ra nho céc vi khuan cé sin trong dat,
dugc kich hoat véi su gia ting ham lugng oxy va chéat dinh dudng dé phan hay cac
chat 6 nhiém trong dat. C4c chat nay thuong la cac hydrocaccon trong dau mé, nhing
hop chét hitu co khac c¢6 kha nang phan huy hoic cac hop chat hitu co bay hoi.

- Theo danh gi4 cua U.S EPA, phuong phap xt Iy dat c6 thé ung dung ddi véi 56 loai
hoa chat nguy hai khac nhau. Nhiing hop chat hoa hoc nay duogc tap hop va phan loai
thanh bén nhém co ban: hydrocacon thom da vong (PAHs), thuoc bao vé thuc vat, clo
hitu co va hd hop céc chat hda hoc khéc.

7.8. Chén lap an toan chét thai nguy hai

Chdn lap 1a cong doan cudi cung khong the thiéu trong h¢ thong Quan Iy chat thai
hguy hai. Chon lap la bién phap nham c6 1ap chat thai nham lam giam doc tinh, giam
thieu kha nang phat tan chat thai vao moi truong.

Hinh 7.8. M6 hinh nha may x& ly CTNH tai xa Pong Thanh

Céc chat thai nguy hai duoc phép chdn lap vao bai chén lap can dap wng céc tiéu
chuan sau:

v Chi c6 chat thai vo co (it hitu co)
Tiém nang nudc ri thap

Khéng c6 chit long

Khong cd chat phong xa

Khong cd 16p xe

Khong c6 chat thai lay nhiém

SN N VIR NERN

Danh muc céc loai chat thai nguy hai dwgc phép chén lap
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Bang 7.2 Danh muc céc loai chat thai nguy hai dwoc phép chén lap

Masd | Misd M0 ta chét thai Gisi han
Basel
A[1170] Ac quy thai, pin thai Trir cac loai bio dam
nbﬁng dac tiph nhat dinh
dé coi la chat thai khong
nguy hai (theo TCVN
6705:2000)
Thiét bi hay chi tiét dién, dién ti thai chura
A[1180] nhitng bo phan nhu pin, ac quy thuoc
TCVN 6706:2000, cobng tac thuy ngan,
thuy tinh tr den catot va thuy tinh hoat
ho@ khac, tu dién c6 PCB hoac ‘Iﬁn Voi cég
chat thai nguy hai khac c6 nong do the
hién tinh chat dac trung néu trong phu luc
III (1), (2) cong udc Basel.
A[2010] Chat thai thuy tinh tir dén cat6t va thuy
tinh hoat hoa khac
AJ2050] Amiang thai (bui va soi)
A[3030] Céc chat thai c6 chira ciu tao tur chi
hgac bi lan véi cac hop chat chong kich
no trén co s chi
A[3050] | Y 13 | Céc chat thai tir san xuat, dong goi va | Khong ké céc chat lién
su dung nhya, mu, chat hoa deo, keo va | quan da néu trong TCVN
chat két dinh. 6705:2000
A[3190] | Y 11 | Can nhya thai tir cAc qua trinh tinh ché, | Khong ké bé tong nhya
chung cat va xu ly nhiét phan cac vat
liéu hiru co
A[4060] | Y 9 Nhii twong va hdn hop dau / nuéc va
hydrocacbon / nudc thai
A[4080] | Y 15 | Chat thai c6 tinh nd
A[4100] Céc chét thai tir cAc thiét bi kicm soat 6 | Khong ké cac chat nam
nhiém cong nghiép dung d& lam sach | trong TCVN 6705:2000
cac loai khi thai cng nghiép
A[4160] Than hoat tinh d4 qua sir dung Khong ké than hoat tinh
ding tr qua trinh xu ly
nuGc uodng va cac qua trinh
cong nghiép thuc pham va
san xuat vitamin.
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7.8.2. CAc y&u ciu co ban di véi bai chon 1ap chit thai nguy hai

- Pia diém bai chon Iég phai dugc xac dinh can cir theo quy hoach xay dung da duoc
co quan nha nudc ¢ tham quyen phé duyét.

- Bai chon Iap phai du dién tich, dung tich dap tmg lwong chat thai nguy hai phét sinh trong
tuong lai, tot nhat dién tich ctia bai c6 vong doi toi thiéu 15 - 20 nam trong ving quy hoach.

- Dia diém chdn I4p phai c6 cac diéu kién ty nhién thich hop dé cac tac dong tiéu cuc
cua qué trinh xay dung, van hanh va sau dong cura anh huong dén moi truong it nhat.

- Khi lya chon dia diém bai chon l4p, can cha y va xem xét dén céc yéu to: dia ly tu
nhién, dic diém dia chét, dia chat thuy van, dia chat cong trinh, vin hoa, xi hoi, luat
dinh cua dia phuong, cac yéu té ki thuat, ¥ kién cong ddng, cac diéu kién van chuyén
chat thai, anh huong cua bai chon lap dén canh quan, di tich lich str, tam linh

- Khong thiét ké bai chon lap gan cac khu dan cu, san bay, di tich lich st, canh quan,
du lich, khu canh tac cay luong thyc, dat wot, dat nut, vung ¢ nguy co dong dat va
khu vuc khdng 6n dinh gan séng sudi, ao hd va cac ngudn nudc sir dung trong sinh
hoat. Bén canh d6, ciing phai quan tdm dén y kién cua co quan dia phwong va cong
d6ng dan cu trong khu vuc.

Nguyén tic nén ting cua viéc thiét ké va lya chon dia diém 1a phai dam bao an toan
cho cong dong va bao vé moéi truong. Do viy, phuong phép lua chon dia diém bai
chon lap chat thai nguy hai ciing phai phan anh dtng nguyén tac nay.

7.8.3. Quy md bai chén lap chat thai nguy hai

Quy md cua bai chén lap dugc quy dinh theo tiéu chuan TCVN 6696: 2000

Khi Iya chon quy mo bai chon Iap, phai dya trén co s¢ dan s do thi, khu cong nghi¢p
va khoi lugng chat thai, ty I¢ tang dan so va lugng gia tdng chat thai, kha nang ting
truong Kinh té va dinh huéng phat trién, ap dung theo bang 7.3

Bang 7.3 Lwa chon quy mé bai chén lap

Loai d6 thi, khu cong Danso | Khéi lugng chét thai | Thoi gian si| Quy
nghiép 1000 ngudi) (1000 tan/nam) dung (nam) | mo
D6 thi cap 4,5, cum CN nho | Duéi 100 Duéi 20 Duéi5 | Nho
D6 thi cap 3, 4, khu CN,| 100-500 20-65 Tu5-10 | Vua
cum CN vira
Do thi ¢ap 1, 2, 3, khu CN,| 500-1000 65-200 T 10-15 | Lén
Khu ché xuat
Do thi cap 1,2, khu CN lon,| Trén 1000 Trén 200 T 15-30 | Rét
Khu ché xuat I6n
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Cha thich:

Trong truong hop ddi twong cot 1, 2, 3 khéng pht hop nhau thi quy md bai chon lap
duoc lya chon theo ddi tugng trong cot c6 yéu cau cao nhat.

Bang phan loai quy mé bai chon lap chat thai nguy hai theo dién tich duoc quy dinh
trong bang 7.4

Bang 7.4 Phan loai quy md bai chon Iap theo dién tich

TT | Loaibai Dién tich (ha)

1 Nho <1
2 Vira >1-3
3 Lon >3-6

- Dién tich trong bang trén dugc tinh tir vanh dai cong trinh dén hang rao bai chdn lap.

- B&i chon lap duoc chia thanh cac 6 chon lap nhu bai chon 1ap chét thai théng thuong.
MJ3i & chon lap duoc thiét ké phu hop véi 1 loai chét thai nhat dinh va duoc su dung
dé chén lap chat thai do.

- Dién tich 6 chon lap duoc quy dinh trong bang 7.5
Bang 7.5 Dién tich 6 chén lap

Khoi lwong chat thai tiép nhan | Dién tich 6 chon lap
(tan/ngay) (m?)
<10 300 - 500
>10-20 > 500 - 1000
>20-50 > 1000 - 2000
>50-100 > 2000 - 3500
> 100 > 3500 - 5000

- Trong khu chdn 1ap, nén thiét ké cac mai che di dong, cé thé truot trén cac duong ray
dé han ché lugng nudc mua xam nhap vao cac 6 chon lap dang hoat dong. Po cao cua
méi che c6 thé thay doi dugc dé phi hop véi do cao van hanh cua 6 chdn 1ap.

- Mai che nén chon cac loai vat liéu ré nhung c6 kha nang che mua. Khi van hanh béi
chén 1ap, mai che phai bao dam che kin toan bo khu vuc d6 chat thai, khong cho nuéc
mua tiép xUc tryc tiép véi chat thai nguy hai.

238 Tran Thj Thay Nhan, Truong Thi Diéu Hién, Tran Thi Ngoc Mai



QL&XL CTR, CTNH

Danh cho sinh vién hé dai hoc

Bang 7.6. Khoang cach thich hep khi lwa chon bai chon lap CTR nguy hai

Déi twong can

Dic diém va quy mé cac

Khoang cach tai bai chén Iap (m)

cach ly cong trinh Béi chon lap Bai chon | Bai chon
nho va vira lap lon lap rat I6n
D6 thi Céc thanh phd, thi xa > 5000 >10.000 | >15.000
Thi tran, thi ta, >15 ho
;gm dirg cw 0|  Cubihuéng gié chinh > 3000
ong ang va , . .
trung du Cac hudng khac > 500
Theo hudng dong chay > 5000
Cum dan cu mién | =15 hg, ciing khe ni (c6 <3000 >3000< | >5000
nai dong chay xuong) 5000
Cong trinh khai Cong suat 100 m3/ ng >100 > 300 > 1000
thac nudc Ngam | cang suét 100-10000m3/ng > 300 > 1000 > 3000
Cong suat >10000m3/ng > 1000 > 2000 > 5000

- Xung quanh bi chén Iap chat thai rin nguy hai phai c6 ving dém dong vai tro 1a
man chan tim nhin va cach ly, dong thoi cling dong vai tro 1a duong bién an toan trong
truong hop ¢d sy ¢d ro ri chat thai. Trong ving dém trong cay hoic go chan, bao dam
kha nang ngin cach bai chon 14p vai bén ngoai. Chiéu rong nho nhét cua dai cay xanh

cach ly 1a 10 m.

- Cay xanh trong khu vuc bai chén 1ap tét nhat nén chon cay xanh 14 kim, c6 tan rong,
xanh quanh nim. Khong trdng cac loai cay an qua, cay c6 dau, Ia rung nhiéu, dé gay
chay bai vao mua khéo.

- Chén lap chat thai ran nguy hai phai ¢ hé théng hang rao bao vé dé ngin can sy xam
nhap cua nhitng ngudi khéng ¢ nhiém vu, gia suc, dong vat vao trong bai chon lap
chat thai nguy hai. Hang rao can c6 két cau viing chac nhu tudng gach, rao thép, day

thép gai.

7.8.4. Nguyén tic thiét ké bai chon lap chat thai ran nguy hai
B&i chon lap duogc thiét ké phai thoa man cac yéu cau cong nghé sau:

- Hoat d@ong tai bai thuan tién, chi phi hop ly.

- Kiém soat dugc nudc rac.

- Kiém soat dugc nudc mua.

- Kiém soat duogc khi thoat ra tir bai chon Iap.
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Hinh 7.9. B&i chon lap chat thai nguy hai
a) Phéan chia 0 bai
Céc 0 phai duoc chia hop ly. B& rong cac dai phan céch céc 6 toi thiéu 1a 0,9 m. Do
doc vat thanh cua vach ngan cach phai [6n sao cho viéc nén €p rac c6 hiéu qua trong
vung ranh gigi Moi 6 chén lap lai duoc chia thanh tieng 6 chén lap nhé cé dién tich
5.000 - 6.000 m2,

Nudc rac nhat thiét phai dugce dua ra khoi cac 6 chon lap. Pay va thanh bai phai dugc
16t bang mét I6p vat liéu chdng thAm nham ngin chin sy Xam nhap cua nudc rac toi
nudc ngam va nudc mat. Vat lidu chong thaim ¢ day c6 thé dung mot 16p sét day 6 m
hoac céc loai 16t bai bang nhua, cao su mong sau d6 phi mot lop dat sét day Ién trén.
Pay bai ciing phai xay dyng nhiéu hé thong céng ngam c6 pha da o trén dé thu nudc
réc.

b) Ky thuat dé rac

Rac duoc chuyén ché dén bai chon I1ap bang xe 6 to, d6 tap trung va theo dung thir tu 0
béi. Dung may i san déu thanh tung 16p. Chiéu day maoi 16p khong nén qua 60cm,
dam nén va tlep tuc trai cac 16p rac khéc 18n. Mdi 16p rac phai duoc dam néns -6 lan.
Khi 16p rac day 2,0 - 2,5 m thi pha mot 16p dat day 10 — 15 cm 1én trén roi lai dam
nén. Yéu cau Ky thuat cua I6p dat phu 1a d6 chat K: 0,8 - 0,85. Can phun hoa chat
(thudc diét con trung, thudc khir mui,...) va rac voi bot true khi tién hanh pha dat.
Viéc che phu phai duoc tién hanh trong vong 24 gio. Khi déng bai phai pha mét 16p
phu sau cung.

¢) Lop 16t chdng tham

Trong trudng hop bai chdn Iap chét thai nguy hai duoc lya chon & nhitng noi ma day
va thanh 6 chdn lap c6 16p sét Ion hon 2 m véi h¢ s6 tham K < 1 x 107 cm/s thi dy va
thanh cac 6 chon lap chi can co cau tao lop 16t don, cu thé la:

- Lép dém bing cat dé thu gom nudc ro ri, day 0,5 m.
- Lép chdng tham HDPE, day 1,5 mm.
- Lop vai dia k¥ thuat.
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- Lop cat dém phat hién nudc ro ri day 30 cm.
- Lop vai dia ki thuat.
- L6p sét ty nhién ¢ hé s6 tham K < 1 x 107 cm/s, day hon 2 m.

Trong truong hop day va thanh 6 chon 14p khdng thoa man 2 yéu tb trén (bé day lop
sét nho hon 2 m hodc hé s6 tham K > | x107 cm/s) thi day va thanh 6 chén 14p can
duoc cau tao bai 16p 16t kép, cu thé Ia:

- Lép dém bang cat dé thu gom nudc ro ri thir nhat, day 0,5 m.
- Lép chéng thAm tht: nhat HDPE, day 1,5 mm.

- Lop vai dia ki thuat.

- L6p cat dé thu gom nudc ro ri thir hai, day 30 cm.

- Lép chdng tham thir hai HDPE, day 1,5 mm.

- Lop vai dia k¥ thuat.

- L&p sét 16t gia cd duge dam nén véi chiéu day it nhat 12 90 cm va c6 hé sb thaim K <
I x 107 cm/s.

d) Nguyeén liéu 16t

C6 nhiéu loai vat liéu khac nhau da duoc sir dung hodc nghién ciu 1am 16p 16t cho &
chon lap, bao gom:

- Vai nhwa day HDPE

- Nhya téng hop PVC

- Cao su butila

- Neopren (cao su tong hop clopren)

- Cac loai Polyehtlen khac (vi du chi hoa, clorosunphonat...) Khi xem xét lua chon vat
liéu I6t can luu y cac diém sau:

- Su twong thich vé& mat hod hoc vai loai chat thai s& dugc chdn lap va nude ro ri co
thé phat sinh.

- Do bén, tro dbi véi cac yéu té khi hau thoi tiét.

- Strc chiu dung su phé huy vat ly.

- Do bén chéng lai cac dong vat gam nham va vi tring.

- Kha nang gitr duoc cac tinh chat mong mudn & moi nhiét do.

- Kiém soat, dam bao vé chét lugng ca trong giai doan ché tao va khi dit vao & chdn lap.

- Can lop cét day 0,5 - 1,0 m dét trén I6p 16t dé thu gom nu6c 1o ri va bao vé I6p nay
trong qua trinh do thai.

e) Lop dat 16t

Nén tan dung l6p dat ty nhién khong pha v& CAu tric 1am dat 16t. Trong truong hop 16p
dat tu nhién dudi ddy cac 6 chon lap khong dam bao tiéu chuan doi voi bai chon lap
CTCN can tao mot 16p dat I6t. Khi xem xét gia cong lop dat 16t can chia y:
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- D6 am hiéu qua dé dam nén.
- Phuong phap va k¥ thuat nén.
- Tinh tham va d¢ day cudi cing phai dat duoc.

- St chiu tai déi voi cac thiét bi may mac khi hoat dong chén 1ap va khi chat day chat
thai nguy hai.

- Kiém soat, dam bao chat luong trong qué trinh I6t.

f) Céc vat liéu 16t khac

Ngoai mang 16t (véi dia ky thuat) va dat sét, cac vat liéu sau cd thé duoc st dung lam mang I6t:
- Bentonit va cac hop chét caa bentoni

- Vira xi mang.

- Céc vat liéu trang bé mat (nhya duong).

Viéc st dung cac vat liéu ndy can duoc can nhac ki vé tinh nang va st chiu dung cta nd doi
v6i CTNH va diéu kién thoi tiet ¢ Viét Nam ciing nhu dieu kién ki thuat thi cong.

g) Lop phu bé mit sau ciing

Tac dung cua lop phu sau cung la:

- Ngin chan r0 ri cia nuéc rac, giam 6 nhiém.

- Ngan can sy X0i mon chét thai do mua, gié gay ra.

- Ngin can cac loai gam nham, chim, rudi, nhing...

Thong thudng, d6i vai 6 chaa chat thai nho hoac céc bai thai nho dip noi, chat thai
chu yéu la doc hai mai s dung cac loai vat liéu cao cap nhu polyme, plastic lam 16p
phu sau cung vi rat ton kém.

Déi véi bai thai 16n va dac biét trong hoan canh nén kinh té cua nude ta con kho khan,
chi phi cho viéc xay dung va quan ly bai khéng nhiéu, rac thai chu yéeu la céc loai chat
hiru co dé phén huy thi 16p phu sau cung nén dung vat liéu ty nhién ré tien nhu dat sét,
da cudi, soi... va trén cung la 16p dat trong dé cd thé trong cay, co... nhu cac vung dat
khéc. Lop pha sau cung nay day 0,8 — 1 m.

Hé thdng thu hdi nudc rac va khi gas
Céc hé théng nay nhat thiét phai duoc 1am trong thoi ky chuan bi bai ban dau.
Hé thdng thu gom nudc rac

Hé thong thu gom nude rac duge dung dé thu hdi lugng nudc réc sinh ra, khong cho
chay tran ra bén ngoai bai. Hé thdng nay duoc b tri chay vong quanh bai va dan chéo
nhau bén trong bai chén Iap véi day du duong dng. Céc dng thu gom phai bén viing vé
mit cau trac khi dat su trong bai chon 1ap. G mdi 6 nén c6 nhiéu hé gas dé tap trung
thu nudc rac. Nudc rac s& bom tir hd gas theo hé duong ong dén hé thong xir 1y.
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Hinh 7.10. So' dd bo tri 6ng thu gom nwéc rac
Sau day 1a so d6 cong nghé xur 1y nudc rac ro ri:

Khinen Khi nén
Son Bé Beé - Bé < o 5
Nude chiin dién fuyén Be hidu Be H(L e
e > |1 U5 | TS |- uass > "=l e | M | M
rori rac hoa noi AN ki vat xwely
Biin tuiin
hoan
> Xwlybun <

Hinh 7.11. So d6 cong nghé xir Iy nwéc rac ro ri

Nudc ro ri tir bai rac theo muong dan di dén tram xu ly. Tai ddy, dau tién nuéc thai
duogc di qua song chan rac nham loai bo cac tap chat c6 kich thudc Ion hon 5 mui (nhu
cac mau da, gach, go vun, cac manh gié rach, nhua...). Sau d6 nuéc thai duge di qua
bé diéu hoa nham khac phuc cac van dé van hanh do su dao dong luu lugng gay ra va
nang cao hiéu suat cua cac qué trinh ¢ cudi day chuyén cong nghé xir ly. Trong bé
tuyén noi, voi viéc hinh thanh cac bot khi nho li ti, 90 - 95% SS bi tach ra khoi nudc
thai dudi dang ndi va duogc vét ra ngoai; Tiép do nudc rod ri duoc chay vao bé UASB
(bé loc ky khi nguoc dong), 1am giam ndng do COD tir 4.000 - 6.000 mg/l con khoang
300 - 500 mg/l. Luong chét hiru co con lai sau qua trinh xir Iy ky khi UASB sé& duoc
xur ly tiép o bé aeroten rdi sau d6 nudc thai dugc din qua bé lang. Tai bé ling, mot
phan bun hoat tinh duoc dua trd lai bé aeroten, phan bun du con lai duoc dem di xu ly
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Cubi cing nuéc thai duoc dan vao ho sinh vat. Trong hd sinh hoc, thoi gian lvu nuéc
thuong tir 2 - 10 ngay (co khi téi 36 ngay), do vay cac loai vi khuan gay bénh thuong
bi tifzu diét tGi 95 - 99%. Sau khi ra khoi ho sinh vat, nudc rép hoan?toan co thé dat tiéu
chuan xa yao ngu()nqloai B. Bun céan thu dugc tur bé tuyén noi vg}l bé lang 2 c6 thé dem
di xtr ly tiep trong bé metan hoac dugc dem di @6 vao béi chén lap cung vai rac.

Hé théng thu hoi khi gas

Khi gas 1a san pham cua rac phan huy & dang khi.

Thanh phan chii yéu Ia CH4 va CO> (chiém 95%) con lai 12 Nz, Oz, Ho... Nhitng chat
nay de chay, no va gay 6 nhiem moi truong. Khi gas tao thanh trong bai chén lap roi
thoat ra bé mat bai va phét tan ra xung quanh.

Noi dung caa kiém soat khi gas 1a chi dong thu gom va phat tan khi gas trén co s¢
khao sat tinh toan lugng khi gas theo thoi gian phén huy cua béi chon lap.

Hai hé thdng chinh sau duoc thiét ké dé kiém soét, thu hdi khi gas:

- Hé thdng thu dong: dua trén qué trinh ty nhién dé khuyéch tan khi gas vao khong khi
va ngan ngura khi gas di chuyén vao nhimg vung dan cu gan bai chon lap. Loai hé
thong nay thich hop véi bai chén lap nho va vira.

- Hé thdng chu dong: dung phuong phap hit cudng bire dé thu hoi khi gas.

Nhu vay hé théng nay khéng nhitng bao vé duoc cac vung xung quanh khéng bi 6
nhiém ma con nham muc dich tan dung khi gas lam nang lugng. Loai nay chi gigi han
ap dung cho nhiing bai chon lap rat 16n, thoi gian sir dung bai kéo dai trén 15 nam do
doi héi chi phi dau tu rat 1on.

Trong diéu kién cua nudc ta, kiém soat khi gas theo phuong phap hé thong thu dong la
don gian va phu hop hon ca.

Cau tao l6p che pha bé mit thudng gom cac 16p:

L6p cat chuyén tiép day 20 - 30 cm phu truc tiép 1&n lop be mat 16p chat thai nguy hai
Cuoi cung.

L6p sét nén phu trén I6p cat. BE day Iop sét nén cang day cang tot, toi thicu phai dat
0,6m véi hé so tham K <1 x 1077 cm/s.

Lép mang 16t vai dia ki thuat day 1,0 mm phu truc tiép 1en 16p sét nén.

Lép cat dém nam trén 16p mang 16t, day toi thiéu 0,5 m.

Lop nay khong chi cé tdc dung bao vé mang 16t ma con dong vai tro thu gom nudc
mua, nudc mat.

Lép thé nhudng, day khéng nhé hon 30 - 50 cm.

Lép phu thuc vat: ¢6 tac dung chong x6i mon, chi nén trong co hoac loai cay ré chim,
ndng, khdng nén trong cac loai cay 1on, ré coc sé tao dicu kién pha vo tang phu.

L6p che phi be mat co do doc toi thicu 3 - 5% dé nuéc mua dé dang thoét khoi bai
chon lap. Xung quanh bai chon lap phai xay dung hé thong thu gom va thoat nudc
mua, nrdC mat va nudc tir cac 16p cat dém phu trén mat bai chén lap. Viéc thiét ké va
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gia ¢b 16p che phu bé mat bai chén lap phai cha y dén sy 10n bé mit va céc yéu té
khac, nhu su tiép xic véi cac diéu kién thoi tiét, sy 6n dinh cua d6 déc...

Can xac dinh nguy co phat thai khi tu chat thai nguy hai dugc chén Ia,p, néu c6 va du
|6n phai lap dat mot he thong thu gom, xur ly va thai bo phu hgp. Hé thong thu gom khi
phai dugc thiét ké va xdy dung hop 1y dam bao viéc kiém soat khi, vira khéng anh
hudng cau trdc caa l6p phua va bai chén lap

7.8.5. C4c loai bai chon lap CTNH

Theo dic thi ting loai chét thai dugc chdn lap, ddc diém dia hinh va diéu kién dia chat
cong trinh, dia chat thuy van, co6 thé lya chon loai béi chén lap nhu sau:

Theo dic thl chat thai:

- Béi chon lap kho: la bai chon Iap cac loai chat thai thong thuong (rac sinh hoat, réc
duong pho va chat thai cong nghiép & dang ran).

- B&i chon lap wot: 1a bai chon lap dung dé chon Iap céac chat thai c6 dang bun nhio
(chat thai dang bun nhéo chiém trén 60%).

- Béi chon lap hdn hop khd — u6t: 1a bai chon l1ap ding dé chon lap cac chét thai thong
thuong va chat thai dang bun nhéo (chat thai bun nhao chiem ty 1€ 20 - 60%)

Theo dic diém dija hinh, diéu kién dia chat cong trinh, dia chét thay vin:

- Bai chon lap noi: 1a béi chon 1ap noi trén mét dat ¢ nhimg noi ¢6 dia hinh bang phang
hoac d6 doc nho, xung quanh bai dugc xay twong hoac dap dé bao noi Ién.

- B&i chon lap chim: 1a bai chon lap chim dudi mat dat nhu cac hé dao, moong khai
thac cti, hao, mwong, khe nui ¢ cac vung doi, nui thap ...

- Béii chon lap hdn hop két hop noi — chim: 1a bi chdn Iap xay dung ¢ dang nira chim,
nia noi. Chat thai sau khi lap day ho chon, dugc tiep tuc chat dong 1én trén, thuong
duoc sir dung ¢ vung dong bang, dao ho lay dat d€ dap dé bao quanh tao thanh 6 chon
lap.

7.8.6. Quan triac chat lwong méi trwong tai khu vac xung quanh bai chon
lap CTNH

Quan trac chat lugng moi trudong 1a mot bo phan khong thé tach roi cua bai chén lap
chat thai nguy hai.

Quan trac nuwéc rac

Nuée rac thu duoc phéi duoc phan tich hang thang cho céc thong s6 pH, do dan dién,
COD, chat ran lo ltrng va kim loai. Cac ket qua thu dugc dé danh gia tai lugng thai va
thanh phan nudc thai can phai xu ly.

Quan trdc chdt hegng nrdc ngam

D¢ quan trac chat lugng nuéc ngam can phai dao giéng quan trac tai diém c6 kha ning
tlem tang bi nudc rac chay vao. Noi chung giéng co do sau it nhat 1a du6i mirc nudc
ngam 3m va can cd it nhat 4 giéng quan tric nhu vay. Hang thang ldy mau dé danh gia

cac thdng sb ly hoa va kim loai nang trong nuéc ngam dé danh gia xem nuéc co bi rd
ri ra ngoai khéng.
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Quan trdc chat heong nwéc mat

Nudc mit duoc quan tric tai cac diém chira nuéc mat trong khu vuc. Muc dich dé
kiém tra xem c0 chira chat nguy hai nao bi ro ri ra ngoai tir bai chdn lap khong.

Quan trdc chat hwong khdng khi

Chat luong khéng khi tai khu vic chén ldp ciing duoc danh gia, viéc quan tric chi
duoc thuc hién trong truong hop chon lap chat thai hiru co dé bay hoi.

7.9. Cau heéi 6n tap

1) Co s& nao dé lya chon cong nghé xtr Iy CTNH?

2) Cé4c loai chét thai nao duoc dung dé c¢b dinh hoéa ran?

3) Trinh bay cac yéu té anh huong dén kha niang ap dung céng nghé ¢ dinh hda ran?
4) Céc tiéu chuan can dat cua chat thai sau khi dong ran 12 gi?

5) Trinh bay cac phuong phap hoa ran?

6) Néu wu va nhuoc diém cua bién phap hoa ran?

7) K& tén mot s6 chat thuong dung dé hoa rin CTNH?

8) Ké tén céc loai chat thai dugc xir 1y theo phuong phap d6t?

9) Néu co ché cua qua trinh d6t?

10) Néu danh muc céac loai CTNH duoc phép chén 1ap?

11) Trinh bay cc yéu cau co ban ddi véi bai chon 1ap CTNH
12) Nguyeén tac thiét ké bai chon Iap chat thai ran nguy hai 13 gi?
13) Phan loai bai chon lap CTNH?
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PLiii

PHU LUC

Mot s6 van ban phap luat lién quan dén hoat dong quan Iy CTR va CTNH

v’ Luat BVMT 2014

v" Nghi dinh 38/2015/ND-CP vé quan ly chat thai va phé liéu

v' Théng tu 36/2015/TT-BTNMT quan ly chat thai nguy hai

v' Théng tu 22/2014/TT-BKHCN Quy dinh vé quan ly chat thai phong xa da
qua str dung

v' Thong tu lién tich 58/2015/TTLT-BYT-BTNMT Quy dinh vé quan Iy chét
thai y te

v" Quyét dinh 1832/QD-UBND Ban hanh Ké hoach trién khai phan loai chét
thai ran sinh hoat tai nguon trén dia ban thanh phé H6 Chi Minh giai doan
2017 — 2020

v' Tiéu chuan xay dung Viét Nam TCXDVN 261:2001 vé bai chon lap chat
thai ran — tiéu chuan thiét ké do Bo Xay dung ban hanh

v Tiéu chuan xay dung Viét Nam TCXDVN 320:2004 vé béi chon lap chat
thai nguy hai - tiéu chuan thiét ké do Bo Xay dung ban hanh
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